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1. INTRODUCCION

El gran declive de las especies de peces de agua dulce es una pre-
ocupacion global. Las principales amenazas para su conservacion estan
directamente relacionadas con la actividad humana e incluyen la pérdida,
fragmentacion y degradacion del habitat, la sobreexplotaciéon por pesca,
la contaminacion, el cambio climadtico y la introducciéon de especies no
autoctonas.

La introduccion de especies no autoctonas es un problema ecologico
y de conservacion mundial que ha provocado la reduccion y extincion de
numerosas especies. Los peces estan entre los organismos acudticos mas
introducidos y, a su vez, entre los mds amenazados por las especies exoti-
cas. Estas se introducen a través de actividades humanas, principalmente
acuicultura, acuariofilia y pesca comercial y recreativa. Estas introduccio-
nes pueden ser causantes de graves alteraciones en la ictiofauna nativa,
incluyendo la extincion de especies por introduccion de depredadores,
competidores, enfermedades y parasitos.

Las introducciones de peces fluviales son una de las principales
causas de amenaza para la supervivencia e integridad genética de las
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especies nativas de peces en todo el mundo. Este impacto se ha deno-
minado «efecto Frankenstein», ya que las consecuencias que las intro-
ducciones —aun las bienintencionadas— producen en el medio suelen
ser negativas y poco predecibles. En concreto en Espana la aclimata-
cion de peces exoticos es uno de los principales factores de amenaza
a la supervivencia de las especies de peces fluviales autoctonos (Elvira,
1995a,b, 1998; Elvira y Almodoévar, 2001), hecho destacable pues esta
fauna de la peninsula ibérica es una de las mads ricas en endemismos
del mundo.

La dispersion e impacto de las especies exoticas de peces se han anali-
zado en profundidad en revisiones en Espana (Elvira y Almodévar, 2001;
Doadrio y Aldeguer, 2007; Ribeiro et al., 2008; Leunda, 2010), Portugal
(Ribeiro et al., 2009; Anastacio et al., 2019), Europa (Nunes et al., 2015) y
a escala global (Garcia-Berthou, 2007). En este articulo se presenta una
revision del estado del conocimiento sobre las introducciones de peces
de agua dulce en Espana, con énfasis en los avances alcanzados con fecha
posterior a las revisiones citadas.

2. MATERIAL Y METODOS

Para determinar el estado del conocimiento sobre el tema materia en
Espana se reviso la literatura cientifica disponible, en concreto mas de
300 articulos. Asimismo se analizaron diversas bases de datos online: CABI
Invasive Species Compendium www.cabi.org/ISC, Carta Piscicola Espanola
www.cartapiscicola.es, DAISIE Delivering Alien Invasive Species Inventories
for Europe www.github.com/trias-project/daisie-checklist, EASIN European
Alien Species Information Network easin.jrc.ec.europa.eu/easin, Enciclopedia
Virtual de los Vertebrados Espanoles-Peces www.vertebradosibericos.org/
peces.html, FAO Database on Introductions of Aquatic Species DIAS
www.fao.org/fishery/dias/en, FishBase www.fishbase.se, InvasIBER
invasiber.org e IUCN Global Invasive Species Database www.iucngisd.org/
gisd.

3. LOS PECES EXOTICOS E INVASORES EN ESPANA

La Tabla 1 recoge las especies de peces de agua dulce introducidas
en Espana segun la bibliografia. El total de especies exéticas aclimatadas
hasta 2019 se eleva a 32 —diez de ellas de caracter invasor—, frente a las

25 de 2001 (Elvira y Almodévar, 2001) y 26 de 2010 (Leunda, 2010). Al
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menos nueve se hallan en la actualidad en expansion. En cuanto a nor-
mativa legal, 19 especies se encuentran incluidas en el Catalogo Espanol
de Especies Exéticas Invasoras.

Ademas se han citado algunas otras especies que posiblemente hayan
sido introducidas puntualmente en Espana, pero que no se han aclima-
tado, entre las que se pueden citar el 6scar Astronotus ocellatus, la carpa
herbivora Ctenopharyngodon idella'y el paca Piaractus brachypomus.

3.1. Distribucion

Gran parte de la bibliografia esta centrada en detectar la llegada de
especies exoticas, describir su aclimatacion y conocer la dispersion que
alcanzan en las cuencas hidrograficas peninsulares. Las ultimas especies
aclimatadas han sido el gobio del Languedoc Gobio occitaniae (Aparicio
et al., 2013), el salvelino alpino Salvelinus umbla (Aparicio, 2015) y el as-
pio Leuciscus aspius (Merciai et al., 2018). El carpin prusiano Carassius
gibelio, identificado recientemente, puede que haya sido confundido con
el carpin dorado Carassius auratus, por lo que su presencia en Espana
podria ser anterior (Ribeiro et al., 2015). Muchas de las especies introdu-
cidas son citadas por primera vez en el nordeste de Espana, adonde son
traidas por particulares desde el sur de Francia (Clavero y Garcia-Ber-
thou, 2006), en lo que ha sido denominado «corredor de Perpignan»
(Almeida et al., 2013).

En conjunto se puede decir que se conoce bien la taxonomia de las
especies introducidas, e incluso en algunos casos se ha descrito con preci-
sion su variabilidad molecular, lo que ha permitido conocer en profundi-
dad el origen y el proceso de dispersion de la especie exotica en su nuevo
habitat, como por ejemplo en la gambusia Gambusia holbrooki (Vidal et al.,
2010), la tenca Tinca tinca (Lajbner et al., 2011) y el gobio de boca stipera
Pseudorasbora parva (Simon et al., 2015). También se dispone de numero-
sos trabajos a nivel de cuenca hidrografica o de comunidad auténoma
describiendo las especies de peces introducidas y su interaccion con las
autoctonas.

3.2. Deteccion temprana de las introducciones de peces

Entre las nuevas herramientas disponibles para la detecciéon tem-
prana es de destacar el uso de ADN ambiental (Clusa y Garcia-Vazquez,
2018), que puede combinarse con informacion obtenida de institucio-
nes publicas o de particulares (Parrondo et al., 2018). También puede
resultar particularmente 1til el seguimiento de la informacién sobre la

109

029_144_Especies_invasoras.indd 109 15/11/19 9:39



ESPECIES EXOTICAS INVASORAS. CATEDRA PARQUES NACIONALES

a[qeIsy epeZI[EIMEN 3861 eadomo oL ap eypPo| (8GLT 1) vpmamging vmweung
I[HAAD ud IlqeIsH epezifesmeN 9861-086T CNYREEED) (881 ‘suduoa() snjaonf sowyopysny
2[qeIsy El2rziErEN] ¥861-6861 OIS [P WOTLES (36L1 “wneqrep) yamsey snyrulyorug
- - SOL6T uoures (ouo1o01e UaSLIO 9p) 8GLT 1 4VVS 0wV
[AAAD uy | uorsuedxo uy | epezieImeN SOL61T eoxadomon (8GLT 1) vauadoromy sapung
[AAAD ud d1qeIsy epezieIeN SOL61 (SNEE 8GLT 1 syumanyf vauag
[d4dD ug | uosuedxo uy IO VLOT CHILES 8GLT 1 stum)d snanyig
[dAAD uyg | uorsuedxo ugy BIOSBAUT CL61 onpung 9941 1 SN204219y SHINPUNT
IIqeISH EREZIEIIEN 8961 L] (8GLT ") oyony oyony
THAAD ud o1qeIsy BIOSEAL] 9961 SHCDES] (3081 ‘opadodeT) saprowyvs sniapdoiry
[A9d0 ug | uomsouSoruy | epezieimeN 6761 ony 8GLT T Smom) xosq
THHAD UH olqeIsy eIOSeAU] 1861 e[snqures) (6481 ‘z1sse8Y) j004qjoy visNqUDY)
ICECIOR A[qeIsy EREZIEIEN GI6I-0161 L) (8GLT 1) snuqviyidouy)Cia snaurpivsg
IHAAD ud 2IqeIsy EREZlEIEN] GI6I-0161 oy (8GLT 1) smyums smpumyy
[AdAD ud a1quIsy IoseAU] S161-0161 [0s zad (8GLT 1) snsoqqid suuodory
[AAAD uyg | uorsuedxo ugy BIOSEAU] SI6T-0161 o18ou 01e8 zog (0381 ‘onbsournyey) svpow snunwwy
— — XIX 'S [eUL] UNWod eYONI], (0U03001e UISLIO IP) G/ [ " PHNLY OUDS
133dD Ul d1qeIsy epezIfeImeN | XIX 'S [eul] ourpaAes (GIST ‘TMUIMN) syvurruof snusoqvg
IdAAD ux A[qeIST epeZI[eIMERN | XIX 'S [eUl] SLIT 0DI€ BN, (g6L1 ‘wmeqrep ) sswyu snyouy0ou)
I[qeIsy BpeZI[EIMEN IAX O[3Ig BOUQY, (8GLT 1) vouy voury,
1AAAD U dqeIsy ©IOSBAU] IAX O[SIg edren QGLT <1 01gamd snuwdy)
S[qeIsy epeZI[EIMEN 1AX O[SIg operop urdire)) (8GLT “T) Smmunv snissvi;)
eSa] [enyoe uopOINpoInuUI
T e I9)08IR) o UNWOD dIGUION epronpoxur aadsy

10

15/11/19 9:39

pecies_invasoras.indd 110

029_144_Es



EL PROBLEMA DE LOS PECES DE AGUA DULCE INVASORES EN ESPANA

“(TAAAD) sexoseau] seonoxy saradsy op jouedsy odorere)
[° U2 epImoUI ©I$9 IS 4 (UOIs21391 Ud 0 UoIsuedXd UD ‘O[e)sd) BPRWNSd [EN)Ok LIOUIPUI] €[ ‘(BIOSEAUI O BPRZI[EIN)eU) I9)0BIED [o ‘U0
-onpoxnut exowrid op opoouod oue [2 LIIpUl 9s 91adsd eped ered euedsy U sepronponur adMp ende op sadad op saradsy T elqer,

a[qeIsy epeRZI[RINeN L108 ordsy (8GL1 1) snadsv snoswnap
s1qersy epezieImeN 103 ourde ourjoareg (8GLT 1) piqun snuzgaoypg
I[qeIsy epRZI[RINEN 2102 ouersnud urdire) (GSLT “U2OIq) 01aqrs snissvany)
uoisuedxa uy | epezipeanyen 1103 sopangueT [9p 01q09) GOOG YeSIDg 73 YR[IIIOY] IVLUDJIII0 01G0F)
— v%%w”%ﬂ“ d L00& olox Liefq (9981 Toypuns)) smmpnovu sn.ioydoydey
el - P —
aqeIsy epezieImeN 7003 unwod vwaig (8GLT 1) vuwaq suuviqy
EPOU0ISI | OPIOU0ISI(] 3003 od [9p elaqrruion GO ‘TULIISIUR)) DIDIULq SUIGO)
[AAAD Uy | uorsuedxo uy BIOSAU] 1003 e1adns ooq ap o1qon) (G Jowmﬁﬂww&uwwwmmwmm
[AAAD uy | uorsuedxo uy | epeziermeN 1003 olo(q (Z¥Q1 xojue))) SmwpnIYENSUD SNUINSSUN
a[qeIs epRZI[RINEN 0003 1dno 6GST ‘SID19J DIVINIYIL VYO
BPOU0ISI(] | OPLOU0ISI(] 3661 OJIBLIPY [9P UOLIMIST 981 ‘orredeuog wwannu isuadoy
a[qeIsy epeRZI[RINeN 1661 [BIUDLIO JOLIE,] (181 ‘souuaua[eA) snwwsnf snuvydy
[AAAD ug | uorsuedxs ug BIOSBAUY G661 opeajowr 01e8 794 (8181 ‘onbsouney) snwpund snunyvpy
sqeIsy epezieameN G661 eoUR|q PwWAIY (8GL1 1) vusaolq vaoyg
BPOU0ISI(] | OPLOU0ISI(] G661 OUBLIOIS UOLIMIST 6981 IpURIg UiDq 49SUILIY
[AAAD uy | uorsuedxo uy BIOSBAU] 2661 owmqy (8GLT “1) Snuunqpw snuinqpy
eSer [enide uoIINpPOIIUL
T e I19)08IR) o UNWO0D dIGUION epronpoxur aadsy

15/11/19 9:39

pecies_invasoras.indd 111

029_144_Es



ESPECIES EXOTICAS INVASORAS. CATEDRA PARQUES NACIONALES

presencia de especies exoticas de peces a través de foros de pescadores
online (Banha et al., 2017).

3.3. Expansion

Algunas especies exoticas se han aclimatado rapidamente en aguas
espanolas y han pasado a considerarse invasoras, como el alburno Al-
burnus alburnus (Vinyoles et al., 2007; Fig. 1). También se ha evaluado
la previsible futura expansion de especies ya bien aclimatadas, como el
blacbas Micropterus salmoides, usando modelos de distribucion de especies
(Bae et al., 2018).

Figura 1. El alburno Alburnus alburnus es una especie invasora actualmente en expansiéon
en la peninsula ibérica. Foto: B. Elvira.

Varios autores han tratado de determinar las principales caracteris-
ticas de las especies exoticas aclimatadas para identificar un perfil bio-
l6gico que permita en un futuro alertar ante posibles nuevas llegadas
de invasores. Ribeiro et al. (2008) identificaron estas caracteristicas en
las diferentes etapas de la invasion. En general el éxito de una inva-
sion anterior es un buen indicador de éxito futuro para todas las eta-
pas. También son relevantes para mas de una etapa variables biolégicas
como el tamano maximo de los adultos y el del darea de distribucion
original. En conjunto los buenos invasores tienen una combinacion de
rasgos biologicos que pueden favorecer el éxito en todas las etapas de
la invasion.

12
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3.4. El problema de las translocaciones

Ademas de las especies exoéticas introducidas en Espana, se conocen
translocaciones de al menos catorce especies nativas entre las diferentes
cuencas hidrograficas peninsulares (Almeida et al., 2013). Este problema
ha sido revisado por Pérez et al. (2012). Aunque los intercambios de pe-
ces por translocaciones son todavia limitados en la peninsula ibérica, ya
se han descrito algunos impactos graves, como la hibridacion en el Jucar
de la loina Parachondrostoma arrigonis —especie autoctona amenazada—
con la boga del Tajo Pseudochondrostoma polylepis —especie translocada que
ha llegado a través del trasvase Tajo-Segura (Elvira, 2001).

3.5. Caracterizacion de especies de peces exoticas e invasoras

La biologia y ecologia de muchas de las especies introducidas ha sido
descrita con detalle tanto al nivel de especies como de comunidades. A
nivel de especie se ha estudiado prioritariamente la dieta de las especies
introducidas, ya que muchas de ellas depredan sobre las aut6ctonas o
compiten con ellas por el alimento. En particular se ha comprobado que
la gran plasticidad de algunas de las especies introducidas les permite
adaptarse a los diferentes ambientes que encuentran en las distintas cuen-
cas peninsulares (Latorre et al., 2018). También se sabe como las especies
exoticas alteran las comunidades originales, en particular en el caso de
los embalses (Clavero et al., 2013) o de rios con baja riqueza de especies
nativas (Colin et al., 2018).

Por otra parte se ha comprobado que en los pequenos rios mediterra-
neos las especies introducidas se caracterizan principalmente por un gran
tamano, gran longevidad, madurez tardia, alta fecundidad, bajo nimero
de puestas por ano y corto periodo reproductor, caracteristicas opuestas a
las de las especies nativas (Vila-Gispert et al., 2005).

4. IMPACTO DE LOS PECES INTRODUCIDOS

Los peces introducidos compiten por el espacio y el alimento, depre-
dan o se hibridan con los autéctonos, introducen parasitos y enfermeda-
des, alteran los procesos ecolégicos y reducen la calidad ambiental. Como
consecuencia de las multiples introducciones llevadas a cabo, las comu-
nidades de peces se han visto muy alteradas por la llegada de especies
exoticas, que han pasado a dominar en numero y biomasa en los tramos
medios de diversas cuencas peninsulares.

[13
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Los impactos ecolégicos que causan han sido analizados y cataloga-
dos por Garcia-Berthou et al. (2015), en genéticos, individuales, pobla-
cionales, en la comunidad, ecosistémicos y globales. Estos impactos han
sido revisados por varios autores desde distintas aproximaciones metodo-
l6gicas (Doadrio y Aldeguer, 2007; Leunda, 2010; Hermoso et al., 2011;
Maceda-Veiga, 2013).

4.1. Identificacion del riesgo de los peces exéticos

Evaluar el riesgo que supone la introduccion de especies de peces
exoticas constituye una valiosa herramienta para identificar y mitigar los
impactos de las invasiones biologicas. Existen diversos indices que per-
miten clasificar las especies en categorias de riesgo particulares. Asi, por
ejemplo, para Almeida ef al. (2013), las tres especies con mayor riesgo
introducidas en Espana son el carpin dorado Carassius auratus, el carpin
prusiano Carassius gibelioy la carpa Cyprinus carpio.

4.2. Competencia

Existen algunos estudios que describen los impactos negativos de
las especies exoticas sobre las autéctonas a consecuencia de la com-
petencia trofica y el comportamiento agresivo. Por ejemplo, Rincon
et al. (2002) los describen en un estudio de laboratorio para el caso
de la exotica Gambusia holbrooki frente a las endémicas y muy amenaza-
das fartet Aphanius iberus y samaruc Valencia hispanica. La observacion
directa en el rio también ha permitido detectar las interacciones por
competencia entre diversas especies introducidas y nativas (Almeida y
Grossman, 2012).

En todo caso se necesitan mas estudios para aclarar los procesos eco-
l6gicos implicados en las invasiones; por ejemplo, la competencia trofica
combinando el estudio tradicional del contenido del tracto digestivo y los
analisis de isotopos estables (Maceda-Veiga, 2013).

4.3. Depredacion

Algunos peces exoticos aclimatados en Espana son depredadores ic-
tiofagos que amenazan la supervivencia de las especies nativas. Ademas el
éxito en la aclimatacion de estas especies depredadoras se ha visto favore-
cido por la transformacion generalizada de los tramos medios de nume-
rosos cursos fluviales en grandes embalses y por la ausencia original de
otros depredadores similares. Se ha podido comprobar la fuerte presion

|14
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depredadora de estas especies sobre algunas de las especies nativas ame-
nazadas (e.g., Elvira et al., 1996; Nicola et al., 1996).

Los riesgos de depredacion sobre otros grupos han sido menos es-
tudiados, pero se ha comprobado en particular el impacto negativo de
algunas especies introducidas sobre los anfibios (Bosch et al., 2006) o el
zooplancton y la vegetacion sumergida (Angeler et al., 2002, 2005).

4.4. Introgresion e hibridacion

Durante gran parte del siglo XX la Administracion repobl6 nuestros
rios con ejemplares de la trucha comun Salmo trutta, de origen centro-
europeo, lo que ha provocado grandes niveles de introgresion genética
—hibridacion dentro de la especie—, que suponen un grave deterioro
por la pérdida de genomas claves para la supervivencia de las poblacio-
nes autoctonas. La introgresion entre las truchas comunes autéctonas y
al6ctonas se ha podido demostrar repetidamente y en muchas localidades
por medio de marcadores genéticos, aunque el grado de introgresion ha
resultado muy variable entre las distintas regiones peninsulares (Almodo-
var et al., 2006). Sin embargo, lo que si se ha podido comprobar es que la
eliminacion de la introgresion cuando ésta se ha producido, aun cuando
sea pequena, es muy dificil de conseguir a corto y medio plazo.

Anidlogamente entre las décadas de 1970 y 1990 se repoblaron los rios
espanoles con ejemplares de salmoén Salmo salar de origen norte-europeo,
lo que ha traido similares consecuencias de introgresion de sus genomas
con los de las poblaciones autéctonas.

Asimismo la hibridacion de la especie invasora alburno Alburnus albur-
nus (Fig. 1) con dos especies endémicas, el calandino Squalius alburnoides
(Fig. 2) y el cacho Squalius pyrenaicus, supone un grave peligro para la
supervivencia de estas especies ya amenazadas y para otras en grave peli-
gro de extincion, como el jarabugo Anaecypris hispanica (Almodovar et al.,

2012; Fig. 2).

4.5. Parasitos y enfermedades

Todavia no se conocen con precision casos de transmision de enfer-
medades y pardsitos por especies introducidas, pero ya se ha descrito en
aguas espanolas la presencia de protozoos y nematodos parasitos prove-
nientes de especies aloctonas. Ademas en el Ebro se ha detectado en el
gobio de boca supera Pseudorasbora parva la presencia del agente roseta
Sphaerothecum destruens, un mesomicetozoo que se trasmite a los peces na-
tivos causando una elevada mortandad (Sana et al., 2017).

15
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Figura 2. El calandino Squalius alburnoides (arriba) y el jarabugo Anaecypris hispanica
(abajo) son endemismos ibéricos amenazados entre otras causas por la expansion del
invasor alburno Alburnus alburnus (Fig. 1). Foto: B. Elvira.

4.6. El problema de la pesca, la acuariofilia y la acuicultura

Muchas de las especies de peces introducidas lo han sido por su
interés en la pesca recreativa. Sin embargo, la Gltima introduccion pro-
piciada por la Administracion fue la del huchon Hucho hucho en 1968.
Desde entonces se han realizado numerosas introducciones por parti-
culares. Muchas de ellas han sido por intereses de pesca, pero bastan-
tes otras afectan a especies utilizadas en acuicultura o en acuariofilia
(Maceda-Veiga et al., 2016).

4.7. El presunto valor de las especies de peces exéticas

Desde un punto de vista utilitario la introduccion de peces exo-
ticos también estd absolutamente desaconsejada. Los posibles benefi-
cios —pesca, acuicultura extensiva, control de la vegetacion— no com-
pensan las presumibles pérdidas de biodiversidad en el ecosistema. No
obstante, algunos autores han insistido en considerar el posible valor
socio-economico o incluso el potencial valor de conservacion de las
introducciones de peces (Schlaepfer et al., 2011), con argumentos que
han sido rapidamente contestados (Vitule et al., 2012).

116
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La identificacion de especies de peces exoticas como el esturion si-
beriano Acipenser baerii y el del Adriatico Acipenser naccarii como hospe-
dadores fisiologicos de la margaritona Margaritifera auricularia no debe
ser utilizada como argumento para la suelta de estas especies en el Ebro,

donde se pretende reforzar la casi extinta poblacion de M. auricularia
(Soler, 2018).

5. CONTROL DE LOS PECES INVASORES INDESEABLES

Todavia son escasos los trabajos de control o erradicacion de especies
invasoras indeseables de peces en Espana. Sin embargo, ya se han rea-
lizado algunos proyectos con éxito total o parcial sobre el salvelino Sal-
velinus fontinalis en la laguna Grande de Penalara en Madrid, la carpa
Cyprinus carpio en la laguna de Zonar en Cordoba, varias especies invasoras
en el Parque Nacional de Cabaneros (Fig. 3), o el gobio de boca stpera
Pseudorasbora parva en el rio Alcollarin en Caceres (Morcillo et al., 2018).

Figura 3. En el rio Estena, en el Parque Nacional de Cabaneros, se han desarrollado tra-
bajos de control de peces invasores mediante descastes con pesca eléctrica. Foto: B. Elvira.

|17
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