LAS ETAPAS DEL CRECIMIENTO

e Del estancamiento al crecimiento

El crecimiento econdmico sostenido a una tasa positiva es
un fenomeno reciente en la historia de la humanidad y éste
ha ocurrido en los ultimos 200 afios. El PIB per capita
mundial no era mayor en el afio 1 que en el afio 1000 y solo
un 53% mas alto en 1820 que en el 1000 (una tasa del
0.05% anual de media). Entre el afio 1820 y 1870 se crecio a
la tasa del 0.5% anual y entre 1950 y 1973 se crecio al
2.93% anual (época denominada Golden Age).

- Estancamiento malthusiano

Malthus plantea que el crecimiento a largo plazo es
imposible. El problema viene del crecimiento de la
poblacion y de los rendimientos decrecientes del trabajo: Si
la renta per capita fuera a aumentar sustancialmente,
entonces la gente viviria mas tiempo, tendria familias mas
grandes y se incrementaria la poblacion; pero al aumentar
la poblacion la renta per capita disminuiria porgue mas
gente estaria trabajando con una cantidad fija de tierra; al
final la renta retrocederia a su nivel inicial.

En términos analiticos: Supongamos una economia
enteramente agraria:

Y = Y, SY,=AX'LY, Be(0))
output total -

output agrario

donde A es un parametro de productividad (la productividad total
de los factores), X es el input tierra, que suponemos fijo, y L, es el
factor trabajo dedicado al sector agricola, de momento Unico
sector por lo que L=L,. Ademas, normalizamos a 1 el factor tierra



X=DH=Y,=AL"=y= YI = AL”. De esta expresion se tiene

que el aumento en el factor trabajo (en la poblacion) conduce a
una caida de la renta per cépita.

Supongamos ahora que niveles de vida mas altos se
trasladan a una tasa mas alta de crecimiento poblacional. De
forma mas especifica, supongamos que la tasa de crecimiento
poblacional depende de la renta per cépita de acuerdo con una
funcidn n:

L . . max . -

L =n(y), conn'(y)>0, %131.0 n(y)=n"", lylir(}n(y) =n"" .
La tasa de crecimiento de la poblacion puede expresarse también
en términos de L:

L _
I=n(ALﬂ).

Este grafico ilustra la dependencia de la tasa de crecimiento
poblacional y la renta per cépita:
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El punto Y es el punto en el cual la tasa de crecimiento de la
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poblacion es nulo: Siy=y”‘:>%=0:>n(y*)=0:> L*=(A*j .
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Notese que esto es un estado estacionario ya que, en el estado
estacionario la tasa de crecimiento de la poblacion debe ser

constante (L /L = cte.), y esto implica que sélo lo sera si n(AL™*)

es constante, lo cual implica que si A es constante, L también debe
serlo, y si L es constante, su tasa de crecimiento ha de ser cero.

Ademas, tal estado estacionario es estable ya que si y>VY

entonces de la expresion y=AL” se tiene que L<L y de la
L . L .
expresion n =n(y) se tiene que n >0 por lo que la poblacion

crecera hasta volver a su estado estacionario. El lector puede

.y . *
comprobar que esto también ocurre si Y <Y .

- (Qué ocurre si A aumenta?

Supongamos que A aumenta de A a A’ y la economia se
encuentra en el estado estacionario (y), luego entonces
L'<L

L/L>0

mecanismo malthusiano se pondra en marcha para terminar
nuevamente en el estado estacionario inicial aunque con mas

L=L"=(A/y)"”. Si ATa A':>y’>y*:{ y el

poblacion de estado estacionario ya que A'( L')_ﬂ =AL” =y".

- (Que ocurre si hay un crecimiento sostenido de A?
Supongamos que las instituciones favorecen la
innovacion y la adquisicion de las nuevas tecnologias en
la agricultura (defensa de derechos de propiedad y ciertas
garantias de no apropiacion de rentas por parte de las
¢lites).

En esta situacion supongamos que A/ A=g > 0. Entonces, de

y = AL se tiene que y_ % - p % Como en el estado



estacionario y debe ser constante, debe ocurrir que
y

g — B n(y) sea constante, lo cual implica que Yy sera constante
y _

en el estado estacionario, es decir, — =0 en el estado

y

estacionario. Si definimos § como el nuevo output per cépita

de estado estacionario, debe cumplirse que
. L =g>0, donde g<nmax

g/p=n({)=+L) p Vij

y >y porsern'(y)>0

*

es decir, el progreso técnico no producira crecimiento
sostenido en la renta per capita, si bien la poblacion crecera
sostenidamente (suponemos a tasas pequeias). Graficamente
yly
g _ﬁnmin
_ﬂnmin

g _ﬂnmax
_ﬂnmax

L/L

max
n

9/p

min
n




e Transicion al crecimiento
El largo periodo de estancamiento finalizd cuando llego la
revolucion industrial, cuando algunos paises empezaron a
reasignar recursos de la agricultura a la industria
manufacturera: partiendo del hecho de que los
conocimientos tecnologicos estaban disponibles,
supongamos que se daban los cambios organizativos e
institucionales que garantizaban la aplicacion de tales
técnicas: derechos de propiedad mejor elaborados que
facilitaban el funcionamiento de los mercados, leyes de
monopolio, leyes que limitaban el poder de los gobiernos,...

Sigamos con el modelo teorico:

Supongamos que existia una tecnologia latente que no habia
sido hasta ahora econdmicamente viable (no se tenian las
instituciones adecuadas) pero que una vez que se volvio
viable empez6 a progresar. Sea Y, el output de la industria
manufacturera cuya tecnologia usa como input unicamente
trabajo: Y, = AL, donde suponemos que la productividad

A es la misma que la del sector de la agricultura. El output
total de la economia serd Y =Y,+Y_ vy el empleo o

poblacion total sera L=L,+L, . Recordemos que
Y, =AX”L.”, donde X =1. Cuando L es bajo y hay

abundancia de tierra, nadie produce manufacturas porque su
tecnologia no se aprovecha de esta abundancia del factor
tierra relativo al trabajo y, por tanto, la productividad
marginal del trabajo es mayor en este sector agricola. Pero
mientras la poblacion fue aumentando y superod cierto nivel
critico empezd6 a ser beneficioso producir bienes
manufacturados (notese que la productividad marginal del
trabajo en el sector agricola es decreciente pero constante en



el sector manufacturero) para escapar a la restriccion del
input fijo tierra.

(Coémo funciond este proceso?

Supongamos que estamos en un estado estacionario
malthusiano, con tasa de crecimiento del progreso
tecnoldgico g, y la renta per capita esta estancada al nivel Y.

La poblacion esta creciendo a la tasa g/ f. Los salarios en
el sector agricola (Gnico, por el momento), bajo competencia
perfecta, deben igualarse a la productividad marginal del
trabajo:
W
L

(1- B)AL? =(1- B)§ = constante .

a

g

Alguien que quiera contratar trabajo para producir output
usando la tecnologia industrial ganaria un beneficio igual a:

M, =Y —wL, =(A-W)L,,

y este beneficio serd negativo si A<W, por lo que no sera
beneficioso utilizar la industria manufacturera.

Pero como A crece sostenidamente, en algin momento
sobrepasara a W, el cual es constante en el equilibrio
malthusiano. En este punto empezard a ser beneficioso
activar el sector industrial, y la industrializacion comenzara.

Una vez que la industria ha comenzado a funcionar, la
libertad de entrada garantizara que el beneficio 11 se ird a

cero y el salario se igualara a A, con lo que crecera a la tasa
g. El sector agricola debera pagar ese salario, asi que su
beneficio sera (excluyendo el factor fijo tierra):



M, =AL7-wL, =AL"-L)
Max II, = L, =(1- §)"" =11, = AB(1- B)""” >0

L
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Notese que el trabajo en el sector agricola permanecera
constante. Pero como L=L, +L_, y L crece a la tasa g/p, el

empleo del sector manufucturero crecera a la tasa g/f.

No solo la poblacion continuard creciendo, sino que lo hara
de forma acelerada y la tasa de crecimiento economico Y/ Yy
aumentara desde su tasa previa igual a cero a un nuevo valor

de estado estacionario igual a la tasa de progreso
tecnologico:
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este término
tiende a ser cero
con el paso del
tiempo
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— Y tendera a A, creciendo a la tasa g.



e De la industria a los servicios
Supuesto clave: los servicios no son tan intensivos en capital
como la industria.

Sea

Y = AK“L

m 2

output de la industria

Y, = AL, output del sector servicios
dondeL=L_ +L,

Supongamos que el output final sigue una tecnologia de
coeficientes fijos:

Y =min{Y,,Y.} = AK“L:" = AL, = KL/ =L - L.

—
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Si defino | — (ﬁj i = 1—i = KA =1-A.
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Sea A(k) el valor de A que resuelve K“A"™* =1— A. Esta funcién de

(d/:i . aka—l/ll—a §
k se caracteriza por que:{ dK (1-a)k“A™ +1
ym/i(k) =0

Por tanto, Y = AK“Ly,* = AL 1- A(K) |.



Aplicando el modelo de Solow, la evolucion del capital per
capita vendra dada por:

y = 1 crecerd a la tasa g
k =SA|:1—i(k):|_(5+n)k a ) L .

En el estado estacionario: m

Ve rS4n convergera a cero ya que A(k) > 0

tacion: _m
=cte=(1-A (k)= L L

tiende a 1
=A y k crecen a 1gua1 tasa

Por tanto, el empleo de la industria, como el de Ia
agricultura, disminuird relativamente con respecto del sector
servicios (que puede englobar al sector de innovacion).



