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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

La Virologia es una Ciencia multidisciplinar con wmarcado caracter integrador y cuya
ensefanza requiere el esfuerzo combinado de oédes de distintas procedencias académicas.
En Espafia hay un elevado numero de cientificoxcedizados en Virologia que desarrollan una
investigacionde excelencia y muy competitiva, y en cuyos latooi@s se forma un gran numero
de doctores, la semilla del futuro. Asimismo, lsspitales requieren los conocimientos en
Virologia para poder diagnosticar y, en su castiapdas muchisimas enfermedades viricas que
aquejan al hombre. En relacion con la Salud humangspafia existen multitud denpresas
farmacéuticas especializadas en desarrollar medicamentos aiégiro vacunas destinadas a
controlar las infecciones viricas. Por ultimo, lasis provocan grandes pérdidas econémicas en
agricultura y ganaderia que requieren la atencién inmediata por parte gpea@alistas en el
campo.

Todas estas circunstancias justifican la existedeigestudios especializados de Master. En
Espafia hay varios estudios de Méster que incluixemsts aspectos de Virologia, pero ninguno
con la exhaustiva dedicacion y amplitud que seepokt dar al que se propone en esta Memoria.

Los virus, a diferencia de la mayor parte del restale microorganismos, son parasitos
intracelulares obligados que necesitan una célula viva para reprodudits& definicion por si
misma justifica su estudio como disciplina indepentt del resto de la Microbiologia. Su
absoluta dependencia de una célula viva condidimaémente la estrategia de lucha contra ellos.
Asi, para su erradicacion de un organismo vivolaemayoria de los casos no es suficiente con
desarrollar estrategias capaces de neutralizafings presentes en fluidos corporales, sino que se
requiere ademas eliminarlos de las células quesipamay asi evitar su persistencia o latencia y su
posterior rebrote.

Los virus han tenido un impacto enorme sobre la &hidad a pesar de que hasta no hace
mucho se sabia muy poco acerca de su naturalgzesak de su simplicidad en comparacion con
otros microorganismos (bacterias, parasitos, eg.Historia demuestra quas epidemias de
enfermedades producidas por virus han matado mas g que las guerras mundialesLa
viruela causé gran impacto en la antigiiedad, y fue regitmsle la caida de grandes imperios,
como el romano o el azteca. Todavia hoy se comsideerradicacion de la viruela mediante
vacunacion como el mayor éxito de la medicina maind@uriosamente, la vacuna desarrollada
por Edward Jenner se baso en la utilizacion demus wmuy parecido al humano pero que afectaba
al ganado vacuno. En la segunda mitad del siglosxixgié un virus (muy posiblemente derivado
de simios) que en el ser humano se ha alzado cbpameazote de las postrimerias del siglo XX,
el virus de lanmunodeficiencia humana(VIH). Descrito por primera vez en 1983, actualteen
afecta a unos 40 millones de personas, la mayerlasdcuales habitan en el Africa subsahariana,
donde esta diezmando a la poblacion adulta-jovamyripe o influenza es hasta el dia de hoy la
peor pandemia registrada en la Humanidad, con m&0dmillones de muertes contabilizadas
durante la epidemia de la mal llamada Gripe Espad®|1918, pero que podria incluso llegar a 40
millones. La reciente aparicién de variantes dpegiviar de alta patogenicidad en humanos
aconsejan abordar éste y otros problemas relagienadn la Virologia de una manera
multidisciplinar, conjugando expertos en Sanidachdma y Veterinaria. La reciente descripcion
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de virus animales con ancestros comunes en pleattisa la necesidad de abordar el estudio de
los virus con una visibn mucho mas amplia y comjuté como habia sido realizado hasta el
momento actual. En las enfermedades incluidas enpésrafo ha quedado también patente la
relacién tan estrecha entre los virus humanos yatomales, tanto desde el punto de vista de
etiologia de enfermedades como de posibles apicasi Los virus animales incluso han

moldeado en distintos momentos la evolucion ecoc@misocial y algo similar se puede decir de
los virus de plantas.

El Master en Virologia formard individuos capacesedtender las particularidades propias de
los virus, como producen enfermedades en el hortdg@nimales y las plantas, como se pueden
combatir dichas enfermedades y cuéles son lasaafaites de la Virologia en los mas diversos
campos de la Ciencia. Todos estos conocimientosrdaeran la mejora del conocimiento, la
sanidad, la agricultura y la ganaderia en todoadpgctos (diagndstico, desarrollo de tratamientos
y vacunas, difusion de conocimiento) que afectamddito académico y empresarial.

2.1.1. Interés y pertinencia académica

El Programa de Master que se propone pretende fanvestigadores en Virologia a través de
la adquisicion de habilidades y conocimientos dgeor multidisciplinar, integrandolos en una
docencia de gran calidad, capacitandolos paraguogseacia el Doctorado.

Tabla 2.1. Evolucion de las tesis en Virologia defendidasksiglo XXI en las Universidades Complutense (UCM),
Auténoma (UAM) y Politécnica (UPM) de Madrid.

UCM UAM UPM

Curso Virus Total % Virus Total % Virus Total %
2000-01 28 1297 2,16 45 679 6,63 3 335 0,90
2001-02 30 1376 2,18 41 760 5,39 5 345 1,45
2002-03 39 1675 2,33 42 963 4,36 7 546 1,28
2003-04 41 1794 2,29 31 790 3,92 10 545 1,83
2004-05 34 1520 2,24 27 464 5,82 7 341 2,05
2005-06 26 1181 2,20 18 269 6,69 3 319 0,94
2006-07 11 541 2,03 38 0,00 1 214 0,47
2007-08 45 0,00 1 0,00 52 0,00
Total 209 9429 2,22 204 3964 5,15 36 2697 1,33
Total absoluto virus 449 2,79%

La Sociedad Espafiola de Virologia (SEV), fundadd @8V, relne a las personas con interés
en esta area. Tiene hasta el dia 31 de mayo de2B®B8ocios, distribuidos por gran parte de la
geografia espafiola, aunque con focos de mayoriragidn en Madrid (57,03%), y Barcelona
(9,76%). También hay nucleos importantes en Vater{6i64%), Granada, Sevilla, Oviedo,
Galicia, Salamanca, Valladolid, etc. Estos viré®gabajan en universidades, en centros publicos
de investigacion, en hospitales y en empresas t@utiaas. Pero independientemente del destino,
muchos de ellos forman a nuevos investigadoreavadrde programas conducentes a alcanzar el
titulo de Doctor. Aunque es dificil compendiar tedos datos, desde el curso 2000-01 se han
defendido en las Universidades Complutense, AutangrRolitécnica de Madrid un total de 449
tesis doctorales de temas de Virologia (entre yesis anuales) (2,79% del total de tesis de
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estas universidaded)ttp://teseo.mec.esonsultado el 4 de junio de 2008, Tabla 2.1.).

Los graduados en Medicina, Veterinaria, Cienciaddgicas, Farmacia, Quimicas, Escuelas de
Agrénomos, entre otros, buscan completar una eamientifica y, atraidos por los muchisimos
logros alcanzados por los virdlogos nacionales)dsievarios de ellos incluso profesores suyos,
entran en los laboratorios de Virologia. Su formacpasa por que realicen un master para
proseguir hacia el doctorado, pero alumnos e ilgakbres se encuentran con el inconveniente de
que la oferta, aunque puede tener alguna asigndéukéirologia, no es lo especifica que cabria
desear.

En la curva de evolucion del nimero de tesis dédascen todas las Universidades, tanto para
el total de tesis como para las de Virologia, ge@p un pico alrededor del curso 2003-04, para
descender posteriormente (Tabla 2.1.). Esto puwtiear que hay una demora en su inclusién en
la base de datos del programa Teseo o que estindigndo el nimero de tesis defendidas. Por
tanto, para que la actividad investigadora en W¥gi@ no decaiga hay que atraer convenientemente
a los graduados a través de un programa de maslas daracteristicas del que aqui se propone.

2.1.2. Interés y pertinencia cientifica

La Virologia es una Ciencia que se puede considenasolidada en nuestro pais. En todo el
mundo ha ido experimentando un desarrollo en alzgue se sumo Espafa desde los comienzos,
y actualmente la investigacién en Virologia es gfeente comparable en calidad a la que se
realiza en paises generalmente considerados comadigr@a de progreso, tales como Estados
Unidos, Inglaterra, o Francia. Durante el siglo ¥Xhasta el dia 31 de mayo de 2008, el U.S.
National  Library @ of Medicine and the  National Imgtes  of  Health
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entreha registrado un total de 4886 articulos pubbsad
sobre Virologia y desarrollados en Espafia. Compusele ver en la Tabla 2.2, el nUmero de
publicaciones ha ascendido gradualmente, sefial dersolidacion, indicativa del empuje de los
jévenes virélogos.

Tabla 2.2.Evolucion del nimero de articulos publicados det@gio 2000 en Espana (fuente: NLM and NIH).

Afio Numero de articulos
2000 489
2001 442
2002 547
2003 609
2004 567
2005 681
2006 576
2007 698
2008 277
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2.1.3. Interés y pertinencia profesional (demanda social con estudio de mercado y
comparativa con otros existentes en Universidades nacionales, del EEES e
internacionales, que permita asi la movilidad de los estudiantes y del profesorado)

Demanda social

0 Hospitales La Organizacion Mundial de la Salud ha evaluade gproximadamente dos
tercios de las enfermedades que llevan a una @eraorequerir servicio médico estan
causadas por un virus. En esta estimacion no ssdewd el dato actual de que al menos un
15% de los casos en que se diagnostica un tumorehmundial, éste es causado por un
virus. Asi, desde hace mas de medio siglo,los hospitales de los paises desarrollados
existen departamentos de Virologia atendidos ppeasalistas capaces de identificar y
caracterizar la mayoria de los virus conocidosszalgocidos emergentes que puedan infectar
a humanos. Actualmente, ademas de su labor diagadsin ocasiones como centros de
referencia nacional o mundial, docente e investigaden Virologia, los virélogos
hospitalarios apoyan a otros departamentos en @eende virus como agentes terapéuticos,
bien mediante su modificacién, actuando como vestgénicos o bien administrando virus
oncoliticos en la terapia de distintos tumores.gbmsadamente, la actividad en Virologia en
los departamentos hospitalarios es reducida yastiotes insuficiente.

o Empresas farmacéuticasLos antivirales, incluidos los farmacos antiretrales utilizados

en el tratamiento de la infeccidn por el virus @énimunodeficiencia humana, representan un
sector del mercado en expansion. Las oportuniddele®gocio que aparecen en este campo,
gue no esté cubierto desde el punto de vista tetiapéen algunos segmentos del mercado
posee un gran atractivo potencial para la indusatienacéutica. EI Méster representa una
oportunidad Unica para la industria farmacéutiga pétener una vision de conjunto, tanto de
los agentes virologicos patégenos como de las lggsibnovaciones terapéuticas que pueden
surgir a corto y medio plazo.

o0 EI cambio climatico y enfermedades “emergentes” Aunque parezca paradodjico, los
recientes cambios sociales y econémicos que hamigwa nivel global se ven reflejados
también en la aparicion de nuevas enfermedadesrtasnan su gran mayoria viricas, en
lugares en los que anteriormente o0 no existiarb@hasido erradicadas. La lucha contra este
tipo de enfermedades se ve complicada aun mas\ar llsociadas, en muchos casos, la
utilizacibn de animales como reservorios naturadked virus, incluyendo artrépodos
(mosquitos y garrapatas principalmente), aves y ifieaos. Ejemplos muy ilustrativos de lo
recién mencionado resulta la aparicion de nuevagntas de Influenza Aviar altamente
patogénica para el hombre, o la epidemia de Wdstéti EE.UU. Cualquier abordaje que
pretenda entender y erradicar este tipo de infeesiorequiere de una colaboracion
multidisciplinar que implique desde entomologogitdlogos hasta profesionales de la salud
publica, pasando por expertos del mundo veterin&idviaster de Virologia que aqui se
plantea pretende formar estudiantes capaces derrecia formacion multidisciplinar en
Virologia que puedan aportar sus conocimientos| éatero y contribuir en la solucion de
éste y otros tipos de problematica que requieranvigidon mas global, aunque a la vez mas
especializada, del mundo de los virus.

2.1.4. Viabilidad técnica

El Méster en Virologia cuenta con el apoyo técuiedas Universidades implicadas, quienes, a
través de sus centros, aportaran la infraestructeicasaria, incluidos los aspectos informaticos,
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espacios web y equipamiento para el desarrolloadéotencia. Las practicas se realizaran en
alguno de los centros adscritos a la propuesta.

2.1.5. Viabilidad material

Las clases se impartirdn principalmente eraldas de la Facultad de Veterinaria de la UCM.
Esto no es 6bice para que, si se decide por lagliocaolores atendiendo a diversas razones, pueda
impartirse en algun otro centro. Dichas aulas @reobn equipo informatico, permanente o mavil,
para poder apoyar la docencia. Lbliotecas de las Facultades que suscriben esta propuesta
tienen un elevado volumen de libros de consulestiin consideradas entre las mejores del pais.
Asimismo, todas las Facultades cuentan con aulamfdamatica en las que los estudiantes
podran realizar el trabajo autbnomo y dirigirsesprofesores en la docencia semi-presencial. Las
practicas de laboratoriotienen asegurada su excelencia gracias a la calzibo en el Méster de
los cientificos especialistas en Virologia mastigEsos del pais.

2.1.6. Relacion de la propuesta con la situaciéon de 1+D+i del sector cientifico-profesional

Como ha sido mencionado anteriormente, una de rizess ands productivas de la Ciencia
espafiola (al menos en su vertiente de lo que secearomo Ciencias de la Vida), es la de la
Virologia. Curiosamente, casi la mitad de los altis publicados sobre virus en nuestro pais en el
siglo XXI han sido firmados desde Centros instadado la Comunidad de Madrid. En nuestra
Comunidad contamos con Centros de |+D+i de excilecmn figuras cientificas reconocidas
internacionalmente en campos tan diversos comdrtaddgia de Plantas, la Virologia Animal, el
mundo de los Bacteriéfagos y la Virologia Clinica.

En los ultimos 10 afios existe, ademas, un flujdicoa de jovenes investigadores en Virologia
desde Madrid hacia otras regiones y viceversa, Ue ha ampliado ostensiblemente las
oportunidades profesionales de futuro en el canepdilogia.

Teniendo en cuenta la masa de investigadores ddeexta disponibles en nuestro pais y su
disposicion a participar en el Master interuniversd de Virologia aqui presentado, se asegura la
formacion tanto tedrica como practica de primeehiv

En los paises de la union Europea se viene inddijezn los ultimos afios, en la incorporacion
de la investigacion realizada por la industria gz al sistema |+D+i. La investigacion desde el
sector privado debe contribuir a la investigaciotaltde los paises de la UE en un porcentaje
mucho mayor del que se esta realizando hasta ghdede imbricarse con la 1+D+i realizada
desde el sector publico. Asi, El Méaster aqui prefluespresenta de nuevo una oportunidad ideal
para contribuir a este objetivo comdn que es kratcion definitiva entre lo publico y lo privado.
Un ejemplo de esta interconexion viene dado entrau@sis por la creciente implantacién de
Empresas Innovadoras de Base Tecnoldgica (EIBT,) euenuchos casos, son generadas a partir
de ideas producidas en laboratorios de investigagideradas por cientificos provenientes de
OPIs y Universidades. En nuestro pais se han creaelas empresas de Biotecnologia, muchas
de ellas implantadas por cientificos de organismesinvestigacion publicos, que necesitan
incorporar personal altamente cualificado y esgieaido (“spin-off”). Este Master representa una
oportunidad de formacion para el personal que perten a dichas empresas o0 que pueda
constituir, en un momento dado, la fuerza laboealadque se nutran las mismas en un futuro.
Ademas, al ajustarse a la Ley Organica 3/2007, 2ele2 marzo, para la igualdad efectiva de

-10 -
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mujeres y hombres, a la Ley 51/2003, de 2 de dlmiemde igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de lasspaas con discapacidad, y a la Ley 27/2005, de
30 de noviembre, de fomento de la educacién y lareude la paz, promueve la participacion
activa de los colectivos citados en la Sociedad.

2.1.7. Normas requladoras del ejercicio profesional
No existen.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

2.2.1. Otros masteres que puedan estar relacionados

A dia de hoy no existe en Espafa ningun Masteepoéa especificamente sobre Virologia. A
pesar de que la Virologia esta presente en algMi@sseres en nuestro pais, no lo hace con la
profundidad y dedicacion que se pretende dar a Msgister, sino dentro de programas de
Microbiologia Clinica o Veterinaria o en progransesBiotecnologia. A continuacién se detallan
varios de los masteres presenciales mas relacisnamo el aqui propuesto, englobados segun
tematica general.

A pesar de la enorme incidencia de las enfermedddeas en sanidad humana, hasta la fecha
no protagonizan ningun Master en nuestro pais. l@arontada excepcién del VIH, no existe
ningun programa de estudio dedicado en profundidesta tematica. Actualmente se imparten dos
masteres presenciales de Salud Pudblica, mas unstamala (ver a continuacion) que estarian
relacionados de alguna manera con el Master agpupsto:

 Master _en_Salud internacional vy medicina tropical (Universitat Autdonoma de
Barcelona): Dividido en 20 Cursos Monograficos, dos de elleslicados parcialmente a
Virologia: a) Enfermedades infecciosas y parasisagn el trépico; y b) Enfermedades
importadas.

» Master en Andlisis_Sanitarios (Universidad Complutense de Madrid: En todo el
temario no existe ninguna asignatura dedicada\artdogia, englobandose siempre ésta
en la Microbiologia.

* Master en Microbiologia y Enfermedades Infecciosapara Médicos (a distancia):
Dividido en 6 partes, una de las cuales esta deaiasenfermedades infecciosas viricas y
otra a aspectos clinicos y microbiolégicos de tadcion por VIH: Nuevos avances en el
tratamiento del SIDA.

-11 -
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De una manera similar a lo descrito para Cienolakdalud Humana, los virus de plantas y
los virus que afectan a especies animales distaltdsombre se estudian Unicamente de una
manera tangencial. Los Masteres mas relacionadosl@ue aqui se propone son:

e Master en Medicina, Sanidad y Mejora Animal (Universidad de @rdoba): En este
Méaster existe un Mdodulo de Especialidad En Sanitddhal con 8 asignaturas, una de las
cuales esta dedicada en exclusiva a Patogenia daflermedades viricas.

» Master en Biotecnologia Agroforestal (Universidad Blitécnica de Madrid): Dividido
en dos médulos de 10 y 18 asignaturas respectiarngem el que se aborda someramente
la temética de Virologia en tres asignaturas dedultdl y en otras dos asignaturas del
moédulo 2: la) Microbiologia Agricola; Ib) Patologiegetal I; Ic) Principios béasicos y
Patologia Vegetal Il; lla) Estudio de enfermedadgm y Ilb) Gendmica de
microorganismos asociados con plantas e Interagsiomléculas planta-patégeno.

» Master Interuniversitario en Sanidad y Produccion Rorcina (Universitat Autbnoma
de Barcelona Universidad de LLeida y Universidad de Zaragoza)Con un modulo en
Gestion Sanitaria que incluye asignaturas sobreermeidades del cerdo y sobre
diagnostico, en el que se incide en la relevaneiardermedades producidas por aquellos
Virus que provocan un mayor impacto en la produrcpigrcina.

El mayor nimero de Masteres impartidos en nuestiis pn los que se dedica parte del
programa a la Virologia son aquéllos tradicionalfleetonsagrados a la Microbiologia, y mas
recientemente los enfocados a la BiotecnologiaojoBia Molecular. El estudio de la Virologia se
cifie en su gran mayoria a las aplicaciones biotégitas de los virus y a su utilidad en estudios
de Biologia Molecular. Dentro de éstos cabe calamenos, los siguientes:

e Master en Microbiologia (Universitat Autonoma de Barcelona

* Master en Microbiologia (Universidad Autbnoma de Malrid): incluye una asignatura
optativa de 4 créditos, denominada “Virologia MédjcVeterinaria: aspectos bésicos y
clinicos”, cuyo objetivo es describir y analizasde el punto de vista molecular y clinico
las principales enfermedades viricas en el campa 8anidad Humana y Animal.

¢ Master enMicrobiologia Avanzada (Universidad de Barcelond

» Biotecnologia(lnstitut Universitari de Ciéncia i Tecnologia)

e Master en Biotecnologia Avanzada (Universidad Autéoma de Madrid): con una
asignatura optativa, de 4 créditos, denominadatéBiwlogia de Virus” que tiene como
objetivo describir y analizar los virus como vee®l sus aplicaciones en terapia génica,
en el desarrollo de vacunas o en la expresiénateipas con interés industrial.

» Master en Biotecnologia Avanzada (Universitat Autbama de Barcelona)
» Master en Biotecnologia Avanzada (Universidad de Maga)
e Master en Biologia Molecular y Celular (UniversidadAutonoma de Madrid): cuenta

con una asignatura optativa de 6 créditos denorainddologia Molecular, de 4-5
semanas de duracion. Esta asignatura aborda elondentbs virus a nivel molecular, en
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cuanto a sus caracteristicas generales, las fargitidas que se clasifican, y la interaccién
virus-célula.

¢ |nvestigacion Industrial Biotecnolégica(Institut Universitari de Ciéncia i Tecnoloqia)

e Biotecnologia Aplicada y Auditoria de Proceso@Jniversidad Francisco de Vitorid

Como se puede apreciar, a pesar de que varios reggier tematica podrian estar muy
relacionados con el que aqui se propone, Unicamarae pocas asignaturas estan dedicadas al
estudio mas en profundidad de los virus.

Por todo lo expuesto, consideramos plenamentdigasta la existencia de un nuevo Master
enfocado al estudio de los virus, abordado destesttas perspectivas posibles. Desde el estudio
bioquimico y estructural de la particula virjper se pasando por el estudio de las interacciones
entre el virus y la células, la evolucién de ambuasta el estudio de las enfermedades que
provocan, y las posibles estrategias de prevengidrmtamiento. EI Master proporcionara un
conocimiento tanto basico como aplicado apreciamtfoep mundo empresarial, incluyendo virus
como herramientas en biotecnologia. El objetivalfies formar al estudiante en un &rea de
conocimiento que tiene unas bases cientificas yitande aplicacion propios, y que tiene un
creciente impacto en nuestra sociedad.

2.2.2. Equivalencia en el contexto internacional

Uno de los mejores ejemplos de la necesidad de areanaster especializado en Virologia
procede no solo del hecho irrefutable que supomsitdencia desde hace décadas de multitud de
publicaciones cientificas de primer orden, dedisaaexclusividad a tratar los Virus como entes
independientes del resto de los microorganismaos, tsimbién de los programas de formacién de
las universidades extranjeras. Esta filosofia egulaya impregna a todos los paises de nuestro
entorno, no soélo geogréfico, sino cientifico. Asdiisten Masteres equivalentes en todos los puntos
del Globo: desde varias de las mas prestigiosagnsaniades de Estados Unidos (lllinois, Texas,
Chicago, etc.), pioneros en el campo de la Invasity en Ciencias de la Vida, pasando por paises
de la Unién Europea, hasta llegar a los paisesatlaside economia emergente como lo son China
o la India.

Muchos son los Masteres impartidos en Virologiap pemodo de ejemplo, hemos elegido tres
programas que muestran un paralelismo casi perfectda filosofia pretendida con el Master en
Virologia aqui presentada:

1) Master's degree in Virology fttp://www.universities.com/On-Campus/Baylor_Coéleg
_Of _ Medicine_Masters_degree_Virology.htnillinois-EE.UU.): Textualmente, su
programa se enfocaet\ el estudio de piezas subcelulares de materiaétym, parasitos
obligados de células vivas, denominadas VIRUStasio del papel que éstos juegan en
la produccion de enfermedades.

2) Master of Science in Virology http://icmr.nic.in/pinstitute/niv.htnNational Institute of
Virology-India ): con un total de 103 créditos ofertados en 4 ster

3) MRes in Virology (http://www.gla.ac.uk/media/media_58873 en.pdhiversity of
Glasgow-Reino UnidQ: Master conjunto entre las facultades de Veteanaiencias
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Biomédicas y de la Vida, y la Unidad de Virologiel #Medical Research Council de la

Universidad de Glasgow. El programa se ha disefjs@la graduados en ciencias

biomédicas que quieran seguir una carrera invektigaen el area de la Virologia. Su

filosofia es muy similar a la del que proponemaseéiando habilidades genéricas, y por
tanto transferibles a una amplia gama de disciplanentificas.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

La idea del Master en Virologia surgi6é de la prgaoion de un numero elevado de virélogos
gue necesitaban que sus doctorandos adquirieraiouantos profundos en la materia para que
su trabajo de investigacion fuera mas fructifel@ntayor parte de estos vir6logos pertenecen a la
Sociedad Espafiola de Virologia (SEV), quien ha sido de los promotores principales de la
propuesta. El respaldo de la SEV al presente Méstieja una apuesta definitiva en cuanto a la
instauracion de la Virologia como un Area de Comi@nto por su impacto en todos los ambitos
de la Sanidad.

Sobre la idoneidad del méaster se han consultadkidagentes estamentos:

1) Profesores y Representantes de Centros Universitad se han realizado consultas a nivel
personal e institucional en las Universidades Catepke de Madrid (UCM), Politécnica de
Madrid (UPM), Autonoma de Madrid (UAM), y Auténonae Barcelona (UAB). A nivel
institucional se han consultado los directores ae Departamentos de Sanidad Animal
(Facultad de Veterinaria-UCM), Microbiologia | (ké#tad de Medicina-UCM),
Microbiologia 1l (Facultad de Farmacia-UCM), Miciolmgia Il (Facultad de Ciencias
Biologicas-UCM), Biotecnologia (ETSI Agrénomos-UPNMBiologia Molecular (Facultad de
Ciencias-UAM), y Departament de Sanitat i d’Anatamdinimals (Facultad de Veterinaria-
UAB). El Master ha sido apoyado en los ConsejosDépartamento correspondientes.
Asimismo, se han consultado los Vicedecanos destigaxion y Tercer Ciclo o equivalentes
de las Facultades de Veterinaria (UCM), y Medig¢id€M), y los Decanos de las Facultades
de Veterinaria, Medicina, Ciencias Biolbgicas, yriracia (de la UCM), y Ciencias (UAM), y
aprobado en las Juntas de Facultad de cada urgs @entros implicados (o, como en la de
Ciencias de UAM, en proceso de tramite).

En los citados centros también se ha discutidop@tonidad del Master con personal
individual, incluido personal del Instituto de Bigia Molecular y Celular de Plantas de la
Universidad Publica de Valencia. Todos los condoka tanto a nivel personal como
institucional, han expresado su apoyo al Mastdauaiendo la iniciativa.

En las Facultades de Veterinaria, Farmacia, MedliginBioldgicas de la UCM se ha
presentado el Master en los Consejos de Departamespectivos, invitando a los asistentes
no implicados directamente en el Master a formldardudas y comentarios que desearan.
Tras la discusion correspondiente los citados Gosisan aprobado por unanimidad en todos
los casos el apoyo al Master. Posteriormente, ginmiproceso ha tenido lugar en las Juntas
de Facultad correspondientes.
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En el caso del Departamento de Biologia Molecutdiad-acultad de Ciencias de la UAM
se esté siguiendo un proceso similar sélo quegeadimente mas retrasado.

En el caso de la UPM, profesores del DepartamertoBidtecnologia de la ETSI
Agrénomos presentaron el Master directamente alitdja la Vicerrectora de Doctorado y
Postgrado y también la firma del convenio es inmtige

2) Estudiantes: Se han consultado estudiantes en ultimo afio dereamgraduados realizando
otros masteres, y estudiantes de Tercer Cicloigieinsa previo de los Grados relacionados
con el Master aqui presentado.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

Como se ha indicado, el promotor principal de lappesta ha sido la Sociedad Espafiola de
Virologia (SEV). A dicha Sociedad pertenecen muctieslos virélogos de mas renombre en
nuestro pais, que desarrollan su labor profesienalos centros indicados a continuacion. Por
tanto, esta propuesta goza del visto bueno del majgrente externo de Espafia.

1) Centros de Investigacion Los Centros de investigacion consultados han sidbiples. La
consulta ha sido fundamentalmente a nivel persdeahvestigadores relacionados con la
Virologia mas que institucional, puesto que estrgros tienen un @mbito mas amplio que el
objetivo del master. Dentro de los centros condaiaabe mencionar al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y sus centraxiaslos, tales como el Centro de Biologia
Molecular Severo Ochoa (CBMSO), el Centro Naciat&lBiotecnologia (CNB), el Centro
de Investigaciones Bioldgicas (CIB), y el Institutdpez Neira; el Centro Nacional de
Microbiologia, perteneciente al Instituto de Saliatlos Il (ISCIII), el Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias (INIA), el Centre de Reeeen Sanitat Animal (CRESA). El
mecanismo de consulta ha sido la presentacién detdvl a los doctores de estos centros
presentes en la Junta Directiva de la SEV, y dils transferido la consulta en sus centros
respectivos, retornando la respuesta a la Coolidimael Master.

2) Hospitales En este caso, se han seleccionado vir6logosadektis en el ambito hospitalario,
a los que se ha consultado sobre la oportunidashgda del Méster. Se han mostrado muy
receptivos y se congratulan de la iniciativa, ahapque el Master formaria a los facultativos
en Virologia tan necesarios a nivel hospitalarisirismo, también se han consultado a través
de Consejos de Departamentos los hospitales assceéaths Facultades de Medicina de la
Universidad Complutense: el Hospital Clinico Sanl@a el Hospital Gregorio Marafién, y el
Hospital Doce de Octubre.

3) Empresas FarmacéuticasSe ha consultado personal de distintas Empresamtereses en
la produccion de vacunas y antivirales para usouemanos, que han manifestado el interés de
formacion postgraduada especifica en Virologia fmra@écnicos que componen sus plantillas
actuales y futuros. Las empresas de producciondgaag agricola han declarado las mismas
necesidades.

4) Sociedad Espafiola de VirologiaLa mayor parte de los vir6logos espafioles somimies
de la SEV y por lo tanto, la Sociedad ha sido umenh plataforma para alcanzar a todos
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ellos. Se ha planteado la pertinencia del mastdsisereuniones periédicas que tiene la Junta
Directiva de la SEV y se ha enviado la informacétodos los socios, para que emitan su
opinion sobre el Master. A la SEV pertenecen vgokbde toda la geografia espafiola y que
desarrollan su actividad en todos los campos drédogia. Por tanto, el colectivo es amplio
y representativo.

5) Consultas internacionales:Se ha consultado con la Prof. Alice Dautry, diregidel Instituto
Pasteur de Paris y, aprovechando la constitucida &&ropean Society for Virology (ESV),
con los Prof. Campadell-Fiume y Palu (ltalia), kktstein, Haller, y Mueller-Lantzsch
(Alemania), Goldbach y Koopmans (Holanda), y Mavaoan(Grecia) sobre la oportunidad
del Master. En muchos de los paises citados hagliestde postgrado similares.

Todos los consultados se han mostrado muy recepéivia propuesta y apoyan entusiastas la
misma. Algunos de sus comentarios han servido eariquecer alguna de las materias
propuestas.
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3.1 Objetivos

La Comision Coordinadora del Méaster ha elaboradoolgetivos de la titulacion tras analizar
las caracteristicas, las demandas y las aportacaeieentorno en el que nos movemos y consultar
con distintos colectivos, fundamentalmente a traleda SEV. EIl OBJETIVO GENERAL del
Programa es que los estudiantes adquieran unadidmnavanzada, de caracter especializado o
multidisciplinar, orientada a la especializacionvmlogia, para iniciarse en tareas investigadoras
conducentes al titulo de Doctor, y/o como comietdeaina futura vida profesional. Con ello, se
espera que aprendarmaportar conocimientos significativos a la sociedadcontribuyendo a su
transformacion y competitividad, y a trabajar tasdorma autbnoma como en equippsiempre
bajo los valores deesponsabilidad ética Se ha pretendido un Programa con un perfil
fundamentalmente investigador, pero que tambiépapeca los estudiantes a una futura vida
profesional en hospitales, laboratorios, empresasewntros de gestién. Los OBJETIVOS
ESPECIFICOS consisten endaquisicion de conocimientos y habilidades para pgramar y
desarrollar trabajos de investigacion en los multifes aspectos que implica la Virologia, y que
se tratan en el Master en forma de Itinerarios o Fecialidades.

3.1.1. Objetivos generales del Master

El Master propuesto pretende que los estudiante®ragen intensamente en los aspectos
fundamentales de Virologia. De esta forma, sontiwbggenerales

- Conocer la naturaleza de los virus,

- Entender como funcionan, sus consecuencias sabielalas, tejidos y organismos que
parasitan y como se combaten,

- Comprender como se estudian,

- Identificar como se puede sacar provecho de losass

3.1.2. Objetivos especificos del Master

Al mismo tiempo, teniendo en consideracion que anvida profesional, incluida la
investigacion, los conocimientos se han especddiziependiendo del organismo infectado, los
estudiantes tendrdn la oportunidad de profundizar tees campos diferenciados, que
tradicionalmente son reconocidos como especialgladéos hemos definido como Materias
Optativas dentro del Médulo de Especialidades enldjia: la Virologia Humana, la Virologia
Veterinaria, y la Virologia de Plantas, ademas aldep formarse en el conocimiento de los Virus
de Microorganismos. En los mismos, los objetivasegales que se pretenden son:

- Conocer qué virus producen infecciones en el honhiseanimales y las plantas,
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- Entender el proceso de la infeccion virica en estwes, como se diagnostica, cdmo se
previene y coOmo se combate.

Estos conocimientos se enfocaran fundamentalmenteiar unacarrera investigadora, en la
que el estudiante aprenderd cdmo se llevan a eahiodestigaciones en Virologia y se entrenara
en el analisis y la presentacion de datos, perdiéamse pretende dar lanocimientos
profesionalesespecificos a aquellos estudiantes que asi |deraqu

En los programas de las materias se ha prestadoialsatencion a definir la importancia que
tienen los virus en la biodiversidad y en la evidlnade los seres vivos. Se hace hincapié en los
diversos métodos para controlar las enfermedadiesyi tanto a través de vacunacion como de
antivirales. Indudablemente, los virus como elalgituela, el de la polio, la fiebre aftosa, u stra
tantas enfermedades que suponen un grave peligeolpasalud, la economia o el desarrollo
global, se abordaran con un enfoque eminentementaltiira de paz.

Las Practicas que el estudiante realizara en el centro colaloor® en el Departamento
universitario donde tenga previsto realizar el d@alo, estan concebidas para que aprenda el
manejo basico del trabajo de laboratorio, al inccapse a un grupo de investigacion. Con las
practicas se pretende que adquiera confianza yragitara posteriormente poder desarrollar su
propia investigacion. El aprovechamiento de la eaptactica del Master serd evaluado
directamente por su profesor a través de evaluamidinua, dado que se realizar4 de forma
individualizada.

El Trabajo Fin de Master debera verificar la adquisicion por el estudiategdas competencias
generales, transversales y especificas. En suzaeidin, el estudiante debera aplicar las
competencias ligadas a la busqueda y organizaeida documentacion, y a la presentacion de su
trabajo de manera adecuada a la audiencia. Senguatgue este Trabajo Fin de Master sea bien
un trabajo de revision o bien la presentacion de mopios resultados siguiendo un formato
similar al que realizaria en un Congreso Cientifico

Todas estas competencias prepararan al estudiargepmseguir hacia el Doctorado, con sus
competencias especificas ya que al finalizar eltddbabran demostrado una comprension
sistematica de la Virologia y el dominio de las ilidddes y métodos de investigacion
relacionados con la misma; la capacidad de concdisiefiar, poner en practica y adoptar un
proceso sustancial de investigacion con seriedadéagica; la capacidad de comunicarse con sus
colegas, con la comunidad académica en su conjuntm la sociedad en general acerca de sus
areas de conocimiento. Asimismo, tendréan las heergas para realizar una contribucién a través
de una investigacion original que amplie las fraagedel conocimiento desarrollando un corpus
sustancial, del que parte merezca la publicacierereciada a nivel nacional o internacional;
realizar un andlisis critico, evaluacion y sintedés ideas nuevas y complejas; y finalmente,
fomentar, en contextos académicos y profesionales/ance tecnologico, social o cultural dentro
de una sociedad basada en el conocimiento.

Para definir las competencias especificas del Ma&stda consultado a docentes de Virologia,
cientificos en Centros de Investigacién, virologies hospitales, y empresas farmacéuticas (ver
Justificacion apartado 2.4.) a través de los candée la Sociedad Espafiola de Virologia, y a
médicos, veterinarios y agronomos.
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3.2. Competencias

El titulo de Master que se presenta cumple las etenpias enunciadas en el MECES (Anexo
1, apartado 3.3). Ademas, se adquirirdn las compieie que se exponen a continuacion.

3.2.1. Competencias generales (CG)

CG1: Aplicar los conocimientos tedricos de Virologi que se adquieran para resolver

CG2:

problemas concretos en entornos nuevos 0 poco coitlxs dentro de contextos mas
amplios relacionados con la VirologiaCémo se ha indicado previamente, es Master esta
disefiado tanto para aquellos estudiantes que quastquirir conocimientos basicos o
fundamentales profundos de Virologia, como parakwmgiotros que quieran desarrollarse
en una especializacion. De esta forma, los titidadiel Master estaran capacitados para
resolver los problemas que les puedan surgir erdiktintos centros a los que decidan
acceder posteriormente o en el desarrollo de sereamvestigadora. Asi, aquéllos que
continien su formacion hacia el doctorado estarandesposicion de utilizar los
conocimientos adquiridos en el Master para apbisad su proyecto de investigacion
concreto; los que deseen derivar hacia el sectepitatario, tendran las herramientas
necesarias para resolver los problemas que lesapugdargir en dichos centros; los que
opten por empresas farmacéuticas dispondran de ammmximientos que indudablemente
les ayudaran en el desempefio de su labor. Paraiadgtas competencias, los estudiantes
contardn con la vision y experiencia del paneléegores, maximos expertos de cada area
en Espafia, que les guiardn para que aprendan ailacunorganizar el conocimiento
tedrico y aplicarlo a la practica para transforimanh eficacia y llegar rdpido a una meta o a
resolver un problema.

En base a lo expuesto, el objetivo final del Masteiconseguir que el alumno alcance la
madurez intelectual suficiente como para poder izaraly afrontar de una manera
independiente situaciones nuevas que se encuangkcampo profesional de la Virologia
al que pretenda dedicarse en el futuro.

Integrar adecuadamente los conocimientos sobiéirologia con los de otras ciencias y
formular juicios que impliquen reflexién sobre lasresponsabilidades éticas y sociales
La Virologia es una ciencia bésica que esté relada con otras muchas ciencias: con
bioguimica y biologia molecular, microbiologia, imnologia, epidemiologia, terapia,
oncologia, etc. y en sentido mas amplio, con meditiumana, veterinaria, agronomia y
medio ambiente, hasta el punto de que hoy en di&eremtiende ninguna de estas ciencias
sin el concurso de la Virologia ni a la inversantotal, todas estas ciencias quedan
incorporadas en los programas de las distintasriaateSe pretende que los estudiantes
adquieran una visién global de todos los aspecgtdessque puede intervenir la Virologia,
entendiendo la relacion entre ellos.

Para desarrollar esta competencia los estudiamtiesr@h consultar bibliografia diversa,
aprendiendo a buscarla, extraer los datos mas iemes de cada articulo e integrarlos,
valorar su importancia, y analizandolos criticaragsintetizando lo leido a fin de elaborar
trabajos individuales o en grupo que posteriormplaemaran de forma escrita o expondran
publicamente a sus comparferos o a sus profesoag® ID importante que es el idioma
inglés en la comunicacion cientifica, en ocasioes®s trabajos individuales o en grupo
tendran que ser en este idioma. La adquisicion slasehabilidades se evaluara
conjuntamente con el siguiente apartado.
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CG3: Comunicar eficazmente sus estudios y conclusies a publicos especializados y no
especializadosComo se ha indicado en el punto anterior, urciejer que deberan realizar
los alumnos sera el comunicar el resultado de raimmjbs de revision individuales o en
grupo. En algunas ocasiones, el ejercicio se pt@sepor escrito a los profesores de la
asignatura, y en otras de forma oral, tanto a pooés como a sus compafieros. Se evaluard,
entre otros, la expresion correcta, el enfoquepddinencia de los datos recogidos, la
actualidad de la bibliografia consultada, la oadjsled en el desarrollo y la aplicacion de
ideas, y la adecuacion de las conclusiones alcaszadlemas, en las exposiciones orales la
adquisicion de la competencia se evaluara activeamerediante un cuestionario que se
pasara a los asistentes a la exposicion, y pasitanze través de las preguntas que los
asistentes realicen al estudiante.

En la Materia “Otras especialidades en Virologé®' ha disefiado bloque de conocimientos
especifico, “O1. Planificacion de la Investigac&mVirologia”, en el que uno de los puntos
que se desarrollaran sera precisamente la difulddla produccion cientifica, incluyendo
como redactar un articulo cientifico, cobmo redactararticulo de divulgacién, y como
presentar una comunicacion oral.

CG4: Adquirir predisposicion al aprendizaje auténono o autodirigido: Al tratarse de un
Master de enseflanza semipresencial, los estuditeridsan que realizar gran parte del
aprendizaje de forma auténoma, inicialmente a rpe#ilos articulos propuestos por los
profesores como lectura obligatoria, asi como ofpasa ampliar conocimientos. La
experiencia de los profesores que participaran lemaster garantiza que los articulos
propuestos despierten el interés de los estudigrgeimulen su curiosidad. Los profesores
participantes son punteros en las materias que wapartir, y conocen los limites actuales
del conocimiento de su &rea, exponiendo a los iestie$ cuales son las cuestiones que
todavia no estan resueltas, fomentando asi eégtecuriosidad del estudiante. Ademas, se
les informara de forma continua sobre las herram$emas adecuadas de consulta. En
cualquier caso, los estudiantes que emprenden @termienen una predisposicion casi
implicita al autoaprendizaje y a saber mas. Dedanlichos de los estudiantes proseguiran
hacia el doctorado, una de las situaciones méasctir predominio del autoaprendizaje.

3.2.2. Competencias transversales (CT)

Dado que el Master que se propone tiene un compafiemdamental y otro de especialidad o
itinerario, se considera que el primero debe datis estudiantes de una serie de conocimientos
para alcanzar competencias transversales, relevaara todos ellos independientemente de la
especialidad que elijan. Dichas competencias sosidmientes:

CT1: Conocer la estructura y composicion de los virus, su regii@én y morfogénesis, la
evolucion virica, el impacto social y econdmicolae enfermedades viricas, la interaccion
virus-hospedador y virus-célula, y las estrategi@sevasion, la epidemiologia, el control
mediante antivirales y vacunas, y la infeccion deroorganismos por virus.

CT2: Comprender el papel causal de los virus en el desarrollo dereedadey relacionarlos
con la patogenia que producen y la sintomatologeadipsencadenan y como se defiende el
hospedador a través de sus mecanismos inmunolégicos
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CT3: Reconocerla relevancia de los virus en biologia molecufmta el estudio de procesos
celulares, como vectores de expresion y de teiggnéca, y su importancia en el medio
ambiente, entre otros.

CT4: Conocerlos pormenores de una carrera cientifica en \iialo

CT5: Aplicar la bioestadistica y los avances tecnolégicos embrgea para analizar los
resultados.

La adquisicion de estas competencias sera evalpabldistintos métodos, tales como examen
(de desarrollo, respuesta corta 0 pruebas objgtitrabajos individuales, en grupo, analisis de un
problema, discusion de articulos, consecucion degies experimentos, etc.

Con las Préacticas se pretende que los estudiacigsieean las siguientes competencias
transversales (CT):

CT6: Aplicar las medidas de bio-seguridad necesarias pargaratman virus en el laboratorio, y
la metodologia e instrumentacion para el estudidodevirus, a fin dedemostrar la
presencia de virus en muestras a través de proesdos y metodologias experimentales
para proceder a su aislamiento, deteccion, e fammion.

CT7: Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentositerpretar los resultados de
la investigacion.

CT8: Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en lafdaxperimental.

3.2.3. Competencias especificas (CE)
En cuanto a las competencias especificas que s&ied@lyen cada especialidad son las siguientes:

Itinerario de Virologia Humana (H):

CEH1: Entender las particularidades de la infecciéricairen el hombre comparada con los
aspectos generales abordados en la materia funtdmen

CEH2: Analizar los mecanismos por los que se contradisgmina cada infeccion virica,
comprender su patogenia y su relacion con la sitologia y lesiones.

CEHS3: Reconocer y saber aplicar los mecanismos de aontprevencion para cada infeccion
virica concreta.

CEH4: Conocer las actuaciones de Salud Publica em#latale las infecciones viricas humanas.

Itinerario de Virologia de Plantas (P):

CEPL Reconocer las peculiaridades de la infeccioride la célula vegetal.

CEP2 Razonar cuales son las reacciones de defensaptinta infectada.

CEP3: Conocer cuales son las principales enfermedaliesiyy de distintas especies de arboles
frutales y de cultivos diversos.

CEP4: Deducir las distintas medidas de control queussipn aplicar.
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Itinerario de Virologia Veterinaria (V):

CEV1: Conocer los virus que producen la mayoria defdsrmedades de importancia en Espafia
y Europa en los animales domésticos, de rentagssikes o salvajes.

CEV2: Entender los mecanismos patogénicos de cadaidawiiica, relacionandola con sus
particularidades morfoldgicas, genémicas o de capidn.

CEV3: Entender las particularidades de cada enfermefdidch de importancia en Sanidad
Animal.

CEV4: Saber aplicar las medidas de prevencion para eaflermedad, incluido las nuevas
estrategias de vacunacion para que no interfiesatas medidas de vigilancia sanitaria.

Al igual que se expuso mas arriba, las competersaeén evaluables por diferentes sistemas
tales como examenes, preparacion de trabajos,a@i@tucontinua, etc.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
Universidad y la titulacion

Se enviaran tripticos descriptivos del programa/dster (con informacion sobre los médulos
y las materias, las practicas y el Trabajo Fin dester) a las Facultades, tanto publicas como
privadas, donde se impartan los Grados de Cielsipsrimentales, de la Salud y Agronomia en
la Comunidad de Madrid y en otras Comunidades. fripgicos indicaran dénde realizar la
matriculacion (que serd establecido por la Unidadi Complutense), y los mecanismos de
contacto con el coordinador del Master, previsildeta a través de e-mail. Los tripticos se
complementardn con posters con informacién similgualmente, se podra acceder a la
informacion a través de la pagina web especifitdMdester, desde las paginas institucionales de

las Universidades y Facultades implicadas, dondendd se podra tener acceso a los documentos
pdf de las materias y asignaturas.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

4.2.1. Vias vy Requisitos de acceso

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 16 del Reatreto 1393/2007, podran acceder a las
ensefanzas oficiales del Master de Virolagiigéen esté en posesion de un titulo universitario
oficial (de licenciatura o ingenieria) preferiblemente en las titulaciones de CiencetadSalud,
Ciencias Experimentales o Agronomia, o haya cursddmenos 240 créditos ECTS de las
titulaciones mencionadas. El titulo podra ser espafiotro expedido por una institucion de
educacién superior del Espacio Europeo de Educaigrerior (EEES) que faculte en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzisgier. Asimismo, podran acceder los titulados
conforme a sistemas educativos ajenos al EEESesiesidad de la homologacion de sus titulos,
previa comprobacion por la Universidad de que dgsiéhcreditan un nivel de formacién
equivalente a los correspondientes titulos unitgiss oficiales espafioles y que facultan en el
pais expedidor del titulo para el acceso a ensafate postgrado. El acceso por esta via no
implicara, en ningun caso, la homologacion deldiprevio de que esté en posesion el interesado,
ni su reconocimiento a otros efectos que el deaclas ensefianzas de Master. Estos requisitos se
expresan el documento pdf que se adjunta.
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4.2.2. Perfil de ingreso

Como se ha indicado en el punto anterior, para mapovechamiento del Master es
recomendable que las personas que consideren utatsie en €l sean titulados universitarios con
un minimo de 240 créditos en Ciencias de la Salidncias Experimentales o Agronomia o
equivalente en Planes de Estudio anteriores, cofueme deseo de proseguir hacia la Tesis
Doctoral o de profundizar en los conocimientos d®lggia. Dado que >95% de la bibliografia
sera en inglés, y que en definitiva este idiomaresl que los virélogos expresan sus resultados y
discuten con sus colegas no espafioles, es altamecdenendable que se tenga un buen
conocimiento del mismo, tanto a nivel oral, comariés, e indudablemente de lectura.

4.2.3. Requisitos y procedimientos de admision

El nUmero méximo de estudiantes matriculados serd5dy el minimo 10. Es recomendable
que el estudiante aporte los siguientes documemtad momento de solicitar la preadmision: a)
expediente académico; b) escrito en el que dédgalmotivaciones para matricularse en el Master;
c) escrito de un profesor del Grado que imparta agignatura en conexion con la Virologia,
recomendando al alumno. Si el nimero de solicitekesdiera del maximo, los estudiantes se
seleccionaran en base a:

a) la titulaciéon de la que procedan;

b) su expediente académico;

¢) la calificacién obtenida en asignaturas relaai@s con la Virologia,;
d) sus motivaciones para matricularse en el Méagter;

e) la carta de recomendacion.

El 6rgano encargado de realizar la admisidén seténlgersidad Complutense de Madrid. Los

procedimientos de admision seran los marcadosapbCM y publicados en su pagina web con
antelacion suficiente.

4.2.4. Pruebas de acceso especiales: No aplicable

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

Los estudiantes, una vez matriculados, tendrandisposicion la forma de contactar con los
coordinadores del Master y de las distintas mataqiee lo conforman, a los que podran exponer
sus dudas y solicitar orientacion. Las TICs modeadmiten un contacto mucho mas fluido entre
el estudiante y el profesor, permitiendo que aésage blogs, foros, o el simple e-mail, se
relacionen las personas. A cada alumno se le agigmatutor o mentor al que confie sus dudas
(ver apartado 5.2.).
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4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto
por la Universidad

La Comision del Programa Oficial de Postgrado dEdaultad de Veterinaria de la UCM, a
propuesta del Consejo Coordinador del Master emtaidids casos individuales de estudiantes que
hayan cursado asignaturas relacionadas con el Masia el fin de reconocer los créditos
correspondientes. Se reconocera a los estudiastesdditos obtenidos en aquellas asignaturas de
otros Masteres que tengan mas de un 75% de cooteoidin con alguna asignatura del Master

en Virologia, tal como alguna de los Masteres axieBnologia Avanzada y en Microbiologia de
la UAM.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las enseianzas. Explicacion general de Ila
planificacion del plan de estudios.

Se propone que el Master sea de 60 créditos E@Ff&spondientes a un curso académico a
tiempo completo, o a dos cursos a tiempo parcialfdrmacion esta disefiada para ayudar al
estudiante a escalar en su comprension de la gialo

» comenzando con el conocimiento del virus (morfa@pghecanismos de replicacion,
variabilidad, agentes subviricos, etc.),

» cOmo el virus interacciona con su hospedador (ldaél animal o la planta), como éste
se defiende de la infeccion y como el virus evastasedefensas, la epidemiologia, el
control de las infecciones, mediante vacunaciontiyigales, y la enfermedad),

» coOmo se estudian los virus (incluyendo las medigalsioseguridad, y las tecnologias mas
modernas de aislamiento, identificacion y diagroa3tiy

» cuales son las aplicaciones mas importantes dérlas en terapia génica y como agentes
vacunales, y como han contribuido al conocimierttua de muchos aspectos de la
biologia.

Todos estos conocimientos se considera que sentagdbase sélida y fundamental, necesaria
para todo profesional que trabaje en Virologia ersentido u otro, puesto que son totalmente
transversales y necesarios para entender lo que \dsus, como funciona, como se estudia y para
qué se estudia. Una vez que el estudiante ha deo#isitos conocimientos, esta en disposicion de
poder entender los mecanismos intrinsecos dedadidin virica en el hombre, los animales o las
plantas y debera elegir asignaturas optativasgrafandizar en la materia que vaya a constituir su
futuro profesional. Estas materias optativas esliseniadas en forma ddinerarios o
especialidadesy se proponen bajo el sentimiento de que, pon@ el profesional especialista
en virus de plantas no tiene por qué conocer iataaate I0s mecanismos patogénicos de los virus
humanos o animales y viceversa.

Ademds, podra profundizar en sus conocimientos @®nque se refiere a Virus de
Microorganismos, incluyendo tanto bacteriéfagos éstructura y aplicaciones) como los de
microorganismos no bacterianos (arqueas, hongosy ysluricelulares, protozoos y algas) o
entrenarse en técnicas basicas y especificas etigacion en Virologia.

Las practicas se realizaran en el segundo semestaedo el estudiante haya asimilado
perfectamente lo que son los virus, como funcionamgs metodologias para estudiarlos. Se
propone gue sean obligatorias, y aunque se readioedistintos laboratorios, estan planificadas
para que el estudiante reciba una formacién comun.

El estudiante a tiempo parcial debera cursar @mirdler curso al menos 24 ECTS, de los que
al menos 18 ECTS deben corresponderse al Moduloddmuental, para garantizar su
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aprovechamiento del médulo de especializacion gmtorpecer el progreso de los estudiantes a
tiempo completo.

Por tanto, para recibir el titulo de Master losnmatos han de cursar y demostrar
aprovechamiento de al menos 60 ECTS, compuestarpdtoque fundamental (30 ECTS, 50%
del total) de caracter obligatorio que incluye wmponente practico, y al menos 18 ECTS de
materias optativas (30% del total) de una ofertal e 48 ECTS. El Master se completa con el
Trabajo Fin de Master (TFM) obligatorio (12 ECT8%2del total) (Tabla 5.1., Figura 5.1.).

VIROLOGIA FUNDAMENTAL

- Nociones fundamentales de Virologia

Introduccién a la biologia de los virus

Bases estructurales del funcionamiento de los virus
- Virologia Aplicada

Meétodos de estudio de los virus

Aplicaciones de la Virologia

Practicas

. VIROLOGIA DE VIROLOGIA
i o ol PLANTAS VETERINARIA
01. Planificacion de la
——  investigacion en
Virologia
02. Virus de
microorganismos

TRABAJO FIN DE MASTER

Figura 5.1. Estructura de las ensefianzas, con su distrib@cidvirologia Fundamental y en especialidades
o itinerarios.
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Tabla 5.1. Estructura del Plan de Estudios
Modulo Materia ECTS
Virologia Fundamental Nociones fundamentales de Virologia 12
(caracter obligatorio) Virologia Aplicada 18
Especialidades en Virologia | Virologia Humana 12
(carécter optativo) Virologia de Plantas 12
Virologia Veterinaria 12
Otras especialidades en Virologia 12
Trabajo Fin de Master (caracter obligatorio) 12
Oferta Total de ECTS 90

5.1.1. Secuenciacion temporal

El Méster esta concebido para que el estudiamte ctirsar gran parte del Modulo Fundamental
obligatorio, haya elegido una especialidad o ianer No obstante, cada especialidad, al constar
de 12 ECTS, no ofrece la totalidad de los créditesesarios para completar el Master, y el
estudiante ha de elegir otros 6 ECTS optativosrdeafierta de 36, incluyendo las asignaturas de
los otros itinerarios. No obstante, no es esemgialelija una especialidad y puede seleccionar los
18 ECTS que considere apropiados para su formaleibiotal de 48 ofertados. En el primer caso,
en el Titulo figuraria la Especialidad elegidah@econsiderado que este disefio, ademas de formar
al estudiante en la especialidad seleccionadaaléadoportunidad de adquirir conocimientos
transversales utiles.

En el primer semestre se impartiran los 24 ECD8des obligatorios (A), y el Mbédulo de
Otras Especialidades en Virologia (O). Los trieeitirios o especialidades clasicas se impartirdn
en el siguiente semestre en horarios diferentes germitir que los estudiantes, ademas de cursar
la Materia correspondiente, puedan cursar asiggmtle cualquiera de las otras dos. Las Practicas
(correspondientes al Modulo Virologia Fundamergalpodran ir cursando en cualquier momento
del segundo semestre, a juicio de los profesoredames. El Trabajo Fin de Master se podra
defender en una convocatoria en Junio o en SeptierDie esta forma, el estudiante tipico cursara
un bloque de contenidos o asignatura cada mes;gpeionalmente dos, dedicandose plenamente
a ellas, y en todos los meses el volumen de tradgag similar. También podra irse preparando el
Trabajo Fin de Master a lo largo del curso, aundispondrad de mas tiempo de trabajo
independiente como minimo durante dos meses aetda éxposicion y defensa del mismo.
Aguéllos estudiantes que deseen realizar el Mastemmpo parcial deberan cursar al menos 18
ECTS obligatorios antes de comenzar con algunariaaigtativa.

Tabla 5.2. Secuencia temporal de las asignaturasefvTabla 5.1. para la interpretacién de los cédigds
Octubre Noviembre Diciembre Enero- Febrero- Abril Mayo-
Febrero Marzo Junio
H1 H2
Al A2 gi gg V1 V2 TFEM
P1 P2

Las columnas sombreadas de gris correspondemaeless en los que se pueden realizar las préacticas.
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5.1.2. Mecanismos de coordinacién

El contenido de las Materias ha sido rigurosammspiasado para intentar evitar solapamientos
y/o lagunas entre Materias distintas. No obsta#éydudable que habra un pequefio porcentaje de
contenido que se repita. Esto obedece a que ewsoipdible que el Médulo de Virologia
Fundamental al menos plantee algunos aspectosigge seran desarrollados con mas detalle en
las Materias de Especializacion.

Coordinador General del Master

Coordinadores

del Master

| I 1

Coordinador il Coordinador Coordinador
UcM UPM UAM (futuro)

Consejo Coordinador del
Master

Coordinador Coordinador

S Coordinador .
Veterinaria - Agronomos
UCM Medicina UAM UPM

Coordinador Coordinador Coordinador
Farmacia UCM il Medicina UCM [l Biolégicas UCM

Coordinador
Nociones
Fundamentales

Coordinadores
Especialidades en
Virologia (x2)

Coordinador
Virologia Aplicada

Coordinadores Coordinadores
asignaturas asignaturas

Coordinadores
asignaturas

Figura 5.2. Esquema de la estructura jerarquica en la coardinalel Master.

El Master sera coordinado por uno o dos repreststaste cada una de las Universidades
implicadas Coordinadores del Méaste), quienes se reunirdn al menos una vez cada &sesm
para discutir las incidencias que vayan surgiemdel éranscurso del mismo (ver apartado 9.1.) y
corregirlas de forma inmediata. Se prestara edpat@acion a que se cumplan la Ley Organica
3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efec&vendjeres y hombres, la Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discaoion y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad, y la Ley 27/2005, die3tbviembre, de fomento de la educacion y la
cultura de la paz. Asimismo, una vez al afio seir@urcon un representante de los centros
incluidos en el Master (de las distintas Facultatke€iencias Biolégicas, Farmacia, Medicina, y
Veterinaria, Agrbnomos participantes), a fin deliana posibles problemas y sugerencias, y
considerar si la estructura disefiada es correatagntra en conflicto con el funcionamiento de los
centros y si complementa adecuadamente a los graedosspondientes. Este érgano de
coordinacion configura €onsejo de Coordinacion del Maste(Figura 5.2.).
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En la Facultad de Veterinaria de la UCM se tienengexperiencia en la coordinacion de
asignaturas, dadas la gran oferta de asignatutatvag, la consideracion a los alumnos que no
superan alguna asignatura y han de repetirla,eyelsada carga de docencia préactica del plan de
estudios actual (1997). Con esta experiencia aadauke ha propuesto una estructura piramidal
con dos coordinadores por Modulo (representanteslade Materias que incluya), y dos
(excepcionalmente tres) coordinadores de asignaltiosa coordinadores del Master y todos los
coordinadores de Materias se reunirdn como minimseptiembre, enero y abril para discutir
sobre posibles solapamientos u otros conflictosnguee hayan previstopriori y resolverlos.

Los coordinadores de cada Materia mantendran copriofesores que van a participar en la
misma reuniones previas a la asignatura, a finefieniar lo que se va a tratar en cada tema, dar
directrices sobre la elaboracion de materialesmtesglos trabajos y otras actividades que deben
desarrollar los estudiantes para su participacibiveg el calendario de seminarios o talleres y la
forma de evaluacion. Se estableceran hitos intdosedave del éxito, para graduar la adquisicion
de conocimientos. Tipicamente se establecera bajtrandividual y otro en grupo por semana,
bajo la supervision de los profesores de la misalarando los resultados con criterios unanimes.
Se elaborard un documento o plantilla para verifice tanto en los trabajos individuales como en
los de grupo se otorga el mismo valor a las compets adquiridas.

Como es posible que este proceso sea el mas caoplide todo el Master, se han
seleccionado coordinadores con amplia experienoeerde y/o gran entusiasmo, para que
transmitan a los profesores de cada asignaturdetadles a fin de que la docencia sea de elevada
calidad. Por otra parte, los profesores conoceantikamano las claves generales para una docencia
de excelencia.

Los principios de procedimientoguiaran a los profesores, al especificar crited@sactuacion y
decision de los docentes. En concreto seran:

« Elaborar materiales docentes: disefiar “outlines’pr@sentaciones (opcional) para
pasarselas a los estudiantes; seleccionar losladipara las discusiones.

» Colocar el material en el Campus Virtual, bien dema individual o a través de un
responsable.

» Desarrollar las actividades para la participaciotiva: establecer los grupos de trabajo,
distribuirse entre los profesores la presencia an discusiones en grupo, elaborar
ejercicios y problemas para la resolucion, disefiakamen.

El desarrollo de las asignaturas se realizara dastellas segin una estructura similar: el
profesor expondra la materia fundamental en laeclasgistral o expositiva, fomentando la
participacidn del estudiante a base de pregurjErsj@os, concursos, simulaciones, etc. Facilitara
al estudiante una serie de articulos para que [@afyundice mas en la materia y propondra una
serie de trabajos para que el estudiante desanmdiwidualmente o en equipo de forma
supervisada. Asi, el estudiante perfeccionara abgidades organizativas, de comunicacion y de
relaciones humanas. Se solicitara al estudiantellgue un registro diario de la dedicacion no
presencial para controlar este parametro. De estaaf cada dia se consignaran 2-3 horas a
actividad presencial, unas 2-3 horas para activetagquipo dirigida y 2-3 horas para trabajo
autonomo, sumando de 35-40 horas semanales.

El sistema de calificaciones seguira la normatigante.
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« Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia
para los titulos de Master.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica
Obligatorias 30
Optativas 18 (48 ofertados)
Practicas externas 0
Trabajo fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 60 (90 ofertados)

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS
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5.2 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

Cada alumno admitido en el programa sera tuteladap profesor que le informara sobre los
contenidos y necesidades de las Materias que defsarcpara complementar su formacién,
estableciéndose una relacion directa tutor-alumiodargo de la duracion de los estudios. El tutor
se asignara en funcion de donde vaya a realizstetliante la Tesis Doctoral. En caso de que no
tenga pensado realizar la Tesis, se adjudicaratangerteneciente a alguna de las universidades
participantes. Los convenios firmados entre lasvéhsidades indicardn la posible movilidad entre
los estudiantes.

Se estudiara la manera, de forma consensuada saododinadores de Masteres que tengan
Materias con algunos temas coincidentes con losagué se proponen, de que los estudiantes
matriculados en las mismas puedan cursar la partespondiente del Master de Virologia o
viceversa. Esto serd especialmente importante en Mdsteres de Microbiologia y de
Biotecnologia ofertados por la UAM, dado su mayaxjpnidad tematica y geografica.

La movilidad se fomentara a través de los prograqaes las universidades o los créditos
bancarios destinan a este concepto, asociadossaéiVid desde el Ministerio de Universidades o
correspondiente.

5.3 Descripcion detallada de los mdédulos o materias de ensefanza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios

La informacion que se debe aportar de cada mdodulo o materia es la siguiente:

Denominacion:

NUmero de créditos europeos (ECTS):

Caracter (obligatorio/optativo):

Unidad Temporal:

Competencias:

Requisitos previos (en su caso):

Actividades formativas y su relacién con las competencias:
Acciones de coordinacion (en su caso):

Sistemas de evaluacién y calificacion:

Breve descripcion de los contenidos:

En el caso de que la materia incluya una o varias asignaturas, para cada una de ellas:
« Denominacidn:
« NuUmero de créditos europeos (ECTS):
» Caracter (obligatorio/optativo):
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Tabla 5.3. Distribucion por ECTS de los médulos, ntarias y asignaturas del Master,
indicando las horas presenciales (Presenc.*), deatrajo dirigido y de trabajo autbnomo
(Auténom.)

Médulo, materia o asignatura ECTS Presenc. | Dirigido | Auténom.
Médulo 1: Virologia Fundamental 30 306 220 224
264,5/33,5/8
Materia 1.1. Nociones fundamentales de 12 106 120 74
Virologia 93/9/4
Asignatura 1.1.1 Introduccion a la 3,5 33 35 22
biologia de los virus (Al.1) 28/4/1
Asignatura 1.1.2 Bases estructurales del 2,5 23 25 12
funcionamiento de los virus (A1.2) 19/3/1
Asignatura 1.1.3 Interaccion virus 6 50 60 40
hospedador (A2) 46/2/2
Materia 1.2. Virologia Aplicada 18 ‘ 200 ‘ 100 ‘ 150
171,5/24,5/4
Asignatura 1.2.1 Métodos de estudio de 6 50 60 40
los virus (A3) 36/12/2
Asignatura 1.2.2 Aplicaciones de la 6 50 40 60
Virologia (A4) 35,5/12,5/2
Asignatura 1.2.3 Précticas (P) 6 100 - 50
Médulo 2: Especialidades en Virologia 48 435 370 395
317/102/16
Materia 2.1. Virologia Humana 12 110 95 95
80/26/4
Asignatura 2.1.1 Aspectos generalesde 6 55 50 45
la infeccion virica humana (H1) 39/14/2
Asignatura 2.1.2 Enfermedades 6 55 45 50
humanas producidas por virus (H2) 41/12/2
Materia 2.2. Virus de Plantas ‘ 12 ‘ 105 ‘ 90 ‘ 105
76/25/4
Asignatura 2.2.1 Virus en la célula 6 50 45 55
vegetal (P1) 36/12/2
Asignatura 2.2.2 Los virus en 6 55 45 50
agricultura (P2) 40/13/2
Materi a 2.3.Virologia Veterinaria ‘ 12 ‘ 110 ‘ 90 ‘ 100
81/25/4
Asignatura 2.3.1 Familias de virus de 6 55 45 50
importancia veterinaria (V1) 40/13/2
Asignatura 2.3.2 Enfermedades viricas 6 55 45 50
de importancia en animales (V2) 41/12/2
Materia 2.4. Otras especialidades en ‘ 12 ‘ 110 ‘ 95 ‘ 95
Virologia 80/26/4
Asignatura 2.4.1 Planificacién de la 6 55 50 45
investigacion en Virologia (01) 38/15/2
Asignatura 2.4.2 Virus de 6 55 45 50
microorganismos (02) 42/11/2
Trabajo Fin de Master | 12 | | |
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*En la columna de actividades presenciales, laashestan distribuidas en tres bloques, que deertpia

derecha se corresponden con “clase tedrica”, “diéoucon el estudiante (tutorias) y presentaciérsude
trabajo” y “examen”.

Modulo 1

Denominaciéon del Médulo Virologia Fundamental

Numero de créditos europeos (ECTSBO (50% del total a cursar)

Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: Semestre

Requisitos previos Los propios para la admision al Master.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, sumetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacion con las competencias qdebe adquirir el estudiante
Actividades formativas
- Presencial: 306 horas.

- Semipresencial (Dirigido): 220 horas de trabajogreipo sobre lecturas orientadas.

- Autébnomo: 224 horas de lectura de articulos olbigas y recomendados o de
profundizacion, de trabajos individuales y de estpdrsonal.

- Practicas: 150 horas, igualmente con un componergsencial y otro de trabajo
autonomo.

Metodologia de ensefianza y aprendizajéa ensefianza de este Médulo se fundamenta en
la exposicion de clases tedricas por parte de gpods expertos en la misma, la
lectura de articulos relacionados con los temasdydcusion posterior de los mismos
en seminarios o talleres. Asimismo, se exigirdaharacion de trabajos individuales
y en equipo. En cuanto a la ensefianza précticaadieara trabajo individualmente
con cada estudiante; el profesor expondra los fuedéos de las practicas, realizara
las técnicas inicialmente, para luego dar inicat@ estudiante y permitirle que lo
realice él mismo. Aparte de las técnicas generd@dslaboratorio de Virologia,
correspondientes a las competencias que se detadlen esta materia, en cada
laboratorio se realizaran técnicas complementapiarias del laboratorio donde el
estudiante la esté desarrollando. El estudianterdekalizar un portafolio que debera
entregar a su profesor mentor.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante

- CGL1: Se adquieren conocimientos tedricos que seracaajgs a resolver los problemas
relacionados con las especialidades posteriores.

- CG2: Se mostrara que la Virologia no es una discipdiistada, sino que se basa y es la
base de los conocimientos de otras ciencias.

- CGa3: Las actividades que desarrolle el estudianterdalmer expuestas y defendidas a sus
comparnieros y a los profesores.

- CT1ly 2 Base de la materia “Nociones fundamentales delagfa”

- CT3y 5 Base de la materia “Virologia aplicada”

- CT6, 7y 8 Resultado de la realizacién de practicas.

Breve descripcion de los contenidosSe pretende que los estudiantes se formen erctaspe
fundamentales de los virus, en qué se diferenaantibs agentes patégenos, los dafios que
producen en la célula, en el tejido, en el hospaedéhimal o vegetal), y en la sociedad,
como se combaten o controlan, como se estudidan asdentifican, y como el ser humano
ha aprendido a manipularlos en nuestro benefitiigandolos en multiples aplicaciones.
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Sistemas de evaluacianSe valorard mediante evaluacion continua durahtéesarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablehaula y en las sesiones de discusion
(20%), los trabajos en grupo e individuales (50¢@xamen al finalizar la materia (30%).

Resultados del aprendizaje

- Reconocer la gran variedad de virus que afect&iorabre, a los animales, a las plantas y a las
bacterias, incluyendo los virus tipicos y los agersiubviricos y no convencionales.

- Reconocer el impacto social y econémico de lasrerfdades viricas.

- Relacionar el tipo de virus de que se trate (swen proteinas codificadas y estructura, y su
ciclo de replicacion) con los variados efectos gueducen sobre las células, los tejidos, los
organos y los hospedadores.

- Entender el como y el porqué de la respuesta inmieiehospedador y cudles son los
mecanismos por los que los virus evaden dichosnséd defensivos y como influye todo esto en
la evolucion de virus y hospedador.

- Reconocer y saber aplicar los distintos sistemascatgrol de las enfermedades viricas
(preventivos o vacunas y curativos o antivirales).

- Integrar todos los conceptos anteriores para amatiamo y por qué se producen enfermedades
en animales, plantas y el hombre.

Materia 1.1.

Denominaciéon de la Materia Nociones fundamentales de Virologia

Créditos ECTS: 12

Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: semestre

Requisitos previos:los propios del Master

Actividades formativas con su contenido en ECTS, smetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacidén con las competencias qdebe adquirir el estudiante.

Actividades formativas

- Presencial: 106 horas (93 h de clases teorica8 # de discusion con el estudiante
(tutorias), presentaciones de su trabajo y examen).

- Semipresencial (Dirigido): 120 horas de trabajogreipo sobre lecturas orientadas.

- Autonomo: 74 horas de lectura de articulos obligasoy recomendados o de
profundizacion, de trabajos individuales y de dstpersonal.

Metodologia de ensefianza y aprendizajé:a ensefianza de esta Materia se fundamenta en
la exposicion de clases tedricas por parte de gwode expertos en la misma, la
lectura de articulos relacionados con los temasddcusion posterior de los mismos
en seminarios o talleres. Asimismo, se exigirddharacion de trabajos individuales
y en equipo.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante:

- CG1: Los conocimientos que se adquieran en esta Mati emplearan para
entender aspectos mas aplicados de la Virologia.

- CG2: Los conocimientos adquiridos en esta Materiantgegiran con los de Biologia
Molecular, Cristalografia, Bioquimica, Epidemiolagi Terapéutica, entre otros.
Igualmente implican el racionalizar el por qué @s Histintas actuaciones del
virélogo.

- CG3: Se realizardn discusiones en grupo y exposici@aredas que habra que
comunicar los estudios y conclusiones.

- CT1, 2 Se adquirird conocimiento sobre las caracteaistite l0s virus en cuanto a su
estructura, composicion, replicacion, morfogénesigolucion, impacto social y
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econdémico, y cémo los virus desencadenan enfermasdad persisten en el
hospedador produciendo un dafio minimo.

Breve descripcion de los contenidod.a materia se enfoca a analizar el concepto des,vios
diversos tipos que se conocen, sus caracteristiatrbutos (prestando especial atencién a
la relacion entre la estructura y el funcionamignyociclo bioldgico, asi como a entender
cual es el impacto que producen los virus humat®gnimales y de plantas en la sociedad,
en la economia y en el medio ambiente. Se estudiahién los agentes subviricos y los
virus no convencionales. Tras esto, se detallareflestos que ejercen los virus sobre los
hospedadores, desde el nivel mas simple (moleguleelular) hasta el mas complejo
(organismo), tanto en animales como en vegetalgimigmo se incide en los mecanismos
de defensa de los hospedadores (animales y vegetglecOmo son evadidos, la
epidemiologia y los sistemas de control de laggifmes viricas: vacunas y antivirales.

Sistemas de evaluacionSe valorara mediante evaluacion continua durdritesarrollo de la
materia a través de las discusiones que se enblelnaula y en las sesiones de discusiéon
(20%), los trabajos en grupo e individuales (50¢@xamen al finalizar la materia (30%).

Competencias

- Comprender el funcionamiento general de un virusacagente biolégico.

- Analizar como el ciclo de los virus y morfogéngsiede determinar el dafio que ocasiona a la
célula que parasita.

- Reconocer el impacto social y econémico de lasrerf@ades viricas.

- Entender como la estructura de los virus determiisapropiedades y funcionamiento molecular
y bioldgico.

- Entender los principios que rigen la morfogénesita, el desensamblaje y otros procesos
dinamicos de las particulas viricas.

- Relacionar el tipo de virus de que se trate (swman proteinas codificadas y estructura, y su
ciclo de replicacion) con los variados efectos gueducen sobre las células, los tejidos, los
organos y los hospedadores.

- Entender el cdmo y el porqué de la respuesta inmdgiehospedador y cuales son los
mecanismos por los que los virus evaden dichosnségt defensivos, y como esto influye sobre
la evolucion de virus y hospedadores.

- Razonar cuales son los mecanismos de transmisifsdarus y como éstos influyen sobre la
presencia de enfermedades.

- Reconocer y saber aplicar los distintos sistemascatgrol de las enfermedades viricas
(preventivos o vacunas y curativos o antivirales).

Asignaturas incluidas

Asignatura 1.1.1.
- Denominacién: Introduccion a la biologia de losigifAl.1)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 3,5
- Carécter: Obligatorio
Asignatura 1.1.2
- Denominacién: Bases estructurales del funcionamidatios virus (A1.2)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 2,5
- Carécter: Obligatorio
Asignatura 1.1.3
- Denominacion: Interaccién virus hospedador (A2)

- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Caracter: Obligatorio
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Materia 1.2

Denominacion de la Materia Virologia Aplicada

Numero de créditos europeos (ECTSN8

Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: Semestre

Requisitos previos:haber cursado la Materia 1.1.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, sumetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacion con las competencias qdebe adquirir el estudiante.
Actividades formativas
Bloque de contenidos no practicos
12 ECTS (300 h totales)

- Presencial: 100 horas (71,5 h de clases te6#28,5 h de discusion con el estudiante
(tutorias), presentaciones de su trabajo y examen).

- Semipresencial (Dirigido): 100 horas de trabajogmpo sobre lecturas orientadas.

- Autébnomo: 100 horas de lectura de articulos olbigas y recomendados o de
profundizacion, de trabajos individuales y de estpdrsonal.

Blogue de contenidos practicas

6 ECTS (150 h totales)

- Presencial: 100 horas (incluyendo trabajo monismlize independiente por el estudiante).

- Autonomo: 50 horas de lectura de articulos, de destypersonal, preparacién de

experimentos y analisis de resultados, y de elalibry organizacion de un portafolio.

Metodologia de ensefianza y aprendizaje:a ensefianza de la parte no practica de este
Mddulo se fundamenta en la exposicion de clasescésOpor parte de profesores
expertos en la misma, que propondran articulosioglados con los temas, en el que
el estudiante tendra que elaborar sobre la metgi@ompleada y entender por qué se
emplea y lo que se pretende con ella. Estos asi@édran discutidos posteriormente
en seminarios o talleres. Asimismo, se exigirddharacion de trabajos individuales
y en equipo. En el bloque practico la ensefiandzasa en el trabajo individualizado
con el estudiante, en el que el profesor exporms&undamentos de las practicas,
realizard las técnicas inicialmente, para luegoimlaiativa al estudiante y permitirle
que lo realice él mismo. Aparte de las técnicaggdes del laboratorio de Virologia,
correspondientes a las competencias que se defadlen esta materia, en cada
laboratorio se realizaran técnicas complementapigpias del laboratorio donde el
estudiante la esté desarrollando. El estudianterdebkalizar un portafolio que debera
entregar a su profesor mentor.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante:

- CG1: Los conocimientos que se adquieran en esta Mataeilitaran al estudiante a
resolver problemas en sus estudios de doctoradggrimitirdn enfrentarse con éxito
a situaciones nuevas en su trabajo.

- CG2: Los conocimientos adquiridos en esta Materiangegiran con los de Biologia
Molecular, Inmunologia, Genémica, Protedmica, Tier&enica, etc.

- CG3: Se realizardn discusiones en grupo y exposici@redas que habra que
comunicar los estudios y conclusiones.

- CG4: Esta materia indudablemente motivard a profund@a si mismo en mas
aspectos de Virologia.

- CT3: Se adquirird conocimiento sobre la relevancialadevirus en las distintas
facetas de la Ciencia.

- CT6-8: Competencias que el estudiante adquirira espanifnte con las practicas.
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Sistemas de evaluacionSe valorara mediante evaluacion continua durantesarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablehaula y en las sesiones de discusion
(20%), los trabajos en grupo e individuales (50¢@xamen al finalizar la materia (30%).

Breve descripcion de los contenidosLa Materia pretende dar a conocer las herransenta
metodoldgicas utilizadas para estudiar los virusug efectos, tanto a nivel béasico y
experimental en el laboratorio, como a nivel dedofon natural. Se complementa con las
Practicas obligatorias en las que se ponen enigadets técnicas fundamentales cuyos
conceptos y desarrollos tedricos se explican, y@eido el crecimiento de virus sobre lineas
celulares, la identificacion del efecto citopéatopoe producen los virus, la valoracién del
titulo virico, y la realizacién e interpretacion diversas pruebas inmunoldgicas y
gendmicas. Otro bloque de contenidos de la Matesta enfocado a dar a conocer al
estudiante el potencial de los virus para serzatilbs como herramienta metodologica para
estudiar desde los procesos biologicos mas bagitaguncionalidad de genes concretos,
hasta el desarrollo de vacunas, pasando por lpideggnica. Asimismo, se analizara la
posibilidad de utilizar los virus para controlaagés, otros patdbgenos y como agentes
oncoliticos.

Competencias

- Manejar los elementos propios de un laboratorivideogia y saber aplicar las medidas de
bioseguridad adecuadas para trabajar sin riesgaaxam virus concreto y los distintos sistemas
para que los virus crezcan en el laboratorio

- Reconocer los efectos del crecimiento de los \d@rosvel celular y en animales de laboratorio.

- Realizar e interpretar correctamente las pruebaketiecion, identificacion y caracterizacion de
virus.

- Entender los aspectos positivos de los virus, levaacia de los mismos en el desarrollo de la
Biologia Molecular, en la produccion de proteingadgenas y/o péptidos de interés médico o
industrial.

- Comparar las distintas posibilidades de los vinugegapia génica, para controlar plagas, otros
patégenos o células tumorales y como agentes i@supaazonar qué vector se debe elegir en
funcion del tipo de aplicacion.

Asignaturas incluidas

Asignatura 1.2.1.
- Denominacién: Métodos de estudio de los virus (A3)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Caracter: Obligatorio
Asignatura 1.2.2
- Denominacién: Aplicaciones de la Virologia (A4)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Carécter: Obligatorio
Asignatura 1.2.3
- Denominacion: Practicas (P)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Carécter: Obligatorio

Modulo 2

Denominacion del Médulo Especialidades en Virologia
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Numero de créditos europeos (ECTSN2 por Materia (15,4% del total); oferta totamédulos =
48 ECTS; es obligatorio cursar al menos 18 ECTS®sle Mddulo (23,1% del total, sin
contar TFM).

Caracter: Optativo

Unidad temporal: Semestre

Requisitos previos Haber cursado al menos 18 ECTS del Modulo deldiia Fundamental.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, sumetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacién con las competencias qdebe adquirir el estudiante
Actividades formativas
- Presencial (36,25%): clases teodricas + discusiom el estudiante (tutorias),

presentaciones de su trabajo y examen.

- Semipresencial (Dirigido) (30,8%): trabajos en grgpbre lecturas orientadas.

- Autdbnomo (32,9%): lectura de articulos obligatogragcomendados o de profundizacion,
de trabajos individuales y de estudio personal.

Metodologia de ensefianza y aprendizajd:a ensefianza de este Mddulo se basa en la
exposicion de clases teoricas por parte de praesekpertos en la misma y la
discusion de conceptos en tiempo real en el aukl emomento de la exposicion; la
lectura de articulos relacionados con los temapuastos por los profesores y la
discusion posterior de los mismos en seminaricalerés. Se exigira la elaboracion
de trabajos individuales y en equipo.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante

- CG1: Se adquieren conocimientos tedricos que serarabfds a resolver problemas
en su futuro profesional, en la mayoria de areda ¥W&ologia.

- CG2 Se relacionaran los aspectos de Virologia conde@sMedicina, Patologia
Vegetal, Sanidad Animal, y el estudiante deberaejaartodos los conceptos de
forma integrada, reflexionando sobre las consecagrie las distintas aplicaciones
directas de la Virologia.

- CG3: La comunicacion es una faceta fundamental del Wigdpreparando al
estudiante para defender sus conocimientos y opgnia sus profesores, comparieros
y en distintos foros ajenos al Master. Esta CG a@depe desarrolla especificamente
en un bloque de conocimientos (Planificacion denestigacion en Virologia), una
parte muy importante del cual es precisamenteskentinacion de los resultados.

- CG4: El estudiante reconocera que, a partir de lassbesntadas en el Master, debe
completar su formacién conforme a sus necesidagesfgrencias.

- CT1y 2 Aplicables a las Materias de Virologia Humanaroltgia Veterinaria y
Virus de Plantas.

- CT3: Muy relacionada con el bloque de conocimientos deswWe Microorganismos.

- CT4, 5, 7y 8 Bases especificas para el bloque de conocimielddanificacion de
la Investigacion en Virologia, ademés de su indledablidad cualquiera que sea la
especialidad o itinerario elegido.

- CE (H1-4, P1-4, V1-4) El estudiante habra asimilado al finalizar lotud®s de
Master los conocimientos méas actuales que le pedmiéntender las particularidades
de las infecciones viricas en el hospedador cang¢setr humano, especies animales
principales o plantas), por qué se producen, yistintos sistemas de control de las
mismas.

Breve descripcidn de los contenidosSe pretende que los estudiantes profundicen en el
conocimiento de la infeccidén virica humana, endognales o en las plantas, en relacion
con aspectos generales, asi como de la capacidadds deistintos virus para producir
enfermedad en los distintos hospedadores y lagtesisticas que ésta adquiere en cada
uno. En la Materia Virologia Veterinaria se incidien las infecciones viricas en los
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animales de renta, con valor comercial o para céfapgero también algunos salvajes o
silvestres, y en Virus de Plantas en las infecd@replantas cultivadas producidas por virus
y viroides. Finalmente, en la Materia “Otras espidades en Virologia” se pretende dar
una base sélida de Investigacion en si, y profamdén el conocimiento de los virus que
afectan a microorganismos (bacterias, arqueas08ppgotozoos y algas).

Sistemas de evaluacidnSe valorar4d mediante evaluacién continua durahtgesarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablehaula y en las sesiones de discusion
(20%), los trabajos en grupo e individuales (509@xamen al finalizar la materia (30%).

Resultados del aprendizaje

- Reconocer las caracteristicas de los virus de itmpoia en infecciones humanas, animales, de
plantas o de microorganismos (bacterias, arqueagds, algas y parasitos).

- Entender los mecanismos patogénicos particulatasrdeccion virica en el hombre, animales
domeésticos, plantas cultivadas, y microorganisnaosparada con la estudiada en el Modulo de
Virologia Fundamental.

- Analizar y saber deducir la patogénesis de lasan@es viricas, la transmision y diseminacion.

- Saber aplicar los métodos de diagnéstico, losmsedede control y las medidas de prevencion
mas adecuados para las distintas infecciones viegpecificas.

- Conocer las posibles aplicaciones biotecnologiedssivirus de plantas y de los bacteriofagos.

- Adiestrarse en los pormenores de una carrera fidantilisefio correcto de experimentos y
andlisis de los resultados.

- Dominar las técnicas de revision bibliograficagtlea critica de la informacion.

- Difundir la produccién cientifica a publicos esdiziados y no especializados.

Materia 2.1.

Denominaciéon de la Materia:Virologia Humana

Créditos ECTS: 12 (15,4% de la oferta total)

Caracter: Optativo

Unidad temporal: Semestre

Requisitos previos Haber cursado al menos 18 ECTS del Médulo del&tifa Fundamental.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, sumetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacién con las competencias qdebe adquirir el estudiante

Actividades formativas

- Presencial: 100 horas de clases tedricas + si@®tucon el estudiante (tutorias),
presentaciones de su trabajo y examen.

- Semipresencial (Dirigido): 95 horas de trabajogripo sobre lecturas orientadas.

- Autonomo: 95 horas de lectura de articulos obligasoy recomendados o de
profundizacion, de trabajos individuales y de dstpersonal.

Metodologia de ensefianza y aprendizajd:a ensefianza de esta Materia se basa en la
exposicion de clases teoricas por parte de praesekpertos en la misma y la
discusién de conceptos en tiempo real en el aukll emomento de la exposicién; la
lectura de articulos relacionados con los temapuastos por los profesores y la
discusion posterior de los mismos en seminaricalerés. Se exigira la elaboracion
de trabajos individuales y en equipo.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante
- CG1: Los conocimientos adquiridos podran ser empleg@doa resolver problemas
relacionados con infecciones viricas en el ser ingma
- CG2 EIl estudiante deberd manejar todos los concegéodorma integrada, y
entender las actuaciones de Salud Publica.
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- CG3: Como en las demas Materias, se prestara espeeradion a que el estudiante
se prepare para defender sus conocimientos y ogsia sus profesores, compareros
y en distintos foros ajenos al Master.

- CG4: El estudiante se motivara a completar su fornmacanforme a sus necesidades
y preferencias.

- CT1l y 2 Tras cursar el Méaster, es estudiante conocer&dsacteristicas y los
mecanismos patogeénicos de los virus de importamciedicina Humana.

- CT4, 5, 7y 8 De indudable utilidad para analizar los datoslemiol6gicos y otros
en este itinerario.

- CEH1-4: El estudiante habra asimilado al finalizar logué®s de Master los
conocimientos mas actuales que le permitiran eeteta$ particularidades de las
infecciones viricas en el ser humano, por qué @gugen, y los distintos sistemas de
control de las mismas.

Breve descripcion de los contenidosSe pretende que los estudiantes profundicen en el
conocimiento de la infeccion virica humana, endiélacon aspectos generales, asi como de
la capacidad de los distintos virus para producifenedad en el hombre y las
caracteristicas que ésta adquiere.

Sistemas de evaluacidnSe valorar4d mediante evaluacién continua durahtgesarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablehaula y en las sesiones de discusion
(20%), los trabajos en grupo e individuales (50¢@xamen al finalizar la materia (30%).

Competencias

- Entender las particularidades de la infeccion aiga el hombre comparada con la estudiada en
las asignaturas obligatorias en términos genepaleslos animales y vegetales.

- Analizar como y porqué los virus producen infece®rviricas en distintas localizaciones
orgénicas o0 sistémicas, incluido el cancer, inaldge como se contraen y diseminan, en
términos generales y para cada infeccion concreta.

- Saber aplicar el método de diagnostico mas adecpado cada infeccion virica humana tras
comparar los distintos métodos.

- Reconocer y saber aplicar los sistemas de congrtd thfeccidn virica humana, tanto mediante
inmunizacion como por antivirales o por terapiaicgn

- Conocer las actuaciones de Salud Publica en eladt@ las infecciones viricas.

- Reconocer la sintomatologia y las lesiones quepseci@an en el hombre tras cada infeccion
virica y la causa de su aparicion.

Asignaturas incluidas

Asignatura 2.1.1.
- Denominacion: Aspectos generales de la infeccidoavhumana (H1)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Caracter: Optativo
Asignatura 2.1.2
- Denominacién: Enfermedades humanas producidasifer (iH2)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Carécter: Optativo

Materia 2.2.

Denominacién de la Materia Virologia de Plantas
Créditos ECTS: 12 (15,4% de la oferta total)
Caracter: Optativo
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Unidad temporal: Semestre

Requisitos previos Haber cursado al menos 18 ECTS del Modulo deldia Fundamental.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, sumetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacién con las competencias qdebe adquirir el estudiante
Actividades formativas

Presencial: 105 horas de clases teoricas + si@tucon el estudiante (tutorias),

presentaciones de su trabajo y examen.

- Semipresencial (Dirigido): 90 horas de trabajogripo sobre lecturas orientadas.
- Auténomo: 105 horas de lectura de articulos oldigas y recomendados o de

profundizacion, de trabajos individuales y de dstpersonal.

Metodologia de ensefianza y aprendizajd:a ensefianza de esta Materia se basa en la

exposicion de clases tedricas por parte de prafesexpertos en la misma y la
discusion de conceptos en tiempo real en el aukl emomento de la exposicion; la
lectura de articulos relacionados con los temapuastos por los profesores y la
discusion posterior de los mismos en seminaricalerés. Se exigira la elaboracion
de trabajos individuales y en equipo.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante

CGL1: Se adquieren conocimientos tedricos que seracedj#s a resolver problemas
en el 4rea de la Virologia de Plantas.

CG2: Se relacionaran los aspectos de Virologia comléoPatologia Vegetal, siendo
necesario que el estudiante integre los conocioseny que entienda la
responsabilidad que adquiere.

CG3: Al igual que en las otras materias, se prepabestudiante para defender sus
conocimientos y opiniones a sus profesores, compafeen distintos foros ajenos al
Méaster.

CG4: La materia predispone al estudiante a que prafangor si mismo,
suscitandole curiosidad e interés.

CT1y 2 Aplicables a la Materia de Virus de Plantas.

CT3: Se desarrollara la importancia de los Virus detBtan el medio ambiente.
CT4, 5, 7 y 8 El estudiante perfeccionara sus capacidades g@i@ar el método
cientifico a los problemas de Virologia de Plantas.

CEV1-4). El estudiante habra asimilado al finalizar losué®s de Master los
conocimientos mas actuales que le permitiran eptelad particularidades de las
infecciones viricas en las plantas, por qué seymer y los distintos sistemas de
control de las mismas.

Breve descripcién de los contenidosSe pretende que los estudiantes profundicen en el
conocimiento de los virus causantes de enfermedadptantas cultivadas, describiendo las
principales enfermedades producidas por virus gida&s, los dafios que ocasionan y las
medidas de control que se implementan.

Sistemas de evaluacidnSe valorar4d mediante evaluacién continua durahtgesarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablehaula y en las sesiones de discusion
(20%), los trabajos en grupo e individuales (50¢@xamen al finalizar la materia (30%).

Competencias

- Conocer las estructuras viricas que poseen los gigimportancia en enfermedades de plantas.

- Entender las etapas de la infeccion virica en éidas vegetales y la transmisidén y analizar y
deducir los mecanismos patogénicos de los virysaigas.

- Razonar cuales son las reacciones de defensgtimta infectada.

- Conocer los agentes patégenos subviricos.
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- Conocer cuales son las principales enfermedadasawide los arboles frutales, los cultivos
horticolas, la vid, la patata, los cultivos bajagtico y los cultivos extensivos, y cuéles son sus
agentes causales.

- Deducir las medidas de control que se pueden apiazonando cuales son las estrategias para
seleccionar variedades resistentes, incluida keniegia genética.

- Conocer las posibles aplicaciones biotecnologiedssivirus de plantas.

Asignaturas incluidas

Asignatura 2.2.1.
- Denominacion: Virus en la células vegetal (P1)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Caracter: Optativo
Asignatura 2.2.2
- Denominacién: Los virus en agricultura (P2)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Carécter: Optativo

Materia 2.3.

Denominacién de la Materia:Virologia Veterinaria

Créditos ECTS: 12 (15,4% de la oferta total)

Caracter: Optativo

Unidad temporal: Semestre

Requisitos previos Haber cursado al menos 18 ECTS del Modulo deldiia Fundamental.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, sumetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacién con las competencias qdebe adquirir el estudiante

Actividades formativas

- Presencial: 110 horas de clases teéricas + si@stucon el estudiante (tutorias),
presentaciones de su trabajo y examen.

- Semipresencial (Dirigido): 90 horas de trabajogmipo sobre lecturas orientadas.

- Autébnomo: 100 horas de lectura de articulos oldigas y recomendados o de
profundizacion, de trabajos individuales y de estpdrsonal.

Metodologia de ensefianza y aprendizajd:a ensefianza de este Mddulo se basa en la
exposicion de clases tedricas por parte de prafesexpertos en la misma y la
discusién de conceptos en tiempo real en el aukl emomento de la exposicién; la
lectura de articulos relacionados con los temapuastos por los profesores y la
discusion posterior de los mismos en seminaricalerés. Se exigira la elaboracién
de trabajos individuales y en equipo.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante

- CG1: Los conocimientos adquiridos podran ser empleg@doa resolver problemas
relacionados con infecciones viricas en los anisnale renta, utilizados como
mascotas o incluso algunos silvestres y salvajes.

- CG2: Es fundamental en Virologia Veterinaria manejaos los conceptos de forma
integrada, y saber formular juicios que impliquerflexion sobre las
responsabilidades éticas y sociales.

- CG3: Como en las demas Materias, se prestara espeeraion a que el estudiante
se prepare para defender sus conocimientos y ogsia sus profesores, comparneros
y en distintos foros ajenos al Master.
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- CG4: El estudiante se motivara a completar su fornmacanforme a sus necesidades
y preferencias.

- CT1l y 2 Tras cursar el Méaster, es estudiante conocer&dsacteristicas y los
mecanismos patogeénicos de los virus de importamciedicina Veterinaria.

- CT4,5, 7y 8 En Virologia Veterinaria es especialmente impudal saber analizar
los datos epidemioldgicos de forma rigurosa, asiacplanificar en el sentido mas
amplio investigaciones con animales.

- CEV1-4: El estudiante habrdq asimilado al finalizar logué®s de Master los
conocimientos mas actuales que le permitiran entelod mecanismos patogénicos
de cada familia virica y las particularidades deifdecciones producidas por cada
virus en los distintos animales, por qué se pragugelos distintos sistemas de
control de las mismas.

Breve descripcidn de los contenidosSe pretende que los estudiantes profundicen en el
conocimiento de los virus que producen enfermedatesimportancia en animales,
especialmente los animales de renta, con valor mahed para compafia, pero también
algunos salvajes o silvestres, y describir los mieozos patogénicos que emplean, las
principales caracteristicas de las enfermedades pgogucen, como diagnosticarlas y
controlarlas.

Sistemas de evaluacianSe valorard mediante evaluacion continua durahtéesarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablehaula y en las sesiones de discusion
(20%), los trabajos en grupo e individuales (50¢@xamen al finalizar la materia (30%).

Competencias

- Entender los criterios de clasificacion taxonomjck necesidad de abordar el estudio de los
virus desde un punto de vista organizado.

- Comparar las caracteristicas morfolégicas, gen@nita replicacion, y aspectos biolégicos de
las familias de virus que incluyen miembros de irtgo@ia veterinaria, analizando la relacion
entre la estructura de las particulas viricas ptapiedades de las mismas.

- Conocer las posibles aplicaciones de distintosviru

- Entender cédmo se produce cada enfermedad viricamgertancia en sanidad animal,
relacionandola con las caracteristicas del viagsintomas y las lesiones.

- Reconocer las enfermedades de declaracion obliggtsus caracteristicas epidemiolégicas.

- Saber aplicar las medidas de prevencion para caftameedad y reconocer los problemas
derivados del uso de vacunas y si es posible sokiay

- Conocer las medidas de vigilancia sanitaria pada eafermedad.

Asignaturas incluidas

Asignatura 2.3.1.
- Denominacién: Familias de virus de importancia etefnaria (V1)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Carécter: Optativo

Asignatura 2.3.2
- Denominacion: Enfermedades viricas de importantiangmales (V2)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Caracter: Optativo

Materia 2.4.

Denominacion de la Materia Otras especialidades en Virologia
Créditos ECTS: 12 (15,4% de la oferta total)
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Caracter: Optativo

Unidad temporal: Semestre

Requisitos previos Haber cursado al menos 18 ECTS del Modulo deldiia Fundamental.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, sumetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacién con las competencias qdebe adquirir el estudiante
Actividades formativas
- Presencial: 110 horas de clases tedricas + si@tucon el estudiante (tutorias),

presentaciones de su trabajo y examen.

- Semipresencial (Dirigido): 95 horas de trabajogmipo sobre lecturas orientadas.

- Autébnomo: 95 horas de lectura de articulos obligedoy recomendados o de
profundizacion, de trabajos individuales y de astpersonal.

Metodologia de ensefianza y aprendizajé:a ensefianza de esta materia se fundamenta en
la exposicion de clases tetéricas por parte de swofs expertos en la misma, y
muchos ejercicios practicos, consistentes en lguaia de informacion sobre temas
dados, el andlisis critico de algunos articulogndlisis de resultados, y la redaccién
de articulos cientificos, de divulgacion, la preaeidn oral de los trabajos, el disefio
de cebadores, la comparacion de secuencias, laromidén de mapas gendémicos,
etc.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante

- CG1: Se adquieren conocimientos tedricos que seracadjds a resolver problemas
en su futuro profesional, en el &rea de virus deraorganismos y para planificar
correctamente experimentos cientificos en virologfderpretando los datos y
elaborando conclusiones acordes a los mismos.

- CG2: Se relacionaran los aspectos de Virologia cond®tras muchas ciencias,
incluyendo gendmica, protedmica, estadistica, etc.

- CG3: La comunicacién es una faceta fundamental de Mstaria, preparando al
estudiante para defender sus conocimientos y opnia sus profesores, compareros
y en distintos foros ajenos al Master. Esta CG esamlolla especificamente en el
bloque de conocimientos que hemos denominado Rlaciiin de la Investigacion en
Virologia, una parte muy importante del cual esig@mente la diseminacion de los
resultados.

- CG4: El estudiante reconocera que, a partir de lassbesntadas en el Master, debe
completar su formacién conforme a sus necesidagesfgrencias.

- CT1: Se desarrollard, sobre todo, para conocer loss vgue infectan a los
microorganismos.

- CT3: Muy relacionada con el bloque de conocimientos deswe Microorganismos.

- CT4, 5, 7y 8 Bases especificas para el bloque de conocimielddanificacion de
la Investigacion en Virologia, ademas de su indigdaplicacidén en otros aspectos de
la Virologia.

Breve descripcién de los contenidosEn esta Materia se pretende dar una base sééda d
Investigacién en si, y profundizar en el conocirtenle los virus que afectan a
microorganismos (bacterias, arqueas, hongos, @osoz algas).

Sistemas de evaluacidnSe valorar4d mediante evaluacién continua durahtgesarrollo de la
materia a través de las discusiones que se entablehaula y en las sesiones de discusion
(20%), los trabajos en grupo e individuales (50¢@xamen al finalizar la materia (30%).

Competencias

- Entender la importancia de la ética profesionahoctendo la normativa europea y espafiola en

cuanto a experimentacion animal y vegetal se eefidos requisitos para hacer ensayos clinicos
humanos.

- Dominar las técnicas de revision bibliograficagtlea critica de la informacion.
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- Disefiar correctamente los experimentos.

- Analizar los datos mediante las técnicas estadsstpropiadas, interpretarlos correctamente y
elaborar conclusiones de forma rigurosa.

- Difundir la produccién cientifica a publicos esdiziados y no especializados.

- Conocer las particularidades de los virus que afeet las bacterias, arqueas, hongos uni y
pluricelulares, protozoos y algas.

- Comprender las distintas fases de los ciclos lititsogénico de los bacteriéfagos.

- Analizar los mecanismos genéticos de los bactgidfay como se pueden utilizar en
aplicaciones biotecnoldgicas.

Asignaturas incluidas

Asignatura 2.4.1.
- Denominacion: Planificacion de la investigaciornv@mlogia (O1)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Caracter: Optativo

Asignatura 2.4.2
- Denominacién: Virus de microorganismos (02)
- Numero de créditos europeos (ECTS): 6
- Carécter: Optativo

Modulo 3

Denominacién del Mddulo Trabajo Fin de Master

Numero de créditos europeos (ECTSN2 (20% del total a cursar)

Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: Al finalizar el Méaster, con posibilidad de doswocatorias.

Requisitos previos Haber cursado con aprovechamiento las asignadetdd6dulo Fundamental,
y al menos 18 ECTS optativos.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, sunetodologia de ensefianza y
aprendizaje y su relacion con las competencias qdebe adquirir el estudiante
Actividades formativas

- Presencial: >20-30 horas de discusion entre etliestte y el profesor mentor (tutoria).

- Auténomo: <270-280 horas de trabajo personal.

Metodologia de ensefianza y aprendizaj&n esta materia el estudiante debera elaborar el
Trabajo de forma autbnoma, bajo la direccion o sigién de su profesor mentor.

Relacion con las competencias que debe adquirir estudiante Con el trabajo fin de Master, el
estudiante afianzara todas las demas competenitjagidas a lo largo del titulo.

Breve descripcion de los contenidogl Trabajo Fin de Master debe ser un trabajoirmaigsobre
un tema de revision bibliografica o la exposicioae dn trabajo experimental. En su
desarrollo se expondran los epigrafes de introdogcanaterial y métodos (en caso de
trabajos experimentales), resultados, discusiéonglasiones, y se adjuntara la bibliografia
consultada. En cualquier caso, tendréa caractenidgion a la investigacion, insistiendo
sobre su caracter original y desarrollo auténomo.

Sistemas de evaluacidnSe valorard mediante evaluacién por el tribumdificador tanto de la
Memoria escrita como de la exposicion oral del @jab

Resultados del aprendizaje

- Integrar los conocimientos adquiridos durante estelid

- Recabar informacién pertinente y analizarla de &oaonitica.

- Organizar y Sintetizar el material con el que s&&laajado.

- Adquirir un lenguaje cientifico adecuado.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles
para llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir
informacioén sobre su adecuacion.

6.1.1. Profesorado

Para el presente Master se cuenta con un paneraesgres de excelencia, verdaderos
expertos en la materia (temas) que van a impakieccionados entre los mejores de Espafa.
Debido a que cada profesor se asigna al tema guéndpse hace necesario el que haya un
elevado numero de docentes participantes, estinemdanos 15-18 por materia. En ningun
momento se ha vulnerado las leyes 3/2007, de 22ade0, para la igualdad efectiva de mujeres y
hombres; 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdadopertunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con distdgd y 27/2005, de 30 de noviembre, de
fomento de la educacion y la cultura de la pazmproendo, por el contrario, la participacion
activa de los colectivos citados en la imparticiéhMaster.

Los profesores han sido elegidos en base a suiempier investigadora y docente en
Virologia. Se ha contactado con los profesoresdaétcados en Espafia, de reconocido prestigio,
avalado por el elevado numero de publicacionesppseen y su reconocimiento nacional y/o
internacional, y que trabajan, bien

* en las Universidades: UCM, UAM, UPM, Barcelona (UBhgstilla-La Mancha (UCLM),
Oviedo (UniOvi), Alcalad de Henares (UAH), MalagaM@laga), Navarra (UNav), Lleida
(ULleida), Pompeu Fabra (UPF), Politécnica de VeieijUPV), Santiago de Compostela
(UsantComp), Valencia (UVal), Valladolid (UVall) §bla 6.1).

e en centros de investigacion (Tabla 6.2 y 6.3):

0 asociados al CSIC, tales como Centro de Biologidetlibar Severo Ochoa
(CBMSO), Centro de Ciencias Medioambientales (CCM&@ntro Nacional de
Biotecnologia (CNB), Instituto Biologia MoleculatGelular de Plantas (IBMCP),
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Seg(E&£BAS), Instituto de
Productos Lacteos de Asturias (IPLA-CSIC) Centro bevestigaciones
Biologicas) CIB, Estacion Experimental La Mayoranikgérsidad Publica de
Navarra (UPNA), Centro de Astrobiologia

o Instituto de Salud Carlos lll: Centro Nacional décibiologia (CNM-ISCIII),
Centro Nacional de Epidemiologia (CNE-ISCIII)

o0 Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologiardin y Agroalimentaria
(INIA), Centre de Recerca en Sanitat Animal (CRESA3tituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias (IVIA), Neiker, (Centro blevestigacion y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragon (CITA)
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e en hospitales: Central de Asturias, Gregorio Mamafbrgen de las Nieves de Granada,
Doce de Octubre, Reina Sofia de Cérdoba, Ramoén jgl @aSevero Ochoa, Clinico
Universitario de Valladolid, Clinico de Donostia.

* en Empresas: Asociacion para la Investigacion dédgra del Cultivo de la Remolacha
Azucarera (AIMCRA), Fundacion Promiva, Vircell y idacion Salud 2000 (Tabla 6.5).
Los cientificos de estas empresas con los que seritactado han participado en otros
masteres de forma altruista.

Un pequefio porcentaje de profesores son expenmaogrftentalmente en areas afines a la del
Méster: biologia molecular, genémica, micologia, et

En las siguientes tablas se muestra la distribudemprofesores en cuanto a procedencia y
experiencia docente e investigadora. Estos dosasgtipardmetros se consignan como media
aritmética de los valores de cada uno de los pyogsgjue tiene los tramos reconocidos (caso de la
Universidad y de varios centros asociados al CH@)los casos en los que este dato no proceda
(por no reconocerse la actividad investigadora amdi este sistema), mas del 90% de los
profesores tiene experiencia investigadora supexiotO afios. La inmensa mayoria de los
profesores han dado clase de Tercer Ciclo, al mdgmaste 10 afos, y todos ellos han participado
en diversas actividades docentes.

Tabla 6.1. Profesores de Universidad

Cargo académico o Experiencia Experiencia
investigador Docente Investigadora
CuU 5,00 4,1
TU 3,2 2,4
Profesor Contratado Doctor| 1,4 0,7

Profesor Asociado

3,6 (14 profesores con 6 | 2,9 (5 profesores con 6 tramos;

Total tramos) 13 profesores con 5 tramos)

Experiencia docente: media de los tramos de dogeacbnocidos; Experiencia investigadora: meditsle
tramos de investigacién reconocidos.

Tabla 6.2. Profesores no de Universidad con quingo@®s y tramos de investigacion
reconocidos
Cargo académico o . . .
. . Quinquenios Sexenios
investigador
Profesor Investigacion CSIC 4,8 4.4
Investigador Cientifico 4,5 3,75
Cientifico Titular CSIC 2,0 2,0
Cientifico Titular 3,5 2,75
Total 4,1 3,6

Quinquenios: media de los quinquenios reconocifiesenios: media de los sexenios reconocidos.
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Tabla 6.3. Cientificos no de Universidad con tramode investigacion reconocidos

Cargo académico o investigador Sexenios

Cientifico Titular 2
Cientifico Titular CSIC 2,5
Investigador A2 4
Investigador Cientifico 3
Investigador Cientifico CSIC 4
Profesor Investigacion CSIC 6
Jefe de Seccion 3

Total 3,6

Sexenios: media de los sexenios de investigaci@onoidos.

Tabla 6.4. Cientificos no de Universidad sin tramoseconocidos

Cargo académico o investigador

Contratado Ramén y Cajal

Investigador 13

Investigador

Investigador Al

Investigador A2

Investigador A4

Investigador Agrario

Investigador Cientifico

Investigador Contratado

Coordinador

Investigador Titular

Investigador Titular OPIs

Jefe Area, Seccién, Servicio, Unidad

Colaborador Cientifico Adjunto

Prof. Investigacion

Titul Sup Especial

Tabla 6.4. Cientificos que desempefian su labor pesional en empresas

Empresa Cargo Adecuacion

AIMCRA Subdirector| AIMCRA esta reconocida y acreda por g

oficiales del registro de variedades. Participaek
Instituto Internacional de Investigacion

investigacion  internacionales y  nacional
universidades, y organismos oficiales pertenecse
al estado y a las comunidades autonomas. S
contactado con su subdirector como gran conoc|
de las infecciones viricas de los cultivos extersiv

administracion como Centro Tecnologico Nacional,
para la realizacion de ensayos oficiales de proguct
fitosanitarios, y para la realizacibn de ensayos

n
es

Remolacheras (lIIRB) con sede en Bruselas, y
mantiene estrechas relaciones con otros centrgs de

es,
nte

e ha
edor

Fundacién Promiva Director | La fundaciéon Promiva es una empresa reconocidz
I+D la Comunidad de Madrid. Entre otras activida

A por
des
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participa enel proyecto de investigacion industrial,
MEDIODIA, acrénimo de “Multiplicacion de
Esfuerzos para el Desarrollo, Innovacidn,
Optimizacién y Disefio de Invernaderos Avanzadops”

uno de los proyectos merecedores del apoyo| del
programa de Consorcios Estratégicos Nacionales de
Investigacion Tecnologica (CENIT)La persong
contactada es experta en biotecnologia vegetal |y en
cultivos bajo plastico.

Vircell, S.L. Gerente Vircell es una empresa furedad 1991 con capital
privado, que desarrolla reactivos de calidad y
productos innovadores que supongan un avance
significativo. Est4 presente en laboratorios de| 40
paises de cuatro de los cinco continentes. Se ha
contactado con el gerente para que exponga el punto
de vista de la industria con respecto a la infecpidr
el virus de Epstein-Barr.

Fundacién Salud 2000 Presidente  La fundacion S2000 es una empresa fundada en

1991 dedicada a la investigacién terapéutica, [que
apoya al estudio y desarrollo dela Bioética. |La

persona contactada lleva desde 1970 en distintas
empresas dedicadas al desarrollo de antivirales|y e
considerado como uno de los mayores expertos del
tema en nuestro pais.

6.1.2. Personal de apoyo

Aportado por la Facultad de Veterinaria de la U@iIque en principio las clases se impartiran
en dicho centro. El dar las clases en otros ceitnpfica la aceptacion por los mismos de que
deben aportar el personal de apoyo necesario.

Como se pretende un Master Interuniversitario, @esdlicitado firmar convenios con las
Universidades Politécnica de Madrid (UPM) y Autérrode Madrid (UAM), a fin de optimizar
los recursos disponibles. En un futuro, se proyeetdizar Io mismo con las Universidades
Auténoma de Barcelona (UAB) de Alcald de HenaresHVy de Oviedo. En lo que respecta a la
UPM se mantienen conversaciones con el Dr. Victoblés, Adjunto a la Vicerrectora de
Doctorado y Postgrado, Dra. Ernestina Mensalvasz.R&En el caso de la UAM, tras
conversaciones con la Vicerrectora de Estudios iddig, Dra. M® José Sarro Casillas el
Departamento encargado de hacer la propuesta d#eMeés el de Biologia Molecular, en donde
los tramites estan ya muy avanzados, aunque n@asitdle su inclusion en el curso 2009-10.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

7.1.1.Enseflanza-aprendizaje presencial

o En principio, laglases tedricase impartiran en dos de laglas del edificio A de
la Facultad de Veterinaria, lo que sera suficieptesto que como mucho habra
dos asignaturas optativas simultaneas, en fun@dagdéllas en las que se hayan
matriculado los alumnos. En las aulas también gmrekan lostrabajos en
grupo y se mantendran las discusiones ensisinarios o talleres. Las aulas
disponen de equipo informético para realizar lay@coion de presentaciones. Se
pintan cada 4 afios y el equipo informético se tsiygtia medida que se precisa.

Las aulas tienen una capacidad de 45 estudiandes yccesibles para personas
con minusvalia. Se contempla la posibilidad de gpiégmpartan en otro centro si
facilitara el desplazamiento de los estudiantes.

o Dado que la mayoria de los alumnos tendran intandi® continuar hacia el
doctorado, se ha acordado que realicen las praaitalaboratorio del profesor
que vaya a ser su director de tesis, sea de laelémlad o de un centro
colaborador. Aquellos otros estudiantes en losrgqueea asi seran asumidos por
los laboratorios ubicados en los centros universgao en el INIA. Se han
firmado convenios con el CSIC, el Instituto de 8altarlos Il y el INIA, para
gue los estudiantes puedan realizar las practicak< laboratorios de dichas
instituciones. La mayoria de los laboratorios socesibles para personas con
minusvalia.

o0 Los profesores disponen despachosen sus centros de trabajo donde realizaran
lastutorias presenciales correspondientes, aunque es previgiig gran parte de
esta actividad se efectle por medios informaticos.

7.1.2.Ensefianza-aprendizaje autbnomo

o las Facultades y los Centros de investigacion sagdhs en el Master disponen de
bibliotecas bien dotadas. Por poner un ejemplo, la Facultadaterinaria de la
UCM (accesible para personas con minusvalia) cueoita 38095 libros, 226
suscripciones a revistas, 180 puestos de lectidagr@enadores y videoteca.
Asimismo, dispone de 2 de salas de estudio parastffliantes, donde pueden
preparar lodrabajos en grupoy demas actividades formativas multitudinarias
(http://www.ucm.es/BUCM/vet/ doc9313.pdf Se prevé concurrir a las
convocatorias de las Universidades implicadas alguirir mas volimenes
especificos de Virologia, aunque la mayoria deflarinacion que requieran los
estudiantes se obtendra de revistas. Entre todosdotros participantes en el
Méster se tiene suscripcién a la mayoria de lastesv sobre Virologia, y su
consulta serd accesible para los estudiantes s@igura en los convenios
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respectivos. Las bibliotecas son accesibles pasopas con minusvalias y tienen
entre su personal personas con cierto grado depdisciad.

0 En las Facultades de la UCM hegd Wi-Fi a la que los estudiantes pueden
conectarse con sus ordenadores portatiles y acaddeénformacion necesaria. En
cualquier caso, en todas las Facultadesdadgs de informaticacon la misma
funcion. Si las necesidades lo exigieran, se satiai financiacion para adquirir
mas ordenadores para los estudiantes.

0 Los estudiantes tendran acceso a las materiasés tdelCampus Virtual de la
UCM, que en la actualidad emplea la plataforma Wel#sta plataforma permite
“colgar” toda la informacion de cada asignaturapdner de un foro, mantener en
contacto a profesores y estudiantes, etc.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios.

Se prevé adquirir libros especificos de Virologia tas ayudas de las Universidades.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion.

TASA DE GRADUACION > 90%
TASA DE ABANDONO % 5%
TASA DE EFICIENCIA A valorar a posteriori

8.1.1. Resultados previstos

* Tasa de Graduacion:En funcion de los parametros que se expresan @&ganion, la
tasa de graduacion o de aprovechamiento académistima que sea90%.

» Tasa de Abandono:Dado que se espera que algunos estudiantes madiifgjusituacion
laboral en el sentido de que les exija mas dedinad que hayan iniciado el Master por
formacion continua autoexigida, es posible quada de abandono sea alrededor del 5%.

« Tasa de Eficiencia:Se valorara la tasa de eficiencia a través deliséguto de los
estudiantes que finalicen el Master durante los afioss siguientes para comprobar el
grado de utilidad del mismo en su actividad praofiesi. Se realizaran encuestas tal y
como se indica en el apartado 9.3.1.

8.1.2. Pardmetros considerados (justificacion de las estimaciones realizadas)

- Perfil de ingreso recomendadditulados en Ciencias de la Salud, Experimentales
Agronomia, con 240 ECTS o mas, o equivalente eneBlde Estudio anteriores, y nivel
de inglés adecuado.

- Tipo de estudiantes que acceden al plan de estuflindamentalmente se esperan
estudiantes que quieran continuar hacia el doatorBdr tanto, el Master, ademas de
aportarles conocimientos inestimables, suponensgal@ para una meta mas amplia.
Otros posibles estudiantes iniciardn el Master g en un futuro profesional diferente
de la investigacion, y a no ser que circunstantidmrales se lo exijan, también
consideraran los resultados valiosos que les sug@idiaster. Finalmente, otro pequefio
porcentaje de estudiantes querra simplemente fegmaar Virologia (formacién continua).

- Objetivos planteadoda adquisicion de conocimientos profundos de Mgta, bien para
iniciar una carrera investigadora en esta areara g@eceder a un entorno profesional
relacionado con la Sanidad Humana o Animal o laoAgmia.

- Grado de dedicacion de los estudiantes al Magbecepto los estudiantes que tengan
circunstancias especiales, la mayoria de los queaaggculen en el Master lo haran a
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tiempo completo. Sin embargo, es posible que umembaje de los mismos decidan
presentar el Trabajo Fin de Master el curso sigeianniciar los estudios.

- Resultados de otros Masteres similar&n otros Masteres (por ejemplo, los de
Microbiologia y Biotecnologia Avanzada, o Biologfalecular y Celular dependientes de
la UAM) un porcentaje muy elevado de estudiantealifian la titulacion.

8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

8.2.1. Resultados del aprendizaje
Los resultados que se pretende que alcancen latiagses deMaster en Virologia son:

* Que hayan demostrado poseer y comprender conot¢osisobre Virologia que les den
una base o posibilidad para ser originales en sardallo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

e Que sepan aplicar los conocimientos adquiridos ycapacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos adeetrcontextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con el area dadistde la Virologia.

* Que sean capaces de integrar conocimientos y ¢mfsena la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendmimpleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas leidasi a la aplicacion de sus
conocimientos Yy juicios.

* Que sepan comunicar sus conclusiones -y los comatios y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no espemigs de un modo claro y sin
ambigliedades.

« Que posean las habilidades de aprendizaje queehesitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigaaa@nomo.

8.2.2. Procedimiento para valorar el progreso v los resultados del aprendizaje de los
estudiantes

Se utilizaran los mecanismos propuestos por lar@fisara la Calidad de la UCM, dependiente
del Vicerrectorado de Desarrollo y Calidad de lz®wia.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

9.1 Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de
estudios.

A confirmar por la Oficina de Calidad de la UCM. No obstante, en principio serian

Se solicitara Acreditacion “Sistema Nacional de 8alu

La seleccion del Profesorado, mediante criteriogextelencia curricular y dinamismo en la
direccién de proyectos de investigacion, la pdsidd de integrar estudiantes en las actividades de
investigacion que posteriormente conformaran suatel® doctorado, las excelentes vias de
tecnologias de informacion y comunicaciones (TI@®) que disponen las universidades
implicadas, garantizan en si mismas la calidadMigster. No obstante, las dotes didacticas de
cada profesor, los diversos factores de recuradsljdsincrasia de los estudiantes, pueden hacer
que la docencia no sea en todos los casos la ¢fRionatra parte, la trepidante velocidad a la que
se producen los descubrimientos en Virologia ob#igeevisar el Programa anualmente. Para
corregir la primera situacion se procedera a raabncuestas a los distintos colectivos implicados,
recabando su opinion. Estas encuestas seran vadopad el Consejo de Coordinacion del Master
(Tabla 9.1.) y la Comision del Sistema de Garad¢éigCalidad (Tabla 9.2.), que ademas podran
proponer modificaciones a su propia iniciativa.

Tabla 9.1. Consejo de coordinacion del Master

Coordinador General del Master

Coordinador del Master para la UCM

Coordinador del Master para la UAM (futuro)

Coordinador del Master para la UPM

Coordinadora del Master para la UCM-Farmacia

Coordinadora del Master para la UCM-Bioldgicas

Coordinador del Master para la UCM-Medicina

Coordinador del Master para la UAM-Medicina (fufuro

Coordinador del Master para la UPM- Agronomos

Tabla 9.2. Comision del Sistema de Garantia de Cdhd

Representante

Decano de la Facultad de Veterinaria de la UCMufergél delegue, presidente)

Coordinador General del Master

Coordinadora del Master por la UPM

Coordinador del Master por la UCM

Coordinador del Master por la UAM (futuro)

Coordinadora del Master por la Facultad de Farndeia UCM

1 El Coordinador General del Master tendra caractetorio entre los Coordinadores de las Univedsda
implicadas.
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Coordinadora del Master por la Facultad de Medideéa UCM

Coordinadora del Master por la Facultad de Cieriakgicas de la UCM

Secretaria Académica del Programa

Representante de coordinadores de Materia Nockunagamentales

Representante de coordinadores de Materia Virolagieada

Representante de coordinadores de Materia Viroldgraana

Representante de coordinadores de Materia Viridatdas

Representante de coordinadores de Materia ViroMegiarinaria

Representante de Estudiantes

Representantes de Egresados

Representante de Personal de Apoyo

Representante de la Sociedad Espafola de Virologia

9.1.1. Organo y personal responsable del sequimiento y garantia de la calidad del
Programa

El Organo responsable del seguimiento y de la adlidel Programa es el la Comision de
Sistema de Garantia de Calidad (Tabla 9.2), formpdo los Coordinadores del Méster
(coordinadores de las universidades implicadasrd@ador General del Master y Decano o quien
él delegue de la Facultad de Veterinaria de Madriepresentantes de los distintos centros
participantes en el Master, representantes de laterls obligatorias (elegido por los ocho
coordinadores de las mismas) y optativas o de edigac! (uno por especialidad, elegido por los
cuatro que la constituyen), representante de alanfalegido por votacién entre los alumnos
matriculados o por insaculacibn o procedimiento®rinaticos en ausencia de candidatos),
representante de egresados (elegido por insaculag@éocedimientos informaticos), representante
del Personal de Apoyo (elegido por este estamept®residente de la Sociedad Espafiola de
Virologia como agente externo con pleno conocimniesttbre la Titulacién. Este érgano tomara
decisiones sobre la ejecucion de la parte académscdbre problemas de su puesta en marcha.
Asimismo, tendrd a su cargo la admision de loshpesicandidatos que deseen cursar el Master y
la resolucién de las posibles peticiones de cotdaeidn. La composicion figura en la Tabla 9.2.

La Comision de Sistema de Garantia de Calidad gigpea que se cumplan todos los aspectos
del programa formativo para garantizar su calidgetan funciones de la Comision de Calidad
revisar que se cumplen los objetivos establecidos ®rograma Formativo, analizar la eficacia y
efectividad de la Planificacion académica del Madtes resultados acadéemicos, los resultados
globales de los indicadores, la actividad investiiga y profesional de los egresados, y estudiar las
mejoras. Sera su responsabilidad aprobar los onesids de las encuestas. Informara a las
Comisiones de Programa Oficial de Postgrado de Cad&o y les proporcionara los resultados de
las evaluaciones, encuestas de satisfaccion, siegiionde egresados, y en general de todos
aguellos datos pertinentes. La Comisién de Doceamsigara y gestionara la actualizacion de las
Guias docentes.

9.1.2. Objetivos de calidad de la Titulacidon y procedimientos para la evaluacién y mejora
de la calidad en general y, en especial, en lo que respecta al profesorado v a la
ensefanza
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Los objetivos de calidad del Master son: imparticehcia de excelencia y ofrecer a los
estudiantes un marco de investigacion para queapueghlizar su Tesis doctoral. Asimismo, es
también un objetivo el que la informacién que seead# publicamente esté actualizada, y la
valoracion de los TICs en la ensefianza-aprendizaje.

9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la
enseianza y el profesorado.

9.2.1. Procedimientos generales para evaluar el desarrollo y calidad del Programa

Para evaluar el desarrollo, calidad y actualizadgrPrograma y con el fin de conocer el grado
de satisfaccién de los implicados, el cumplimiedéoobjetivos e incluir mejoras cada afo, se
solicitara la opinion de alumnos de las asignatajad finalizar cada una, b) al finalizar el Maste
c) de los egresados (a los dos afios de finalizavi&dter), d) de los profesores, e) de los
coordinadores de cada asignatura, y f) del PASasé$r de la cumplimentacion de las
correspondientes encuestas. Ademas, al comenadaster se solicitard a los estudiantes que
cumplimenten una encuesta para conocer sus mathegipara matricularse en el Master. Una
vez recibidas las encuestas, el Consejo de Coaidimalel Master (Tabla 9.1.) las estudiard
detenidamente para conocer el grado de satisfaa@bralumnado y proceder a incluir las
modificaciones que contribuyan a mejorar la calidaMaster. Finalmente, también se recabara
informacion de los empleadores.

En la encuesta a los estudiantes se incluiran, &slela la valoracion de la organizacion de
cada materia, de la promocion de debates virtuédeaccesibilidad del profesor, la forma de
evaluar los conocimientos, la carga de trabajo deblel estudiante para asimilar los conceptos
expuestos, participar en los debates y realizarddmjos y tests de evaluacion, items tataso
la valoracion de la herramienta de e-learning,dpemail, chats, valoracion del uso de recursos
de internet como apoyo a la docencia, y si se hendamlo sus necesidades especificas
(minusvalias, etc.).

Anualmente, se realizara una estadistica para eonas tasas de graduacion, abandono y
eficacia, asi como conocer las calificaciones ab&en

9.2.2. Procedimientos de evaluacion del profesorado y mejora de la docencia

Para realizar la evaluacion del profesorado y raejta docencia se utilizaran las encuestas
mencionadas anteriormente. Debido a que en cadaafgia participa un elevado numero de
profesores, no se cree conveniente sondear salaieloa de ellos, y por tanto, en la encuesta final
se preguntara mas bien por blogues de contenidguéoigualmente permitira descubrir las
deficiencias. Una vez recibidas las encuestasprt€jo de Coordinacion del Master (Tabla 9.1.)
tras estudiarlas, solicitara a los coordinadorelmsl@signaturas con insuficiencias en su docencia
que recabe informacion entre el profesorado dsitmatura para contrastar opiniones y actuara en
consecuencia, intentando trabajar entre todosrtifegores para corregir los defectos identificados
y sustituyendo a aquéllos cuya docencia no sesjlgerida.

9.2.3. Criterios y procedimientos de actualizacién y mejora del Programa
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Para evaluar la actualizacion del Programa sezatdin las encuestas mencionadas en el
apartado 9.2.1. Por otra parte, a la vista del rpsay cientifico, la Comision podra proponer
modificaciones y mejoras, o la inclusion de nuepaesores o sustitucion de otros. En funcion
de todo lo anterior, la Comisién propondra al repngante de los coordinadores de las asignaturas
afectadas que consulte con el Profesorado de tamasj para actualizar el Programa. Los cambios

formulados por el Profesorado volveran a ser eastiodi por la Comision previo a su aprobacion
definitiva.

9.3 Procedimiento para garantizar la calidad de las practicas externas
y los programas de movilidad.

Para evaluar y garantizar la calidad de las pi@stse elaborard una encuesta en la que los
estudiantes pondran de manifiesto las deficiencigsoblemas que se hayan encontrado en la
realizacion de las mismas, con objeto de mejoraisando se adviertan deficiencias, se
procedera a dialogar con el responsable del Cdpttas practicas externas a fin de corregirlas. En
caso de que encuestas sucesivas informen de @wenproblemas reincidentes, se rescindiria el
Convenio con la Empresa u Organismo.

9.4 Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los
graduados y de la satisfaccion con la formacion recibida.

Para valorar la satisfaccion con la formacion rideilen el Master y la insercion laboral de los
titulados se realizara la encuesta c) mencionada apartado 9.2.1. y se mantendra contacto via
e-mail y foros de discusién con los egresados, ethas durante los dos afios siguientes a la
finalizacion del Master y/o Doctorado.

9.5 Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico y de
administracion y servicios, etc.) y de atencién a la sugerencias y

reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincion del
titulo

9.5.1. Procedimientos para conocer y analizar la satisfaccion de los diferentes colectivos
implicados (estudiantes, profesores y PAS)

Se realizard a través de las encuestas mencioeagdspartado 9.2.1.

9.5.2. Procedimientos para recoger sugerencias, reclamaciones y sistemas de respuesta
a las mismas

Independientemente de que en cualquier momentosildiante pueda manifestar sus
sugerencias y/o reclamaciones al Tutor personallao @omision Académica del Programa, se
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abrird un buzoén informético donde puedan recogex@s las sugerencias y reclamaciones de los
alumnos, sugerencias que seran estudiadas y aasmubd el Consejo de Coordinacion del Master
(Tabla 9.1.). Se creara un buzén de sugerencisp@gina web del Master.

9.5.3. Procedimientos de extincion, en su caso, del Master, garantizando los derechos
adquiridos por los estudiantes

Si algun afio no se alcanzara el nUmero minimo wharads para su imparticion, ese afio no se
impartira el Master correspondiente. En caso dedidea circunstancia se produjera dos afos
consecutivos se suspenderia definitivamente. 8iega esta circunstancia se prolongara durante
un curso mas la docencia presencial para aquélosliantes matriculados a tiempo parcial, y

durante el mismo periodo para que aquéllos otresmguhan superado alguna asignatura puedan
hacerlo.

9.6 Vias de acceso a la informacion.

9.6.1. Vias de acceso a la informacion publica sobre el Programa

Ademas de la incorporacion del Programa del Mésteda guia de estudios de la UCM
(Facultades de Veterinaria, Medicina, Farmaciagn€ias Biologicas), del la UPM y de la UAM,
se realizaran carteles anunciadores del programipticos, y se dispondra de la publicidad propia
de la Universidad en los medios de comunicaciémri&pde las paginas web de las Universidades,
se alojard el Programa en una pagina propia emidasg “colgaran” la informacién relativa al
Master para que alcance al publico, ya que lasfplahas de los Campus Virtuales so6lo son
accesibles para los alumnos matriculados. En cmae informara sobre los objetivos de calidad,
los objetivos y planificacién del Master, la palétide acceso y orientacion de los estudiantes, las
metodologias de ensefianza, aprendizaje y evalydogresultados de la ensefianza (en cuanto al
aprendizaje, insercion laboral, y satisfacciénagedistintos grupos de interés), la suspension del
titulo, los mecanismaos para realizar reclamacigrexggerencias,

9.6.2. Vias de acceso a informacioén interna de los estudiantes

Como se ha indicado en el punto anterior, se @dgilitulacion en el Campus Virtual, donde
se publicaran los programas, horarios, e infornrmadigersa del Programa, se estableceran tutorias
y foros para entablar una relacion directa ensglofesores y los tutores con los estudiantes, y s
habilitardn espacios para los Trabajos en Grupo.
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DE LA CALIDAD Y ACREDITACION

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

Curso 2009-2010

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de
los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de
estudio

No afectard a otros estudios, ni se vera afectadotpas titulaciones.

10.3 Enseianzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto

No afectard a otros estudios, ni se vera afectadotmas titulaciones.

- 60 -



