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Presentacion

abanico de servicios instrumentales y analiticos, cubriendo

todas las areas relacionadas, desde humanidades hasta la
ciencia analitica y se encarga de la diseminacion de informacion,
asesoramiento, know-how y apoyo en todos los aspectos relaciona-
dos con la arqueologia.

E | Centro de Apoyo a la Investigacion -C.A.L- ofrece un amplio

Fines que pretende alcanzar este Centro

Las actividades realizadas se dividen principalmente en dos ver-
tientes, por un lado esta la caracterizacion quimica/fisica de mues-
tras arqueoldgicas y la aplicacion de técnicas de imagen de ultima
generacion para la documentacion de una excavacion. Por el otro
lado, el C.AL tamnién se dedica a métodos que estan fundamental-
mente relacionadas con el uso de técnicas geofisicas con aplicacion
en arqueologia.

Entre las tareas mas relevantes que se han llevado a cabo por de-
manda de empresas y/o proyectos de investigacion, se encuentran:

¢ Datacion mediante la técnica arqueomagnética de estructuras
arqueoldgicas de combustion (Yacimiento de Ruisefior, Guadalajara,
Espana).

El estudio ha incluido la toma de muestras orientadas, la consolida-
cion y la preparacion de los especimenes, la realizacion de las medi-
das arqueomagnéticas, su interpretacion, y la redaccion del informe.

® Analisis de yeso procedente de vaciados de la coleccion de la
Academia de Bellas Artes San Fernando.

Los resultados de los dos estudios llevado a cabo entre 2009 y 2010
comprenden datos morfolégicos (microscopia electrénica), fisicos
(curvas de histéresis) y quimicos (espectrometria de masas acoplada
a fuentes de plasma).
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Coleccion Velasquez, Bacco Médici
Imagen SEM de la capa superficial rotura brazo a 4000 aumentos.

® Prospeccién geofisica con metodologia georradar en el yaci-
miento arqueoldgico de Numancia (Garray, Soria). Uso de la técnica
georradar de soporte de la investigacion arqueolodgica.

® Prospeccion geofisica con metodologia georadar en el yaci-
miento arqueoldgico de Azdzo (Gonder, Ethiopia).

El estudio ha permitido analizar diferentes sectores ubicados en la
zona de la colina de Azdzo-Gannata ‘lyasusy distinguir la presen-
cia de anomalias debidas a estructuras y edificaciones pre-existen-
tes. Los datos han sido procesados y representados en la forma de
cortes horizontales de tiempo/profundidad, mediante el uso de un
programa informatico desarrollado por el Geophysical Archaeome-
try Laboratory de la Universidad de California, recientemente adqui-
rido por el CAI de Arqueometria y Analisis Arqueologico de la UCM.
Los resultados obtenidos han sido contrastados in situ mediante la
realizacion de sondeos de calibracién que han confirmado la corres-
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Superficie plana eventualmente |44
relacionada con el nivel basal de
lo iglesin esuita.

SONDEQ 2

Acumulacion de material de
derrumbe,

SONDEO 3

En correspondencia con la anomalia, fueron
encontrndas algunas estructurms murarns
relacionadas con un preexistente edificio,
ademis de varias inumaciones ubicadas en
su alrededor.

Mapa de anomalias encontradas por GPR y sondeos arqueoldgicos correspondientes.
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Distribucion de fosforo en las
muestras de suelo, manzana
XXIII, Numancia (Soria).
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pondencia entre las anomalias detectadas y la presencia de estruc-
turas arqueoldgicas enterradas.

® Estudio de caracterizacion geoquimica de suelos del yacimiento
arqueoldgico de Numancia (Garray, Soria) por fluorescencia de rayos X.

En un total de 28 muestras procedentes de sitios identificados como
hogares, jardines, establos, basureros etc., de ocupacion celtibérica
y romana, se ha estudiado el contenido en 26 elementos.

® Escaneo de estructuras en tres dimensiones por laser.
Se han escaneado tres edificios de la manzana XXIII del yacimiento

arqueoldgico de Numancia (Garay, Soria), empleando un escaner
laser de tres dimensiones.
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Vista 3D del escaneo del aljibe, malla de resolucién baja. En el centro se aprecia una repre-

sentacion grafica del equipo.

Resumen de otras actuaciones

® Prospeccidon geofisica con metodologia georradar en el yaci-
miento arqueoldgico del Cerro de la Mesa (Alcolea de Tajo, Toledo).

® Estudio con metodologia georadar en la Concatedral de Gua-
dalajara.

¢ Datacién de estructuras de combustidon en el yacimiento del
Llano de la Horca, (Santorcaz, Madrid) por medidas arqueomagné-
ticas.

® Evaluacion del ultimo uso de un horno de época romana en los
alrededores del parque arqueoldgico de Segdbriga (Saelices, Cuenca).
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Cinética de rehidroxilacion
determinada en sistema Ag-
yadyne DVS para una mues-
tra ceramica procedente de

Numancia (Soria).
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Micrografia de una chapa
de bronce (Numancia, Soria)
durante un examen
metalografico.
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Este trabajo se enmarca en una prospeccién de emergencia en re-
lacién con las obras del trasvase Tajo — Segura, cuya conduccion
principal tiene 119 kilémetros hasta el centro de La Mancha, pasan-
do por Saelices. Encargado por la empresa Auditores de Energia y
Medio Ambiente, S.A.

¢ Analisis quimico — fisicos: Determinacién de Gd y Nb en alea-
ciones de magnesio por XRF, estudio de la composicion de &mbar
arqueolégico, determinacion de la composicion de bronces.

® Documentacién de una excavacion de una casa celtibérica en
Ciaduefa (Alamazan, Soria) por escaneo laser 3D.
Proyectos de investigacion

Actualmente, el C.AL esta participando en los siguientes proyec-
tos de investigacion nacionales e internacionales:

~® Proyecto 1: “ESTUDIO DE LA,TRANSICIC')N MESOLiTI(;O-NEO-
LITICO EN LA CUENCA MEDITERRANEA MEDIANTE EL ANALISIS DE
MUESTRAS BIOLOGICAS ANTIGUAS"

® Proyecto 2: "ARQU EOLOGfAIDE LOS ASENTAMIENTOS JESUI-
TAS HISPANO-LUSOS EN LA REGION DEL LAGO TANA (ETIOPIA)”

¢ Proyecto 3: "ESTUDIO DEL ESPACIO DOMESTICO EN EL YACI-
MIENTO ARQUEOLOGICO DE NUMANCIA”

* Projecto 4: "ESPACIO, PRACTICAS ECONOMICAS Y MODELOS
SOCIALES EN EPOCA IBERICA: EL CASO DEL ALTO GUADALQUIVIR"

° Projecto 5: "PICOS DE EUROPA: ARQUEOLOGIA DE UN PAI-
SAJE GANADERO"
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Imagenes SEM de la geometria de los crateres producidos por el haz de laser (266 nm) en
NIST 610 (vidrio) con diferentes tamafios del punto de enfoque.

Investigacion propia

El CAL también desarrolla investigaciones propias en varias li-
neas y campos cientificos muy diferentes, como:

¢ Rehidroxilacién.

Se ha establecido una colaboracién con la empresa norteamericana
Quantachrome Instruments (Florida USA), cuya finalidad es la veri-
ficacion de la aplicabilidad de una técnica de datacién para mate-
riales arcillosos, basada en la reincorporacion lenta de humedad en
la estructura cristalina de la ceramica, siguiendo una cinética que
exclusivamente depende de la temperatura a la cual la pieza ha sido
expuesta.

¢ Arqueometalurgia.
Se han realizado una serie de colaboraciones con la Facultad de
Ciencias de Materiales, en particular sobre el cambio de los proce-
sos metalurgicos durante la transicion celtibérica/romana y tardia
romana/visigoda.
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Comparacién de resultados
obtenidos por
arqueomagnetismo y
datacion radiométrica.
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Puig Ciudad (Vic, Catalunya), Modelo Digital de Terreno ela-
borado a base de datos laser escaner (maxima resolucion 200
millones puntos). Dado que las técnicas eléctricas, magnéticas
y electromagnéticas aplicadas en arqueologia son comple-
mentarias, se ha participado, junto a la empresa SOT Prospec-
cio Arqueologica, en un estudio integrado en el yacimiento de
Puig Ciutad, Orista (Vic, Catalunya). Datos GPR elaborados e
interpretacion de posibles estructuras correspondientes.

® Arqueomagnetismo.
El C.AlL se ocupa de impulsar el uso de la técnica arqueomagnética
como método de datacién, alternativa o complementaria a las téc-
nicas de dataciones actualmente mas en uso en ambito arqueolégi-
co (técnicas radiométricas por C14 y Termoluminiscencia).

® Ablacion laser.
La ablacién laser es un procedimiento que se usa para quitar o ex-
traer el material de la superficie de un sélido mediante la irradia-
cién con un rayo laser pulsado. La técnica tiene aplicaciones como
herramienta de limpieza en procesos de restauraciéon por un lado,
y método de introduccidn de muestra a detectores elementales al-
tamente sensibles (ICP-MS) por el otro.

® Radar del Subsuelo.
El CAL desarrolla soluciones especificas para el uso del georradar
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en ambito arquitectonico como herramienta de estudio de procesos
de degradacion fisico-quimica.

® Datos reflctograficos por escaneo laser 3D.
El equipo del que dispone el C. AL emite luz infraroja (a 785 nm) y
mide la diferencia de fases de la luz reflejada. En el proceso de es-
caneo también toma imagenes digitales, que sirven para asociar un
color a cada pixel del escaneo. Asi se obtiene una imagen de luz in-
frarroja reflejada y una imagen en colores verdaderas superpuesto.

*® Integracién de técnicas geofisicas.
En caso de que el CAL no disponga directamente de la técnica
requerida, se encarga de tramitar las muestras al Departamento o
Laboratorio de la UCM correspondiente de las facultades de Quimi-
ca, Fisica, Matematicas, Biologia, Geologia, Medicina, Bellas Artes,
Filologia y Geografia e Historia. También se ha suscrito un convenio
de colaboracién con el Parque Cientifico de Madrid y se colabora
con el Centro di Datazione e Diagnostica (CEDAD) en Brindisi (Italia).

Entre los analisis que se han llevado a cabo por este camino destacan:

¢ Estudios de ADN: Se han estudiado el perfil genético y las
posibles relaciones familiares de 7 individuos procedentes de la ne-
cropolis calcolitica del Camino de las Yeseras, en San Fernando de
Henares, Madrid.

¢ Datacién por termoluminescencia: Se han analizado 3 mues-
tras ceramicas, mediante técnica de termoluminiscencia y método de
las dosis aditivas, con el fin de establecer su momento de coccién.

® Estudios de microrestos botanicos (< 3mm): Analisis de fito-
litos, analisis de almidones, analisis polinico.

® Arqueozoologia: identificacion, estudio e interpretacion de
restos 6seos a nivel de género, especie, edad, sexo y condicién fi-
siologica.

¢ Dataciones por radiocarbono: En el marco del Plan Director
de Numancia, se han llevado a cabo un total de seis dataciones por
carbono catorce, sobre muestras de carbdn y ceniza. Para el Servei
d' Investigacions Arqueologiques i Prehistoriques, del Museu de
Belles Arts de Castelld, se han efectuado otras dos dataciones por
esta técnica, en este caso sobre fragmentos de hueso procedentes
del yacimiento de Los Cabaniles (Zucaina, Alt Millars).

Facultad de Geografia e Historia Universidad Complutense de Madrid

Comparaciéon de datos IR
(Faro Photon 80) y VIS para
una copia del angel de
Melozzo (A.). Criado, 2009)
donde se aprceian detalles
sobrepintados en la obra
terminada.
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