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l.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Heterociclos y Productos Naturales
CARACTER: Optativa (6 créditos ETCS)
MODULO: M2. Especializacion
TITULACION: Master Interuniversitario en
Quimica Organica

SEMESTRE: 1°" semestre
DEPARTAMENTO: Quimica Organica |
PROFESOR RESPONSABLE: Aurelio Garcia Csaky

Profesor: Aurelio Garcia Csaky

Departamento:  Quimica Organica |

Despacho: QB336

e-mail: csaky@ucm.es

I1.- OBJETIVOS

Adquisicion de una vision general de la estructura, reactividad y sintesis de los diversos
tipos de heterociclos, asi como de su presencia en la naturaleza. Conocimiento de las bases
generales de la clasificacion de los productos naturals primaries y secundarios, y las
diversas rutas para su formacion.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Estructura y reactividad de los principales grupos funcionales organicos. Conocimiento
de los mecanismos de reaccion fundamentales en quimica orgénica. Conocimientos
basicos sobre estereoquimica y analisis conformacional. Conocimientos basicos de
sintesis organica.

B RECOMENDACIONES:

Se recomienda a los estudiantes que se matriculen de esta asignatura que tengan
previamente cursadas y superadas las asignaturas basicas de Quimica Orgénica (teoria
y préctica) correspondientes al Grado en Quimica.
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IV.- CONTENIDOS

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.

V.-

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Sistemas heterociclicos aromaticos. Sistemas heterociclicos no aromaticos. Tipos de
metabolitos. Principales rutas biosintéticas de metabolitos secundarios. Rutas del
acetato, mevalonato y sikimato. Principales familias de alcaloides.

PROGRAMA:
Heterociclos.

Tipos estructurales. Heterociclos arométicos y no aromaticos. Tautomeria.
Nomenclatura.

Reactividad de los compuestos heterociclos aromaticos.
Algunas sintesis clasicas de compuestos heterociclicos aromaticos.
Reactividad general y sintesis de compuestos heterociclicos no arométicos.

Heterociclos en biomoléculas. Catalizadores biologicos. Aplicacion en Quimica
Médica y Agricultura.

Productos naturales.

Metabolitos primarios y secundarios. Esquema general de biosintesis de los
metabolitos secundarios. Plantillas estructurales y mecanismos de construccion.

Rutas derivadas de los aminoacidos. Alcaloides.
Metabolitos de la ruta del acetato. Policétidos.
Metabolitos de la ruta del mevalonato. Isoprenoides.

Metabolitos de la ruta del sikimato.

COMPETENCIAS

GENERALES:

cGl Trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional y/o
investigadora

CG3 Acceder a la informacion necesaria (bases de datos, articulos

cientificos, etc.) y tener suficiente criterio para su interpretacion y
empleo
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CG5

CG6

CG8

B ESPECIFICAS:

CEl

CE2

CE5

CE9

CE10

Estar bien adaptados para seguir futuros estudios de doctorado en
areas multidisciplinares.

Estar bien adaptados para desarrollar un trabajo en empresas
tecnoldgicas relacionadas con la Quimica Organica

Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la
Quimica Orgénica para formular y resolver problemas complejos.

Conocer los métodos de sintesis organica mas relevantes, incluyendo
los procesos estereoselectivos en quimica organica, y ser capaz de
disefar rutas de sintesis de moléculas organicas complejas

Conocer los fundamentos vy aplicaciones de las técnicas
espectroscopicas utilizadas en quimica organica para la
determinacion estructural y el analisis organico.

Conocer las aplicaciones bioldgicas y médicas de los compuestos
organicos.

Conocer la sintesis y reactividad de los compuestos heterociclicos,
asi como sus aplicaciones en quimica supramolecular y su papel
como componentes de productos naturales y farmacos.

Conocer los tipos estructurales de productos naturales, asi como las
rutas biosintéticas generales de los metabolitos secundarios y sus
mecanismos de formacion.

B TRANSVERSALES:

CT1

CT2

CT4

Manejar las herramientas informaticas y las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, asi como el acceso a bases de
datos en linea.

Desarrollar la capacidad de comunicacion cientifico-técnica en
castellano y en inglés, tanto de forma oral como escrita,
utilizando los medios audiovisuales mas habituales.

Aplicar los conceptos, principios, teorias 0 modelos relacionados

con la Quimica Organica a entornos nuevos o poco conocidos,
dentro de contextos multidisciplinares.

Heterociclos y productos naturales
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CT6 Demostrar capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo para el
desarrollo de su vida profesional.

CT8 Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de la
calidad y rigor cientificos.

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

Actividad Horas Presencialidad (%)

Clases tedricas 42 100
Elaboracion, presentacién y discusion de 5 100
seminarios
Tutorias programadas 4 100
Evaluacion y/o examen 3 100
Busquedas bibliograficas y utilizacion de

35 0
bases de datos
Preparacion y estudio de pruebas 60 0

VIl.- METODOLOGIA

Se seguird una metodologia mixta basada en el aprendizaje cooperativo, el aprendizaje
colaborativo y el autoaprendizaje. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases de teoria, clases de seminario, y tutorias programadas.

Clases teoricas:

Estas clases seran expositivas y en ellas se desarrollaran de forma oral los epigrafes que se
indican en el programa de la asignatura como clases presenciales, lo que permitira al
alumno obtener una vision global y comprensiva de la misma. Se hara uso de la pizarra y
de presentaciones PowerPoint. Al final del tema se podran plantear nuevas propuestas que
permitan interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la asignatura o con
otras asignaturas. Previamente a la exposicion, todo el material presentado necesario para
el seguimiento de las clases estara a disposicion de los alumnos en el Campus Virtual.

Clases de seminario:

Tendrdn como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a un conjunto de
cuestiones/ejercicios. Para ello, se proporcionara a los estudiantes una coleccién de
ejercicios relacionados con cada tema de los que consta la asignatura. El profesor explicara
algunos ejercicios tipo y el resto lo resolveran los estudiantes como trabajo personal.
Algunas de las cuestiones estaran relacionadas con aspectos no descritos en el desarrollo



Guia Docente: Heterociclos y productos naturales

teorico de la asignatura, para que los alumnos puedan utilizar los conocimientos adquiridos
en la justificacion de los hechos planteados en los mismos.

Tutorias presenciales /Actividades dirigidas:

Se programaran 6 sesiones presenciales de tutorias con grupos reducidos de estudiantes
sobre ejercicios relacionados con el temario de la asignatura. En las primeras sesiones de
tutoria el profesor revisara y corregira, si es el caso, las soluciones propuestas por los
alumnos, resolvera las dudas y dificultades que se hayan presentado en la resolucién de los
ejercicios propuestos y orientara a los alumnos para la solucién correcta de los ejercicios
que estuvieran mal planteados o resueltos. En las posteriores se revisaran definitivamente
las soluciones de los ejercicios planteados y se resolveran las ultimas dudas y dificultades.

VIII.- BIBLIOGRAFIA

O Joules, J. A.; Mills, K. Heterocyclic Chemistry, 52 Ed., Wiley, 2010.

O Eicher, T.; Hauptmann, S.; Speicher, A. The Chemistry of Heterocycles: Structures,
Reactions, Synthesis, and Applications, 32 Ed., Wiley, 2012.

O Katritzky, A.; Ramsden, C.; Joule, J.; Zhdankin, V. Handbook of Heterocyclic
Chemistry, 32 Ed., Elsevier, 2010.

O Pozharskii, A. F.; Soldatenkov, A.; Katritzky, A. Heterocycles in Life and Society:
An Introduction to Heterocyclic Chemistry, Biochemistry and Applications, 22 Ed.,
Wiley 2011.

O Dewick, P. M. Medicinal Natural Products: A Biosynthetic Approach, 3 Ed.,
Wiley, 2009.

IX.- EVALUACION

Para la evaluaciéon final es obligatoria la participacion en las diferentes actividades
propuestas. Es obligatorio asistir a todas las tutorias dirigidas. Para poder acceder a la
evaluacion final serd necesario que el estudiante haya participado al menos en el 80% de
las actividades presenciales.

El rendimiento académico del estudiante y la calificacion final de la asignatura se
computaran, de forma ponderada, atendiendo a los porcentajes que se muestran en cada
uno de los aspectos recogidos a continuacion.

Todas las calificaciones estaran basadas en la puntuacién absoluta sobre 10 puntos, y de
acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003. Este criterio se mantendra en todas
las convocatorias.

B EXAMENES ESCRITOS:

Pruebas de control: 70%

Se realizaran dos examenes de control (mitad y final de curso) de una hora y media de
duracion que constaran de preguntas sobre los conceptos mas importantes de los temas
que correspondan a cada uno de ellos.
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Se evaluaran las competencias CG3, CG8, CEL1, CE5, CE9, CE10, CT2, CT4, CT6, CT8.

B TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS:

Seminarios y Tutorias: 20%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno se realizara
mediante seminarios y tutorias. Se valorara la destreza del alumno en la resolucion de los
problemas y ejercicios propuestos.

Se evaluaran las competencias CG1, CG3, CG5, CG6, CG8, CE1, CE2, CE5, CE9,
CE10, CT1, CT2, CT4, CT6, CT8.

Asistencia y participacion activa en las clases: 10%

La asistencia a las actividades presenciales, y la participacion activa del alumno en todas
las actividades docentes se valorara positivamente en la calificacion final.

Se evaluaran las competencias CG1, CG3, CG5, CG6, CG8, CE1, CE2, CE5, CE9,
CE10, CT1, CT2, CT4, CT6, CT8.
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