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Consideramos que puede ser importante justificar brevemente las razones
por las que se elaboraron las memorias, dos en lugar de una conjunta, para dos
poblaciones cunicolas que se presentan simultdneamente a la Comision Nacional de
Coordinacion para la Conservacidon, Mejora y Fomento de la Razas Ganaderas con
el objetivo de que, si procede, puedan ser oficialmente reconocidas e incorporadas
al Catalogo Oficial de Razas Ganaderas de Espana.

Aunque se nos planteaba la posibilidad de elaborar una Unica memoria, en la
que se desarrollaran los apartados comunes a ambas poblaciones, intercalando los
aspectos especificos de cada una de ellas, finalmente consideramos que como razas
independientes podian estar sometidas durante el proceso de tramitacidén para su
posible reconocimiento a actuaciones que llegaran a resultados administrativos
diferentes, por lo que nos parecié mas razonable elaborar dos memorias, una para
cada raza.

Evidentemente, esta decisidon implica que gran parte del contenido de ambas
necesariamente serd el mismo, no sélo porque se trata del origen comun de ambas
poblaciones, también porque una de las razas forma parte del acervo genético de la
otra, una esta en la formacidon de la otra, lo cual obliga a establecer en algun
momento comparaciones entre ambas, y entre ambas y otras del ambito productivo
o geografico que es el mismo para ambas razas. Esto no impide que siempre se
traten y resalten los aspectos especificos de cada una de ellas en los apartados
correspondientes.

Finalmente, el paralelismo que hay entre ambas poblaciones sobre su
precaria situacidon actual como recurso zoogenético, hace que las consideraciones
que se presentan en sus memorias sobre actuaciones futuras para, primero
conservar y, en su €aso, mejorar estos recursos sigan pautas generales muy
similares.

Javier Caiidn
Coordinador
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.- ORIGEN DEL CONEJO DOMESTICO.-

El conejo europeo, o conejo ibérico, Unico ancestro actualmente reconocido
del conejo doméstico, tiene su origen en el Sur de la Peninsula Ibérica (Lopez-
Martinez, 1989) durante la mitad del Pleistoceno (Monnerot et al., 1994) estando la
especie, Unica del género Oryctolagus, constituida por dos subespecies
parapatridas: O. cuniculus algirus distribuida por la parte Sur-occidental de la
Peninsula Ibérica, y la subespecie O. c. cuniculus extendida por el Nordeste de la
Peninsula (Figura 1), cuya divergencia de la anterior subespecie se estima que se
produjo hace 1,8 millones de afios (Carneiro et al., 2009), y la que se considera
como el origen del conejo doméstico (Carneiro et al., 2011).

Figura 1.- Distribucién aproximada de las dos sub-especies pardpatridas de conejo salvaje
(Oryctolagus cuniculus) en la Peninsula Ibérica (Carneiro et al., 2009).

[

Oryctolagus cuniculus cuniculus

Oryctolagus cuniculus algirus

Desde entonces hasta el Neolitico la distribucién geografica de la especie se
extendid hacia el Sur de Francia a medida que se producia la regresion de la ultima
glaciacién (Queney et al., 2001). Posteriormente, desde el final de la época romana,
la dispersién del conejo estd vinculada a la actividad humana. Durante la Edad
Media se distribuye por los paises del Norte de Europa, y al resto del mundo
especialmente durante los siglos XVIII y XIX: América del Norte y del Sur, Australia,
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Nueva Zelanda, Surafrica, y numerosos paises del Pacifico (Callou, 1995). En la
actualidad el conejo doméstico coexiste con su forma salvaje en los paises
occidentales de Europa.

El conejo es una de las especies de domesticacion mas reciente,
probablemente hace unos 1.400 anos (Clutton-Brock, 1999), siendo la Unica especie
de mamiferos domésticos de origen europeo, y cuando comenzd el proceso de
domesticacidn una poblacidn casi restringida a la Peninsula Ibérica y Francia.

A pesar de su reciente domesticacion existe una cierta controversia sobre
cuando y donde se produce dicho proceso. Controversia que basicamente es
consecuencia del momento en el que se considera una poblacién como doméstica o
qué caracteristicas tiene un animal doméstico frente al salvaje. Existen registros
(Figura 2) que muestran que durante la ocupacion romana de la Peninsula Ibérica en
el siglo | AC se criaban conejos en cautividad con el objetivo de proporcionar carne
(Clutton-Brock, 1999).

Figura 2.- Monedas acufiadas
en la época de Adriano vy
Laeliano -emperadores
nacidos en la peninsula- en las
figuraban personificaciones de
Hispania como una dama
sentada y con un conejo a sus
pies.

Sin embargo, puesto que no parece que existiera ningun procedimiento de
apareamientos selectivos, algunos autores no lo

consideran como un proceso de domesticacién (Carneiro
et al, 2011), considerando que la verdadera
domesticacién que dio lugar a la mansedumbre y a un
cierta seleccién para caracteres productivos se produjo
en los afios 600 de nuestra era, y fue llevada a cabo en
monasterios franceses (Clutton-Brock, 1999, Callou,
2003).

Esta hipdtesis ha recibido un fuerte respaldo a través de estudios genéticos
recientes en los que utilizando diferentes fuentes de informacién gendmica



i

EMIU

NADORES ¥ MULTIPLICADORE

JCE

(cromosoma Y, secuencias mitocondriales, y microsatélites autosémicos) se muestra
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como mas probable el origen Unico del conejo doméstico y procedente de Francia
(Ferrand and Branco, 2007, Carneiro et al., 2011) (Figura 3).

Figura 3.- Mapa de la Peninsula |bérica y Francia en la que se muestra la historia
demografica de esta especie con una escala de tiempo logaritmica a la derecha. La zona de
hibridacién entre ambas subespecies se ubica entre ambas lineas de guiones (Carneiro et
al., 2014).
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Después del comienzo del proceso de domesticacién tuvo que pasar aun
mucho tiempo hasta que se empezaron a desarrollar las diferentes razas, siglo XVI,
teniendo la gran mayoria de ellas menos de 200 afios (Whitman, 2004).
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El conejo doméstico actual incluye poblaciones locales, razas, y lineas
(Rochambeau, 1998), se caracterizan por una gran diversidad fenotipica, y con mas
de 200 razas reconocidas en el mundo (Whitman, 2004) se observan grandes
diferencias en tamafio y conformacion, tipo y coloracion de la piel, longitud de
orejas o en comportamiento, diferencias muy superiores a las que se encuentran en
sus parientes salvajes.

El analisis de informacion molecular (Queney et al. 2002; Geraldes et al.
2005), sin embargo, indica que la variabilidad genética que se mantiene en las
poblaciones domésticas es significativamente inferior a la de sus conespecificos
salvajes, estimandose esta pérdida entre un 35 y un 45 % (Carneiro et al., 2011),
siendo mucho mas elevada de la que se tiene constancia en otras especies de
animales domésticos, por ejemplo en la especie canina esta pérdida se ha estimado
en tan sélo el 5 % (Gray et al., 2009). Es posible que la hipétesis de origen uUnico, que
actualmente se acepta, haya contribuido de forma significativa a la gran pérdida de
la variabilidad genética mencionada anteriormente al haber dado lugar a un intenso
cuello de botella (bottle-neck) que ha reducido drasticamente el censo efectivo
actual del conejo doméstico.

Actualmente, entre los usos comerciales de esta especie, se deben mencionar
la produccidon de carne, piel, pelo y proteinas terapéuticas, siendo muchas razas
criadas exclusivamente como animal de compafiia. El conejo es también utilizado
como modelo animal en investigacion biomédica al presentar numerosas patologias
hereditarias comunes a la especie humana (cataratas, arterioesclerosis,
cardiomiopatias, hipertension, espina bifida, osteoporosis, etc.). Finalmente, el
conejo es habitualmente utilizado en trabajos de fertilizacidn in vitro, embriologia, y
organogeénesis.

Il.- EL CONEJO ANTIGUO PARDO ESPANOL".-

Il.1.- Origen.-

Es el llamado conejo de corral o conejo del pais, en diferentes regiones
espafiolas, es un animal rustico, entendiendo como tal la ausencia de seleccidn
intensa para caracteres productivos. Catalogado como conejo eumétrico, de tipo
mediano, y un peso vivo adulto de 3,5 a 5 kg, y de pelaje gris aguti, con variedades

'Alo largo del texto se mantendra este nombre para el conejo comun o conejo del pais al ser la propuesta de
denominacion que se hace para esta raza desde ASEMUCE.
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blancas, rojizas, negras, manchadas (Gutiérrez, 1944; Martin de Frutos, 1950;
Lleonart, 1998).

En paises de nuestro entorno el nimero de razas reconocidas es muy
elevado, por ejemplo en Francia la Fédération Francgaise de Cuniculture en su ultima
publicacidn editada en 2015 (Les Lapins de Race) incluye 85 razas, 61 de ellas bajo el
estandar francés, y 24 con el
estandar europeo. Ademas, en
la actualidad hay descritas 49 de
estas razas en el catdlogo de la
S.C.A.F. (Société Centrale
d’Aviculture de France),
caracterizadas
fundamentalmente por  su
formato (4 gigantes, 24
medianas, 18 pequefas, y 3
enanas), el color y la textura de
su pelaje.

En Espafa no existe
actualmente en el Catalogo
Nacional de Razas ninguna raza de conejo doméstico, y ASEMUCE (Asociacién de
Seleccionadores y Multiplicadores Cunicolas de Espafia) reconoce dos que son
objeto de sendas propuestas para su posible reconocimiento por parte de la
Comision Nacional de Coordinacidn para la Conservacién, Mejora y Fomento de las
Razas: Antiguo Pardo Espafiol y Gigante de Espafia.

Refieren Lopez y Sierra (1998) que “Dicen los textos de Produccion Cunicola
que en Espafa el interés por crear razas de conejos ha sido escaso, tal vez por la
abundancia de material en estado salvaje. Lo mismo podria decirse en relacion con
la conservacion y la recuperacion de razas en esta especie: las pocas razas que en
algun momento estuvieron presentes en nuestro pais han desaparecido
prdcticamente. Por ejemplo, las razas Andaluza y Moruna o el Lebrel Espaiiol o,
incluso, el Conejo Comun que hasta no hace demasiado tiempo se localizaba en la
mayoria de conejares espafoles y que cada vez se encuentra mds cruzado con
conejos blancos”.
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El conejo Antiguo Pardo Espafiol (APE), tradicionalmente denominado
—conejo comun y —conejo del pais ha predominado hasta hace poco en muchos
corrales y jaulones donde se practicaba la cunicultura de ambito rural. Un ancestro
de este conejo llegd a las casas de labor a partir de las leporarias romanas y se
mantuvo como recurso primordial de la alimentacion de la familia en la mayor parte
de la peninsula. Se tratdé siempre de una poblacién de explotacidén campesina.
Criado en corrales durante el Renacimiento y alojado en jaulas elevadas del suelo
cuando estas se pusieron de moda y al alcance de los agricultores.

Constituyd una poblacidon muy numerosa que se extendia por toda Espafa y
que, frecuentemente, no era considerada como una raza sino como la forma
“domesticada” (criada en cautividad) del conejo salvaje espafiol sin especializacion,
ni seleccién “fecundo, rustico y sobrio”, llegandose a la errénea creencia de que era
equivalente al conejo salvaje criado en cautividad para la repoblacién de fincas
cinegéticas. Recordemos que Espaia, o Hispania como la denominaron los romanos
ha sido siempre un pais de conejos. Una hipodtesis del origen de la denominacion
romana de Hispania es la latinizacion de la denominacion que de Espafia dieron los
fenicios, d’”’I-Sapham-IM o tierra de conejos (Rougerot, 1981).

Con el tiempo, el Antiguo Pardo Espafiol, en manos de unos pocos criadores,
gue lo mantuvieron y seleccionaron como la especie doméstica que realmente ha
evolucionado hacia una mayor homogeneidad de caracteres fanerdpticos y hacia
formas y tamanos mas productivos pero que no llegan a competir con los de las
lineas especializadas, sintéticas o sus cruzamientos.

La confusién sobre su identidad con respecto al conejo salvaje y su
sustitucion por las razas estandarizadas, han propiciado el detrimento de su censo,
gue en la actualidad se reduce a unas pocas decenas de reproductores registrados
en toda Espafa. Es importante tener en cuenta, ademas, que en Espafia existe una
importante produccién de conejo salvaje con fines cinegéticos estimada en unos
250.000 conejos anuales en unas 115 granjas distribuidos por toda la geografia
espafiola (Tablas 1y 2) (Sdnchez-Garcia et al., 2012).

El objetivo de esta memoria es llevar a cabo la caracterizacidon necesaria que
permita el identificar como raza al Antiguo Pardo Espainol de forma que pueda
beneficiarse de las herramientas aplicables a las poblaciones de animales
domeésticos oficialmente reconocidas como razas, y comenzar un proceso de
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conservacion que permita su sostenibilidad a medio plazo como parte de los
recursos genéticos animales de este pais.

11.2.- Estudio Morfoldgico y Fanerdptico del Antiguo Pardo Espaiiol.-

Para el trabajo actual se han muestreado 121 conejos, 94 hembrasy 27
machos, procedentes de dos nucleos, y dos grupos de edad, 6 meses (49 conejos), y
mas de 10 meses (71).

En la Tabla 3 figura, ademas de la media y coeficiente de variacién (C.V.), la
influencia que sobre las variables zoométricas ejercen el sexo, el nucleo de
muestreo, y las interacciones edad-sexo y sexo-nucleo.

Tabla 3.- Media y coeficiente de variacién (C.V.) de variables zoométricas, y efecto que
sobre dichas variables ejercen los factores de sexo, nucleo, e interacciones entre el sexo
con la edad y con el nucleo (el * indica que factores afectan significativamente al caracter
para un valor de P<0,01)

VARIABLE Media| C.V. | SEXO | NUCLEO | EDAD*SEXO | SEXO*NUCLEO
LONGITUD DE PELO (cm) 2,25 | 24,25 * *
PESO (Kg) 3,84 | 15,19
LONGITUD OREJAS (cm) 11,87 | 8,08 *
ANCHURA OREJAS (cm) 584 | 7,18 | * *
DIAMETRO LONGITUDINAL (cm) 35,31 | 7,50
PERIMETRO TORACICO (cm) 31,81 | 7,35 * *
PERIMETRO ABDOMINAL (cm) 35,33 | 10,12
PERIMETRO MUSLO (cm) 15,27 | 16,35

No se apreciaron diferencias entre los dos grupos de edad para ninguna de
las variables de trabajo, el sexo afecta sélo a la anchura de las orejas, y se
observaron interacciones con el efecto nucleo, tanto para esta variable como para el
perimetro toracico, asi como con la edad para longitud de pelo. El nicleo al que
pertenece el individuo es el efecto que influyd de manera significativa para un
mayor numero de variables, longitud de pelo, longitud de oreja y perimetro
toracico.

10
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sexo de las variables zoométricas presentadas en la Tabla 3.

I.2.1.- Estudio morfo-estructural de las hembras.-

En la Tabla 4 se presentan los estadisticos descriptivos de las principales
medidas zoométricas de las 94 hembras a las que se registrd la informacién. De los
resultados obtenidos se deduce una gran homogeneidad en las medidas corporales
de las hembras dado que sus coeficientes de variacidon son relativamente reducidos
(< 15%).

La variabilidad es especialmente pequeifia en el didmetro longitudinal, con
conejas de 30 a 40 cm de longitud, siendo los caracteres mas variables el peso y el
perimetro del muslo.

Tabla 4.- Estadisticos descriptivos de medidas zoométricas de 94 hembras de APE

Media # ET Coefic.ier:t’e de
Variacion
LONGITUD DE PELO (cm) 2,2940,06 24,50
PESO (Kg) 3,81+0,05 12,58
LONGITUD OREJAS (cm) 11,96#0,11 8,73
ANCHURA OREJAS (cm) 5,8320,04 7,40
DIAMETRO LONGITUDINAL (cm) 35,3140,24 6,59
PERIMETRO TORACICO (cm) 31,5140,20 6,25
PERIMETRO ABDOMINAL (cm) 35,2840,33 9,14
PERIMETRO MUSLO (cm) 15,22+0,26 16,20
iNDICE CORPORAL 112,44 +0,96 8,26
iNDICE FORMA 0,04+0,003 89,19

11.2.2.- Estudio de las proporciones en las hembras.-

Los valores del indice corporal, que relaciona el perimetro del térax y el
didmetro longitudinal, (Tabla 4) muestra un animal con tendencias hacia
proporciones alargadas que podriamos categorizar como sublongilineas.

11
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El indice de forma, que relaciona el perimetro del térax con el abdominal,
resultd muy variable, y aunque, en algunos casos, el perimetro posterior supera al
anterior, con lo que la forma seria cdnica, en la mayoria la forma seria cilindrica o
rectangular que es una conformacién mas favorable para la produccidn de carne.

I1.2.3.- Estudio del modelo morfo-estructural de las hembras.-

En la Tabla 5 se presentan las correlaciones entre las parejas de variables,
apareciendo una correlacién positiva y significativa en sélo 7 casos de los 30
posibles, es decir el modelo morfo-estructural tiene un bajo nivel de armonia, lo que
podria ser interpretado como una ausencia de un modelo estandarizado en la
poblacién.

El peso aparece légicamente en todos los casos fuertemente correlacionado
con las medidas de los perimetros, con excepcion del perimetro del muslo, tal como
se observa en el Gigante de Espana.

Tabla 5.- Coeficientes de correlacidn entre las variables de trabajo en hembras de APE (se
muestran solo los valores significativos p<0,05)

PESO OREJAS | OREJAS DIAMETRO |PERIMETRO | PERIMETRO | PERIMETRO
LONGITUD |ANCHURA | LONGITUDINAL | TORACICO | ABDOMINAL| MUSLO
(Kg)
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
LONGITUD DE PELO (cm)
PESO (Kg) 0,36 0,33
LONGITUD OREJAS (cm) 0,39 0,40
ANCHURA OREJAS (cm) 0,36
DIAMETRO LONGITUDINAL (cm) -0,39
PERIMETRO TORACICO (cm) 0,35
PERIMETRO ABDOMINAL (cm)

I1.2.4.- Estudio de la longitud del pelo y tamafio de orejas en las hembras

Como se puede observar en la Tabla 4, la longitud del pelo en las hembras es
bastante variable (C.V.= 25 %), oscilando entre los 1,1 y 3,5 cm, con una media de

12
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2,9 cm y que segln el CERB -Club des Eleveurs de Races Belges- (2006) estaria entre
las categorias de corto y bastante largo.

Segun el CERB, la longitud de las orejas en las razas de tamano medio estaria
entre 13 cm y de 9 cm, por lo que los resultados obtenidos las catalogarian como de
longitud media en proporcion al tamafo. La longitud duplica la anchura, estando
ambas variables significativamente correlacionadas (p<0,05).

I1.2.5.- Estudio morfo-estructural de los machos

Los resultados de las variables morfo-estructurales que figuran en la tabla 6
ponen de manifiesto que presentando valores medios muy similares a los de las
hembras, a excepcion del perimetro tordcico, que légicamente se encuentra
correlacionado con el peso, siendo éste mayor en lo machos y desenvolviéndose
dentro del tamafio mediano, pero muy préoximo al grande, los valores de las
variables en los machos tienen un mayor grado de dispersion, aunque los caracteres
gue presentan mayor variabilidad en machos son los mismos que las que los
presentan en las hembras.

Tabla 6.- Estadisticos descriptivos de las medidas zoométricas de 27 machos de APE

Media # ET Coefic.ien.t’e de
Variacion
LONGITUD DE PELO (cm) 2,13+0,14 32,93
PESO (Kg) 4,06 £ 0,20 22,28
LONGITUD OREJAS (cm) 11,58 +0,18 8,19
ANCHURA OREJAS (cm) 5,87 £ 0,09 7,45
DIAMETRO LONGITUDINAL (cm) 35,62 + 0,63 8,81
PERIMETRO TORACICO (cm) 33,22+0,79 12,30
PERIMETRO ABDOMINAL (cm) 35,50+ 0,90 13,24
PERIMETRO MUSLO (cm) 15,48 £ 0,51 17,19
{NDICE CORPORAL 109,82+2,56 11,86
iNDICE FORMA 0,030,006 134,6
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I1.2.6.- Estudio de las proporciones en los machos

Similares consideraciones a las realizadas para las hembras podrian hacerse
para los machos, que muestran su tendencia hacia las formas longilineas y
cilindricas, aunque, la forma longilinea es mas manifiesta en las hembras que en los
machos.

11.2.7.- Estudio del modelo morfo-estructural de los machos

La correlacidon entre las variables de medidas morfo-estructurales de la Tabla
6, solo fue significativa entre el peso y el perimetro tordcico, y entre este y el
perimetro abdominal. Aunque el niumero de variables es reducido, se podria decir
gue los animales incluidos en el analisis constituyen una muestra poco armodnica y
poco definida en su modelo corporal.

11.2.8.- Estudio de la longitud del pelo y tamafo de orejas en los machos

Igual que en las hembras, en los machos la longitud del pelo resulté un
caracter con una elevada dispersién (C.V.= 32,9 %) alrededor de la media de 2,13
cm, oscilando entre corto y bastante largo.

Las orejas de los machos son medianas en su longitud, con rangos de variacién
entre los 10y los 14 cm, y valores similares a los obtenidos en las hembras (Tabla 4).
Son de forma proporcionada y la longitud dobla la anchura.

11.2.9.- Dimorfismo sexual

La poblacién tiene un reducido dimorfismo sexual respecto a las variables
morfo-estructurales, y tan solo el caracter longitud de orejas y perimetro tordcico
debido a la interaccion con el nucleo muestran diferencias significativas (P<0,01),
teniendo los machos un valor mas elevado (Tabla 7).
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Tabla 7.- Valores medios por sexo y nivel de significacidn entre las diferencias
mediante una prueba t de Student de las medidas morfo-métricas de conejo antiguo
pardo espafiol (NS: no significativo; * P<0,01).

MEDIA MEDIA
MACHOS HEMBRAS

LONGITUD DE PELO (cm) 2,13 2,29 NS
PESO (Kg) 4,06 3,81 NS
LONGITUD OREJAS (cm) 11,57 11,96 NS
ANCHURA OREJAS (cm) 5,87 5,83 NS
DIAMETRO LONGITUDINAL (cm) 35,62 35,31 NS
PERIMETRO TORACICO (cm) 33,22 31,51 *

PERIMETRO ABDOMINAL (cm) 35,50 35,28 NS
PERIMETRO MUSLO (cm) 15,48 15,22 NS

11.2.10.- Andlisis de las variables cualitativas.

En la Tabla 8 se presentan las frecuencias por sexo de las categorias en las
diferentes variables cualitativas, asi como la existencia o no de diferencias entre
sexos. Como principal conclusién es que el perfil convexo esta presente en ambos
sexos, acompafiado de una cabeza redondeada vy ligera en relacion al cuerpo. Las
orejas tienen un perfil redondeado y suave. En relacién al color de la capa, existe un
marcado predominio de capa pardo gris-marrén, y en menor frecuencia las capas
pardo gris-leonado, gris-chinchilla y marrén completa.

Se encontraron diferencias significativas entre sexos por un lado, para la
variable Tipo, con un predominio del tipo compacto en las hembras frente al
predominio del tipo semi-arqueado en los machos. Por otro lado, también se
observaron diferencias significativas para la variable Peso de la Cabeza, expresando
las hembras un predominio absoluto de cabezas ligeras frente a los machos, quienes
en un 7,4 % poseen una cabeza voluminosa.
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PROCENTAJE
CARACTERES
HEMBRAS MACHOS
COMPACTO 57,5 33,3
CILINDRICO 0,0 3,7
TIPO *
ARQUEADO 0,0 3,7
SEMIARQUEADO 42,6 59,3
FORMA DE LA REDONDEADA 97,9 100,0
NS
CABEZA ESTILIZADA 2,1 0,0
PESO DE LA VOLUMINOSA 0,0 7,4 .
CABEZA LIGERA 100,0 92,6
GRIS LEONADO 13,8 4,7
GRIS MARRON 73,5 86,9
CAPA PARDO | GRIS CHINCILLA 8,5 8,4 NS
GRIS NEGRO 0,0 0,0
MARRON 4,3 0,0
NO 96,8 100,0
CABOS BLANCOS NS
Sl 3,2 0,0
RECTILINEO 1,1 0,0
PERFIL NS
CONVEXO 98,9 100,0
FORMA DE LAS | REDONDEADA 97,9 100,0
NS
OREJAS PUNTIAGUDA 2,1 0,0

tamafio, basicamente para autoconsumo.

11.3.- Aptitudes del Conejo Antiguo Pardo Espaiiol.-

Servicio de Genética

Tabla 8. Distribucion de frecuencias y significacidn de la prueba chi-cuadrado para los
caracteres cualitativos entre sexos del APE (NS: no significativo; * Significativo para p< 0,05).

En cuanto a los efectos del nucleo y la edad sobre estas variables cualitativas
se encontraron diferencias significativas (P<0,05) entre nucleos para ambos sexos
en el caso de las variables Tipo y Capa Pardo, mientras que para los dos grupos de
edad no se observaron diferencias entre sexos para ninguna de las variables.

Como frecuentemente ocurre con otras razas y poblaciones autdctonas
espanolas, las aptitudes productivas del Antiguo Pardo Espafol se conocen con
escasa precision al haber estado dedicado fundamentalmente a la pequeiia
explotacién para la produccién de carne en granjas familiares de muy reducido
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La carne de esta especie es, en general, muy magra, lo que es especialmente
cierto para el lomo que, con un porcentaje de contenido en grasas alrededor del 1%,
tiene un valor inferior al que se encuentra en la pechuga de pollo (Rabot et al.,
1996). En el siguiente cuadro se compara la composicién de la carne en canales
enteras sin huesos de diversas especies (Camps, 1980):

Especie Proteina Grasa Agua
Bovino 14-21 8-15 71-74
Porcino 12-16 30-35 53
Ovino 11-16 20-25 65
Pollo 18-21 9-10 77
Conejo 20-26 3-5 72

Fueron una serie de trabajos realizados a finales de los afios 80 los que han
proporcionado algunos datos relevantes sobre los principales parametros
productivos de esta poblacién (Zaragoza et al., 1985; Rodellar et al, 19893, b).

Utilizando como referencia los trabajos citados anteriormente, junto a otros en
los que utilizan lineas con diferentes niveles de seleccion (Ortiz y Rubio, 2001; Pla et
al., 1998; Hernandez et al., 2004) es posible hacer un resumen de los principales
pardmetros productivos (Tabla 9).

Tabla 9.- Valores promedios (desviaciones tipicas) de los principales caracteres productivos

Caracter Media (error tipico)
Nacidos totales 7,4 (0,7)
Nacidos vivos 6,8-7,3 (0,65)
Tamarfio de camada destete 5,6-6,1 (0,87)

Peso medio nacimiento

60,2-60,7 (3,2)

Peso medio destete 606 (40,2)
GMD hasta destete 19,2-19,9 (1,22)
GMD destete-sacrificio 31,8 (1,77)
Rendimiento de canal 56,4 (0,57)
Duracidén de la gestacion 31,2 (2,1)

N2 partos/hembra/afio 7,24

Intervalo entre partos 50,4

17



RES Y MULTIPLICADORES SPRfL Servicio de Genética
Facultad de Vetesinaria

11.4. Patron de la raza Antiguo Pardo Espaiol.-

Algunos autores (Gutiérrez, 1944; Martin de Frutos, 1950) han descrito el
conejo de los corrales o conejo comun sin llegar a redactar un patrén racial como
tal. El modelo que cumplimentamos a continuacion estd redactado por el
veterinario especialista en cunicultura Carlos Contera, presidente de ASEMUCE,
siguiendo la norma ANCI para morfologia de las razas de conejo doméstico:

Tipo. — Raza media, de corte clasico. De tipo eumétrico y formas redondeadas.
Cuerpo cilindrico sin masas corporales exageradas, equilibrada linea dorso-lumbar,
grupa redondeada. Son de media longitud. La cabeza es fuerte, orejas medias,
derechas, carnosos y pilosas. Los ojos bien abiertos y vivaces.

Peso. — Los machos adultos presentan un peso de 3,5 a 4,5, y las hembras adultas
pesos entre 200 y 300 g superior a los machos. Estos pesos se entienden para
ejemplares de ocho meses en adelante. Por otro lado, estos pesos se sitian en el
promedio aquellas las lineas genéticas que se utilizan en la produccidén comercial de
carne, aungue en estas la edad a la que alcanzan dichos pesos es mas reducida (~ 6
meses) (Roustan, 2012).

Valoracion del peso

KG 35 3,7 39 41 43 4,5 4,7

PUNTOS | 5 6 7 8 10 9 8

Piel y pelaje. — Piel no muy carnosa, ni gruesa. Papada sencilla en hembras. Pelaje
corto, aungue no raso.

Cabeza. — Fuerte y ligeramente alargada. Perfil levemente convexo.

Ojos. — Bien abiertos y laterales, vivaces. Estdan de acuerdo en color con la
intensidad de la capa, tienden al negro o al castafio oscuro.

Orejas. — Fuertes, carnosas, aunque no demasiado, pilosas y llevadas en V, con la
apertura dirigida hacia delante y muy moviles. Longitud de 10 a 12 cm.

Color. — Pardo, propio del tipo tradicional. Con diferentes variaciones a leonado
oscuro o matiz rojizo u ocre. Sin denotar colores pastel ni leonado o canela. El tono
del pelaje es uniforme, a excepcion del vientre y parte inferior de la cola, que suelen
ser algo mas claros, tirando a blanco. Se aceptan las capas o los tonos grises. Nunca
blanco o negro, ni faltas de uniformidad.
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Figura 4.- Carlos Contera. IV Jornada Técnica sobre Cunicultura. Pautas de conducta en la
especie cunicola y su aplicacion industrial. 1989 .

—— EVOLUCION EN EL TIPO DE CONEJO DOMESTICO

TIPO PARDO COMUN
Eumérico, 3-6 Kg.
Piel despegada,
gran superficie auricular,
t1Po.resp1rator10, TIPO GIGANTE
rustico. Hipermétrico, 5-10 Kg.
Piel despegada,
superficie auricular,
tipo muscular,
gran desarrollo corporal,

TIPO INDUSTRIAL Tustico, poco precoz.
Subhipermétrico, 4-5 Kg.
piel recogida,

orejas cortas,

tipo muscular,

especial desarrollo del
tercio trasero,

escasa capacidad
respiratoria,

alta capacidad reproductiva,
escasa rusticidad.

Figura 5.- Conejo Comun Espaiiol. Mariano Herrera Garcia, Francisco Pefia Blanco vy
Evangelina Rodero. Conejos y especies peleteras: Caracteres étnicos y etoldgicos especificos.
Censo y distribucion mundial. Razas de conejos. Otras especies peleteras: Chinchilla, 2004-
2005.
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Defectos ligeros. — Tipo de estructura ligeramente débil, poco compacta. Colores
impropios o inadecuados. Manchas blancas de pequefio tamafio en pecho, gorguera
o cabos. Pelaje demasiado fino.

Defectos graves. — Atipicidad o sospecha de cruces precoces. Piel fina. Tendencia al
gigantismo. Deformacién en la linea lumbar, o en los aplomos, o direccién de

extremidades.

Escala de puntos:

Caracteristica Puntuacion

Tipo y conformacion 20
Peso 10
Pelaje y piel 20
Cabeza 15
Orejas 15
Capa o color 15
Presentacion 5

Total puntos 100
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Ill.- RAZAS AFINES.-

Se han contemplado las principales razas de conejos de produccién de carne y
tamano mediano.

a) Conejo Azul de Viena: De origen muy discutido.

Se trata de un conejo de talla media, bajo una explotacidon tanto de carne,
principalmente, como de pelo, con caracteristicas diferenciales con el Antiguo Pardo
Espafiol.

Se trata de un conejo con gran vivacidad, vigoroso y rustico, de carne muy
blanca y suave.

e Aspecto general: forma horizontal, alargada y adelantada.

e (Cabeza: bastante fuerte, ancha en los machos, mas finos y ligeramente afilada en
las hembras.

e Garganta: exenta de papada en los ejemplares jovenes; una ligera papada en las
hembras adultas.

e Ojos: pupila azul oscuro, grandes, muy vivos y brillantes, iris azul mas claro.

e Orejas: anchas, llevadas muy altas, largas, con las extremidades redondeadas.

e Patas: fuertes, musculadas, bien proporcionadas.

e Pelaje: pelo bastante largo, espeso, brillante, muy suave, homogéneo y sedoso.

e Color: azul pizarra-oscuro, de igual matiz en todo el cuerpo.

e Peso: 3,5a5 kilogramos.

Ejemplar de Azul de Viena.
Fotografia de C. Contera (2013)

=3

Vh\A! .
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b) Conejo Neozelandés Blanco

Es la raza cunicola productora de carne mds cosmopolita junto con la
Californiana. También este conejo es apreciado en peleteria. Es de origen
estadounidense, de color blanco con pelos brillantes. Su cuerpo es macizo, con los
flancos redondeados. Es un animal precoz y se encuentra mejorado
zootécnicamente.

A partir de 1970 tuvo gran expansion en Espafia cruzdndose en muchos casos
con poblaciones autdctonas y con otras razas. La razén de la expansion hay que
verla en su excelente calidad maternal y docilidad, asociada a un crecimiento y
rendimiento a la canal notables. Junto a las citadas cualidades cdarnicas, hay que
resaltar una calidad peletera sobresaliente.

e Cabeza: anchay ojos de color rosado.

e Cuello: Ligera papada en las hembras.

e Orejas: De grosor medio y bien implantadas sobre la cabeza, erguidas. Extremos
redondeados

e Color: Blanco. Existen otras variedades en color negro y leonado.

e Peso: Tamafio mediano. El animal adulto pesa de 4,0 a 5,0 Kg.

i
i {H‘M e

Ejemplar de  Neozelandés
Blanco. Fotografia de C.
Contera (2013)

c¢) Conejo Californiano

Se trata de una de las razas de mayor aptitud carnica. También de origen
estadounidense, aunque se selecciond en Francia procedente del Pequefio Ruso y
Chinchilla para dar una buena estructura carnica, a la vez que una excelente
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densidad de pelo. Los machos de este cruce se aparearon repetidamente con
hembras Neozelandesas, fijandose posteriormente el tipo.

Es fuerte, rustico y precoz. El principal inconveniente de esta raza es su

temperamento nervioso.

Ejemplar de Californiano. Fotografia de C.
Contera (2013)

Cabeza: bien formada, llevada erecta sobre el cuello corto, cerca del cuerpo. La
cabeza de los machos serd levemente mas pesada y fuerte que la de las hembras.
Orejas: el largo estard en proporcién con la medida del cuerpo, siendo bien unidas
sobre la cabeza, fuertes en la base, llevadas en posicion erecta.

Cuerpo: Medianamente largo. Posee un lomo compacto y carnoso.

Color: De color blanco con hocico, orejas, patas y cola, negros o habana mas
acusados en climas frios. Al no ser albino, es menos susceptible a las variaciones de
temperatura.

Cabeza: Maciza. Cuello con escasa papada

Ojos: Vivos y rosados.

Peso: Tamafio mediano con peso adulto alrededor de los 4Kg.

d) Leonado de Borgona

Forma parte de las razas mas destacadas en produccion cdarnica. De origen

francés, es un animal rechoncho y musculado, rustico y precoz, con buena
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morfologia corporal y facilidad de engrasamiento. No se adapta bien a los suelos de
rejilla, lo que supone un grave problema para una explotaciéon industrial.

e Pelo: Presenta el pelo liso y tupido de color rojizo en todo el cuerpo a excepcion
del vientre que es blanco.

e Ojos: Oscuros

e Peso: Tamaio mediano, con peso adulto entre los 4,0y 4,5 Kg.

Ejemplar de Leonado de Borgoia.
Fotografia de C. Contera (2013)

IV.- CENSO Y DISTRIBUCION.-

El Antiguo Pardo Espanol se ha visto desplazado en las ultimas décadas por
conejos de tipo moderno, albinos e hibridos, aunque su pujanza reproductiva lo
mantiene en muchas explotaciones familiares del sureste espafiol, en Galicia,
Asturias y algunas localidades de Aragon y Castilla-Ledn. También se encuentran
ejemplares en Portugal y en plazas limitrofes.

Los nucleos especializados en su cria y seleccién son muy reducidos,
citdndose a continuacién los mas relevantes:

e D. Francisco Ibafiez - La Senia (Tarragona): 20 reproductoras
e D. Francisco Carrillo — Priego de Cérdoba (Cérdoba): 100 reproductoras

Criadores con ejemplares aislados en Murcia y Almeria

e D. Sebastidn Rodriguez - Cuevas de Almanzora (Almeria)
e D2 Encarnacion Segura - Pulpi (Almeria)
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e D. Modesto Alonso - Pulpi (Almeria)
e D2 Magdalena Diaz - La Cueva del Pajaro - Carboneras (Almeria)
e D.JoséyD. Angel Martinez Barba - Llano de Brujas (Murcia)

Como ya hemos indicado, la raza se mantiene sobre todo en pequefios
nucleos familiares en diversos puntos de la geografia espanola. De acuerdo a los
estudios realizados en cuanto a la localizacidon de estos pequefios nucleos, podemos
estimar la poblacion actual en unos 1.000 ejemplares aproximadamente, entre
machos y hembras.

V.- SITUACION POBLACIONAL DE LA RAZA DE CARA A SU CLASIFICACION.-

Si nos atenemos a la propuesta realizada en el marco de la Comision del
Programa Nacional de Razas sobre los CRITERIOS PARA CONSIDERAR UNA RAZA EN
PELIGRO DE EXTINCION EN EL CATALOGO OFICIAL, en el criterio denominado
“censal” se establecen los limites de reproductores hembras y machos para
clasificar razas de diferentes especies pero, que sepamos, no estd considerada la
especie cunicola, por lo que sélo podemos utilizar, por la similitud reproductiva, un
criterio similar al propuesto para la especie porcina que requiere la existencia de
15.000 hembras reproductoras para no ser considerada en peligro de extincién, por
lo que, de acuerdo con la estimacidn censal indicada en el punto anterior, esta raza
deberia catalogarse como “en peligro de extincién”.

Por otro lado, dados los censos provisionales, la distribucion de
reproductores por criador, asi como la relacién de sexos, y el censo efectivo,
estimado mediante la expresion propuesta en el documento antes mencionado,
superior a 200 (100 machos, 900 hembras), lo que representa incrementos en
endogamia por generaciéon reducidos, nos lleva a establecer como prioridad para
esta raza la promocion de un crecimiento equilibrado de los censos, es decir,
incrementar el niumero de reproductores manteniendo una aportacion genética
equilibrada de los actuales. Hay que senalar que el problema actual de los censos en
esta raza no es de magnitud sino de distribucion de los reproductores, muy
dispersos, lo que dificulta el registro y posterior manejo de informaciéon para la
toma de decisiones de seleccién o de apareamiento. Debemos tener en cuenta que
las empresas o instituciones que actualmente mantienen poblaciones sometidas a
programas definidos de seleccidén suelen estar compuestas por un nimero que muy
excepcionalmente superan los 50 machos y 300 hembras, siendo lo habitual 20-25
machos y 80-100 hembras.
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VI.- CARACTERIZACION GENETICA.-

VI.1. Material y Métodos.-

Un grupo de trabajo de la FAO propuso en 1993 (FAO, 1993) un programa
global de caracterizacion de los recursos genéticos animales, incluyendo
recomendaciones para la caracterizacion molecular y el analisis de la diversidad.

En 2011 la FAO (FAO, 2011) en colaboracion con la ISAG (International
Society for Animal Genetics) y con los participantes en el Proyecto GLOBALDIV
(www. globaldiv.eu) revisé y actualizé su guia original.

La utilizacion de marcadores genéticos neutros, como los microsatélites, han
sido los marcadores moleculares de eleccién en el mayoria de los trabajos sobre
diversidad de las especies de animales domésticos (Groeneveld et al., 2010), y la
FAO propuso paneles de este tipo de marcadores para las nueve especies mas
relevantes (www.globaldiv.eu/docs/Microsatellite%20markers.pdf). Este tipo de

marcadores no codifican ninguna proteina por lo que se espera un comportamiento
neutro desde el punto de vista de la seleccidn, tanto natural como artificial, son muy
polimoérficos, por lo que tienen una elevada capacidad de discriminacién, y son
relativamente faciles de semi-automatizar, por lo que es posible el intercambio de
informacién entre laboratorios.

Desafortunadamente, en los trabajos de coordinacién realizados por los
grupos de trabajo de la FAO no ha sido contemplada la especie objeto de esta
memoria, por lo, con el fin de poder garantizar conexiones con otras razas y
poblaciones cunicolas previamente analizadas, tomamos la decisién de utilizar el
mismo panel que lo habia sido por otros autores en publicaciones anteriores.

El panel mds completo que habia sido utilizado previamente con un
importante conjunto de razas domésticas y poblaciones salvajes era el de nueve
microsatélites (Queney et al., 2001) cuya denominacién y cebadores para su
amplificacién figuran en la Tabla 10.

Tabla 10.- Denominacién de los microsatélites, y cebadores utilizados para su amplificacion

. . Cebadores
Microsatélite
Forward Reverse
Sat2 GCTCTCCTTTGGCATACTCC GCTTTGGATAGGCCCAGATC
Sat3 GGAGAGTGAATCAGTGGGTG | GAGGGAAAGAGAGAGACAGG
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Sat GCTTCTGGCTTCAACCTGAC CTTAGGGTGCAGAATTATAAGAG
Sat4 GGCCAGTGTCCTTACATTTGG | TGTTGCAGCGAATTGGGG

Sat7 GTAACCACCCATGCACACTC | GCACAATACCTGGGATGTAG
Sat8 CAGACCCGGCAGTTGCAGAG | GGGAGAGAGGGATGGAGGTATG
Sat12 CTTGAGTTTTAAATTCGGGC | GTTTGGATGCTATCTCAGTCC
Sat13 CAGTTTTGAAGGACACCTGC | GCCTCTACCTTTGTGGGG

Satl6 AATCAGCCTCTATGAATTCCC | AATGCTACATGGTAACCAGGC

El analisis de caracterizacion genética pretendid tres objetivos: 1) dada la
hipdtesis del origen de las poblaciones domésticas espaiolas se propuso analizar su
proximidad relativa respecto a las poblaciones salvajes pertenecientes a las dos
subespecies de la especie O. cuniculus; 2) posicionar las razas domésticas espafiolas
en relacién a otras razas domésticas de nuestro entorno; 3) analizar la diversidad
genética de las razas espafiolas.

El tipo de informacion molecular fue la obtenida de los cromosomas
autosdmicos mediante la deteccién de alelos en nueve microsatélites que han sido
previamente utilizados en trabajos con esta especie (Queney et al, 2001) vy, por lo
tanto, se posibilité la disponibilidad de informacién molecular en otras poblaciones
y razas domésticas.

En la Tabla 11 figuran las muestras de cada poblacion utilizadas en los
analisis, y en la Tabla 12 las muestras disponibles de las otras razas foraneas
proporcionadas por G. Queney, quien también proporcioné las muestras de
O.c.cuniculus francesas parte de ambas subespecies espafiolas. En la Figura 6 se
presentan las posiciones aproximadas de los lugares de muestreo de las diferentes
poblaciones y razas espanolas (las posiciones de los muestreos proporcionados por
G. Queney se pueden encontrar en Queney et al., 2001).

Tabla 11.- Origen, salvaje o domésticos, subespecies
o raza y numero de muestras disponibles.

Origen Poblacion n?
Poblaciones O.c.cuniculus 280
salvajes O.c.algirus 87
Poblaciones Antiguo Pardo Espafiol 22
domésticas Gigante de Espafia 25
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Tabla 12.- Numero de muestras
utilizadas de cada una de las razas que
figuran en la tabla.

Raza n?
Argenté de Champagne 29
Liebre Belga 29
Chinchilla 33
Inglés 38
Fauve de Bourgogne 60
Gigante de Flandes 9
Bélier 44
Gigante Hungaro 29
Himalaya 28
Thuringer 51
Blanco de Viena 33

Figura 6.- Posicion aproximada de los muestreos realizados de las diferentes poblaciones
salvajes y razas espafiolas
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‘ Muestras O.c.cuniculus

*,

. . f Muestras Antiguo Pardo Espafiol
San Martin del Tesorillo § *

N * Muestras Gigante de Espafia

Después de estimar los principales parametros poblacionales de diversidad
génica y riqueza alélicas, se calcularon los estadisticos F de Wright (F, Fsr y Fis) para
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entender como estd distribuida la diversidad, y aplicando el procedimiento de

SEMU

Weitzman (1992, 1993) utilizamos la matriz de distancias Fs; para calcular la pérdida
marginal de diversidad genética, transformar dicha matriz en otra con propiedades
ultramétricas y representarla mediante el algoritmo de UPGMA.

Un analisis multivariante de correspondencia se utilizd para representar en
un sistema de dos ejes la posicion relativa de las diferentes poblaciones incluidas en
el estudio.

Ademads de software propio, utilizamos el siguiente en la elaboracién de los
resultados: Genetix 4.4 (Belkhir et al., 2001), FSTAT 2.9.3.2 (Goudet, 2001), MEGA
4.0 (Tamura et al., 2007), Structure 2.2 (Pritchard et al., 2000).

VI.2. Resultados.-

El nUmero total de alelos detectados en el conjunto de las poblaciones fue de
136, es decir, un promedio de 15 alelos por marcador, un numero elevado dentro
de las especies de animales domésticos. En la poblacion de Gigante de Espaiia sélo
se encontré un alelo Unico, mientras que en la raza Antiguo Pardo Espafiol se
encontraron 10 alelos Unicos, en el caso de dos alelos sdlo aparecieron a ambas
razas espafolas.

Los valores globales de los estadisticos de Wright, F;;, Fis y Fst, con sus
desviaciones tipicas en paréntesis fueron, respectivamente 0,287 (0,034), 0,104
(0,003) y 0,204 (0,016).

El valor que representa la proporciéon de variabilidad genética entre
poblaciones es relativamente elevado (0,204), y curiosamente a este elevado valor
contribuye en mayor proporcién el grado de diferenciacién genética entre las razas
domeésticas (0,18) que el grado de diferenciacidn genética entre las poblaciones
salvajes (0,15). Otro resultado interesante es que hay mayor variabilidad entre las
poblaciones dentro de las subespecies (0,15) que entre las subespecies (0,11).

En la tabla 13 se muestran para cada una de las poblaciones que se
analizaron individualmente, los principales parametros de diversidad genética,
como la heterocigosis observada y esperada, el numero y el nimero efectivo de
alelos, y el nivel de endogamia en términos de Fys.
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Imagenes de ejemplares de las razas utilizadas en el andlisis

Argenté de Champagne

Fauve de Bourgogne

Gigante Hungaro

Bélier Thuringer
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Tabla 13.- Heterocigosis esperada (He), observada (Ho), nUumero y numero efectivo de
alelos, y valor de la endogamia, en términos de Fis, para cada una de las poblaciones
individuales analizadas.

Poblaciones He' Ho® N2 de alelos N2 efectivo alelos Fis

Este de Francia 0,506 0,511 3,7 2,0 -0,011
Norte de Francia 0,638 0,577 4,7 2,4 0,096*
Sur-Oeste de Francia 0,683 0,586 5,4 2,4 0,145*
Sur de Francia 0,634 0,624 5,6 2,7 0,016
Sur de Francia 0,686 0,677 5,7 3,1 0,014
Sur de Francia 0,695 0,713 5,6 3,5 -0,026
Oeste de Francia 0,678 0,574 5,4 2,3 0,156*
Nordeste de Espaiia 0,766 0,555 9,0 2,2 0,278*
Sur de Espaiia 0,827 0,682 10,2 3,1 0,177*
Argenté de Champagne 0,508 0,468 3,8 1,9 0,080*
Liebre Belga 0,443 0,394 3,0 1,6 0,113*
Chinchilla 0,557 0,442 3,7 1,8 0,209*
Inglés 0,502 0,426 3,8 1,7 0,154*
Fauve de Bourgogne 0,519 0,407 4,1 1,7 0,217*
Gigante de Flandes 0,508 0,383 3,2 1,6 0,259*
Bélier 0,556 0,568 4,1 2,3 -0,022
Gigante de Espaiia 0,480 0,497 3,2 2,0 -0,037
Gigante Hungaro 0,548 0,559 4,1 2,3 -0,021
Himalaya 0,524 0,373 3,8 1,6 0,292*
Thuringer 0,537 0,523 3,3 2,1 0,027
Blanco de Viena 0,529 0,444 4,2 1,8 0,163*
Antiguo Pardo Espaiiol 0,666 0,658 5,6 3,0 0,011

YValores del error tipico entre 0,03 y 0,09. > Valores del error tipico entre 0,02y 0,4
* Valores diferentes de 0 para un p-valor <0,05

En términos generales se puede apreciar una mayor diversidad de las
poblaciones salvajes frente a las razas domésticas tanto en términos de diversidad
génica, como en términos de numero de alelos.

Podemos agrupar estas poblaciones en funcidn de sus caracteristicas y
origenes para analizar con mas detalle la situacion de estos parametros.

En la tabla 14 figura la riqueza alélica en cada una de las poblaciones y razas
consideradas y calculada con un tamafio de muestra de 20 individuos. Las
poblaciones estan organizadas en funcion de que se trate de salvaje o doméstica y
figuran ordenadas de mayor a menor riqueza alélica.
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Se puede apreciar como, en general, las poblaciones salvajes tienen una
mayor riqueza alélica frente a las razas domésticas. Dentro de las primeras son las
poblaciones espafiolas las que presentan una mayor riqueza frente a las francesas.

Tabla 14.- Valores de riqueza alélica basado en 20

individuos
Sur de Espaiia 8,5
«» | Nordeste de Espafia 7,8
'% Sur de Francia 5,4
® Oeste de Francia 5,3
§ Sur de Francia 53
'§ Sur de Francia 5,2
8 | Sur-Oeste de Francia 5,0
- Norte de Francia 43
Este de Francia 3,6
Antiguo Pardo Espafiol 53
Blanco de Viena 3,9
» | Gigante Hungaro 3,8
g Bélier 3,8
‘g Fauve de Bourgogne 3,7
S Himalaya 3,6
g Argenté de Champagne 3,6
S Chinchilla 3,5
§ Inglés 3,4
Thuringer 3,2
Gigante de Espafia 3,1
Liebre Belga 2,9

En las tablas 15 y 16 se comparan los parametros de diversidad, riqueza
alélica, y heterocigosis observada y esperada entre las poblaciones salvajes de
Francia y Espafia, y entre las poblaciones salvajes y razas domésticas,
respectivamente.
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Tabla 15.- Comparacién de los pardmetros de diversidad, riqueza
alélica, heterocigosis observada (Ho) y esperada (He) entre las
poblaciones salvajes francesas y las espafiolas.

Norte-Este de Francia 3,95 0,557 0,597
Sur-Oeste de Francia 5,23 0,637 0,674
Espaina 8,14 0,629 0,805

* Diferencias significativas para P<0,01

Tabla 16.- Comparacién de los pardmetros de diversidad, riqueza
alélica, heterocigosis observada (Ho) y esperada (He) entre las
poblaciones salvajes y las razas domésticas.

Salvajes 5,6 0,62 0,69
Domésticas 3,7 0,49 0,55
* Diferencias significativas para P<0,01

Entre las poblaciones salvajes francesas y espanolas hay diferencias
significativas tanto para la riqueza alélica como para el valor de la diversidad génica,
(Tabla 15) manteniéndose una mayor diversidad en las poblaciones espafiolas como,
por otro lado, es légico teniendo en cuenta que el origen del conejo europeo
proviene de la Peninsula Ibérica y mas concretamente del Sur. Si estos resultados de
diversidad génica y promedio de alelos por locus se interpolaran a lo largo del
muestreo realizado en Francia y Espaia y se hiciera su representacion grafica sobre
un mapa de Espafa y Francia se obtendrian unas imagenes como las que se
presentan en las figuras 7 y 8 (Queney, comunicaciéon personal). Imagenes en las
gue es patente que la mayor diversidad coincide con las poblaciones muestreadas
en el Sur- occidente de la Peninsula Ibérica.
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Figura 7.- Interpolacion de la diversidad génica en las poblaciones salvajes de O. cuniculus

en Europa Occidental.
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Figura 8.- Interpolacion del promedio de alelos por locus en las poblaciones salvajes de O.

cuniculus en Europa Occidental.
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Por otro lado, la comparacién entre poblaciones salvajes y razas domésticas
muestra valores mas elevados de diversidad en las primeras, siendo las diferencias
significativas para los tres parametros analizados (Tabla 16). Esto constata lo
mencionado por otros autores que encontraron que la variabilidad genética que se
mantiene en las poblaciones domésticas es significativamente inferior a la de sus
con-especificos salvajes, estimandose esta pérdida entre un 35 y un 45 % (Carneiro
et al., 2011).

Resulta llamativa la situacidon encontrada en el Antiguo Pardo Espaiiol por su
elevada diversidad, tanto en términos de heterocigosis, como en términos de
riqueza alélica, con valores comparables con los de muchas de las poblaciones
muestreadas de la subespecie de O.c.cuniculus. Se podria pensar que esta
diversidad fuera fruto de una mezcla de poblaciones genéticamente diversas, pero
esta mezcla tendria consecuencias en el signo y magnitud del Fs que deberia
manifestar un significativo incremento de la heterocigosis observada (efecto
Wahlund), y por lo tanto un signo negativo, algo que no ocurre. Otra alternativa
podria ser, como ocurre en poblaciones o razas divididas en subpoblaciones, que la
explotacién de esta raza en pequenos nucleos, con un nivel de intercambio genético
limitado hubiera favorecido el mantenimiento de variantes alélicas entre las
diferentes poblaciones, pero esta opcion tendria un reflejo en un valor elevado de
Fis, hipotesis que tampoco se acepta ya que el estimador de ese parametro no es
diferente de 0.

Por otro lado, en la Tabla 17 figuran los promedios de las distancias
genéticas, en términos de Fgr, de cada poblacion o raza al resto de poblaciones o
razas, figurando las poblaciones o razas ordenadas de mayor a menor distancia
genética, y recordamos que esta distancia genética lo que pone de manifiesto es el
grado de aislamiento genético entre los grupos que se comparan, de forma que un
mayor parecido entre los individuos de una raza implica un mayor distanciamiento
entre razas. Sin embargo, esta elevada diversidad en el Antiguo Pardo Espafiol no
supone reduccidon en las distancia genética entre esta raza y el resto de razas
consideradas, de hecho después de las razas de Gigante de Espaia y de la
denominada Liebre Belga, ambas con una reducida diversidad, es la raza que mayor
distancia genética promedio refleja (Tabla 17). El nimero de alelos exclusivos
detectados en esta raza mostraria que la diversidad no es compartida con la
mayoria de las poblaciones y razas analizadas, siendo la causa del alejamiento
genético.
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Serdn necesarios trabajos adicionales para comprobar el origen de esta
elevada diversidad genética en el Antiguo Pardo Espaiol.

Tabla 17.- Promedio de las distancias genéticas, en términos de Fst, de cada
poblacién o raza respecto al resto.

Este de Francia 0,269 Gigante de Espaiia 0,277
« | Nordeste de Espafia 0,215 Liebre Belga 0,270
'§ Sur de Francia 0,212 " Antiguo Pardo Espaiol 0,224
S | Sur de Espafia 0,207 .g Himalaya 0,214
$ | Oeste de Francia 0,202 é Inglés 0,211
'é Sur de Francia 0,197 3 Thurmger 0,207
% Sur de Francia 0,191 § Gigante de Flandes 0,194
* Norte de Francia 0,177 -g Fauve de Bourgogne 0,188
. e Blanco de Viena 0,187

Sur-Oeste de Francia 0,168 2 .
S Gigante Hungaro 0,182
Argenté de Champagne 0,181
Chinchilla 0,178
Bélier 0,171

En la Tabla 18 desglosamos por parejas las distancias genéticas (Fsr) cuya
representacion mediante el algoritmo UPGMA aparece en la Figura 9.

Tabla 18.- Distancia genética, en términos de Fsr, entre las razas de conejos analizadas

Blanco
Himalaya Thuringer de
Viena

. . Gi it Gi t
Argentéde  Liebre e . Fauve de leante eante
Chinchilla Inglés de Beélier de
Champagne  Belga

Bo 0 ”
OUTEOENE  Hondes Espania

Gigante
Hungaro

Liebre Belga

Chinchilla

Inglés

Fauve de Bourgogne

Gigante de Flandes

Bélier

Gigante de Espafia

Gigante Hungaro

Himalaya

Thuringer

Blanco de Viena 0,082 0,275 0,076 0,141 0,152 0,130 0,139 0,245 0,087 0,205 0,094
Antiguo Pardo Espafiol 0,236 0,284 0,203 0,243 0,251 0,217 0,228 0,210 0,244 0,263 0,252 0,244
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Figura 9.- Representacion en forma de dendrograma mediante el algoritmo UPGMA de la
matriz de distancias genéticas que aparecen en la Tabla 18.
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Esta grafica muestra que junto con la raza de conejos Liebre Belga, las dos
espanolas son las que mas han sufrido la deriva genética, posiblemente en procesos
diferentes, ya que el Gigante de Espafia conserva muy poca diversidad,
contrariamente a lo que ocurre en el Antiguo Pardo Espaiol. A pesar de las
diferencias en el comportamiento de los parametros de diversidad, ambas razas se
sitian en una misma raza del dendrograma mostrando su proximidad relativa frente
al resto de razas.

En las Figuras 10 y 11 representamos el resultado de un analisis multivariante
de correspondencia en el que figura la posicién relativa en un plano de dos
dimensiones formado por los ejes de mayor “inercia”, los cuales se obtienen
ponderando la informacion que proporcionan los 9 microsatélites como variables
explicativas.

Claramente se aprecia que las poblaciones salvajes espafolas
correspondientes a ambas subespecies figuran discriminadas por el eje de maxima
inercia (28%), frente al resto de poblaciones salvajes francesas y razas de conejos.
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Esta imagen parece corroborar las propuestas previas sobre el origen Unico de las
diferentes razas de conejos que tendrian su origen en la subespecie O.c.cuniculus
asentada en Francia.

Figura 10.- Representacion en dos dimensiones del anadlisis de correspondencia cuando
tenemos en cuenta el conjunto de 22 poblaciones.
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Por otro lado, si analizamos separadamente las razas de conejos (Figura 11),
vemos la clara diferenciacion entre el Antiguo Pardo Espanol, con una gran
dispersion a lo largo del eje de maxima inercia (34%), y el resto de razas que quedan
confundidas dentro del primer eje. En segundo lugar, también claramente
discriminado por el segundo eje (15% de inercia), figura el Gigante de Espafia con un
grado de dispersién muy inferior al del Antiguo Pardo Espafiol.
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Figura 11.- Representacion en dos dimensiones del andlisis de correspondencia cuando
tenemos en cuenta sélo las 13 poblaciones domésticas.
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En el andlisis de la estructura genética mediante el software STRUCTURE
(Pritchard et al., 2000) se utilizé6 un modelo de ancestro comin que asumia la
existencia de mezclas entre las poblaciones, con un pardmetro Diritchlet para el
grado de mezcla de 1,0, se realizaron 30.000 ciclos para el periodo de “burnin” y
50.000 repeticiones MCMC.

Se realizaron 10 repeticiones para cada uno de los diferentes valores de k
(nimero de origenes considerados a priori) y se eligid una de las ejecuciones de
entre las que teniendo un valor de verosimilitud mas reducido se repetia con mayor
frecuencia la estructura del conjunto de poblaciones.

En primer lugar se presentan los resultados de las poblaciones salvajes (Tabla
19), observdndose mayor homogeneidad por paises que por subespecies. De esta
forma, se puede apreciar que la subespecie O.c.cunicula espanola parece
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genéticamente mas proxima a la subespecie O.c.algirus que al resto de poblaciones
francesas, todas ellas pertenecientes a la primera subespecie.

Tabla 19.- Proporcidon de genoma que para cada poblacién muestreada proviene de cada
uno de los hipotéticos origenes genéticos, clusters, considerados.

Origen de la muestra Cluster Cluster Cluster
1 2 1 2 3 4 1 2 3 4 5
@ Este 0,996 0,004 | 0951 0,025 0,017 0,006 ( 0952 0,023 0,014 0,006 0,006
§ > Norte 0,993 0,007 | 0,932 0,032 0,029 0,007 [ 0926 0,032 0,029 0,008 0,005
E ‘% Oeste 0,994 0,006 | 0,018 0,633 0,343 0,006 ( 0,016 0,639 0,333 0,007 0,005
§ § Sur-Oeste 0,969 0,031 | 0,077 0,805 0,103 0,016 ( 0072 0,789 0,096 0,033 0,010
§ é Sur 0,992 0,008 | 0,055 0,857 0,080 0,008 ( 0051 0,81 0,078 0,013 0,007
- Sur 0,992 0,008 | 0,049 0,059 0,877 0,015 | 0,045 0,060 0,876 0,011 0,007
= Sur 0,993 0,007 | 0,042 0,064 0,888 0,006 | 0,038 0,062 0,889 0,007 0,004
Poblaciones Norte (O.c.cuniculus) | 0,074 0,926 | 0,046 0,123 0,028 0,803 | 0,023 0,030 0,014 0,912 0,021
espafiolas Sur (O.c.algirus) 0,016 0,984 | 0,013 0,014 0,012 0,961 | 0011 0,013 0,010 0,038 0,927

Limitando el andlisis a las poblaciones domésticas, las razas, hay dos hechos a
resaltar (Tabla 20 y Figura 12): 1) La mayor homogeneidad dentro de ambas razas
espafiolas; 2) Es necesario considerar la existencia de siete origenes genéticos para
que las dos razas espafiolas se separen en grupos diferentes, por otro lado no
compartidos de forma significativa con ninguna otra raza.

Efectivamente, si se observan los valores de la Tabla 20 las dos razas
espanolas acumulan mas del 90 por 100 de su genoma en un Unico grupo genético
(cluster). Sélo en la raza Liebre Belga se da esta misma situacion. Curiosamente
cuando sélo se consideran dos grupos genéticos posibles, en el resto de razas, con
las excepciones, de la ya mencionada la Liebre Belga, y ademas de la Fauve de
Bourgogne e Himalaya, el genoma aparece equilibradamente distribuido entre esos
dos origenes, de forma que practicamente todas ellas comparten el mismo origen
en una buena proporcién de su genoma con ambas razas espanolas.

Por otro lado, las dos razas espanolas se mantienen con un origen comun,
separandose solo al considerar siete grupos genéticos, y cuando esto ocurre
ninguna otra raza tiene en dichos grupos genéticos ninguna proporcion significativa
(< 10%) de genoma (Tabla 20). Cuando se consideran siete origenes genéticos las
dos razas espafiolas y la Liebre Belga siguen manteniendo un porcentaje superior al
90 por 100 de su genoma en un uUnico grupo genético, lo que muestra el grado de
similitud entre los individuos de estas razas frente al resto de individuos de las otras
razas. Si este resultado puede ser esperable para el Gigante de Espafia y para la raza
Liebre Belga, dada su reducida variabilidad, es mas Ilamativo en la raza Antiguo
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Pardo Espafiol que muestra una gran diversidad, pero resulta evidente que esa
diversidad es escasamente compartida con el resto de razas lo que la lleva a
constituir un grupo genético diferenciado.

Tabla 20.- Proporciéon de genoma que para cada poblacién doméstica muestreada proviene de
cada uno de los hipotéticos grupos genéticos (clusters) considerados.

Raza Cluster Cluster Cluster
1 2 1 2 3 4 1 2 3 4 5 - 7
Argenté de Champagne ETFEENEPE] 0,171 0,549 0,216 0,064 0,23¢ 0,359 0,033 0,043 0,230 0,084 0,017
Liebre Belga 0,872 0,128 0,021 0,959 0013 0,008 0,014 0,905 0,019 0,013 0032 0,009 0,008
Chinchilla 0,386 0,614 0,400 0,208 0,330 0,063 0,285 0,088 0,018 0,042 0507 0,030 0,031
Inglés 0,521 0,479 0,115 0,019 0,827 0,039 0,33¢ 0,012 0,098 0408 0,103 0,026 0,019
Fauve de Bourgogne 0,778 0,222 0,182 0,357 0436 0,025 0,107 0,145 0,251 0,391 0,054 0,040 0,012
Gigante de Flandes 0,604 0,39 0,174 0,130 0652 0,044 0,280 0,047 0,100 0,283 0,245 0,028 0,018
Bélier 0,656 0,344 0,065 0,219 0,650 0,065 0,569 0,126 0,032 0,127 0,069 0,057 0,019
Gigante Hungaro 0,369 0,631 0,297 0,278 0,368 0,057 0,284 0,052 0,044 0,038 0,530 0,043 0,009
Himalaya 0,819 0,181 0,175 0,151 0656 0,018 0,024 0,08 0,125 0,635 0,089 0,020 0,020
Thuringer 0,420 0,580 0,657 0,169 0,158 0,016 0,065 0,046 0413 0026 0425 0,017 0,009
Blanco de Viena 0,383 0,617 0,790 0,087 0,101 0,023 0,045 0,044 0462 0051 0,350 0,033 0,016
Gigante de Espafia 0,063 0,937 0,034 0,015 0,020 0,931 0,022 0,010 0,011 0,009 0,018 0921 0,010
Antiguo Pardo Espafiol [EGESEEIR-PL) 0,011 0,016 0,014 0,959 0,013 0,013 0010 0,008 0010 0012 0,934

Figura 12.- Grafica en la que cada individuo esta representado por una linea vertical dividida en
2 (k=2), 4 (k=4),6 7 (k=7) segmentos de diferente color que representan el porcentaje o fraccion
de ese individuo que proviene de cada una de los 2, 4,6 7 origenes genéticos hipotéticos.
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VIl.- MEDIDAS SOBRE GESTION Y ORGANIZACION DE LA RAZA PARDO COMUN
ESPANOL.-
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VII.1.- Organizacion de la cria y control de poblaciones.-

La promocidn y conservacion de las razas de conejos en Europa y América ha
estado fundamentalmente basada en las exposiciones de conejos de raza. La cria
familiar de ejemplares tiene principalmente dos objetivos: la actividad ganadera, en
el sentido de producir animales para consumo familiar o de proximidad y, por otro
lado, la obtencion de ejemplares que se ajustan a estandares raciales que son
dignos de ser exhibidos y concursar en exposiciones de raza.

El fin principal de las exposiciones es controlar la situacién cualitativa y
cuantitativa de las diferentes razas, es decir, el nivel medio de calidad de los
ejemplares participantes y su niumero. Para el expositor el objetivo principal es el de
obtener un reconocimiento por la tipicidad e idoneidad para la reproduccién de sus
conejos de raza, asi como las condiciones de calidad, habitualmente morfoldgica,
gue manifiesten.
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Las exposiciones cunicolas de raza presentan tres aspectos que conviene
tener en cuenta:

e El motivo técnico acerca de los estandares de la raza a que cada ejemplar
pertenece y su vinculacién al programa de mejora y seleccion.

e El motivo econdmico, pues son ferias y simultdaneamente exposiciones, lo que
permite el intercambio comercial de ejemplares evaluados previamente.

e El aspecto cultural, por lo que se refiere a la vincularon familiar por la
actividad, la trayectoria de cada una de las razas y el entorno de personas de
la sociedad rural y urbana interesadas en la actividad como ganaderia parcial
o simple aficion.

VII.2. Fomento y difusion

Se basa fundamentalmente en concursos de conejos y la cria colectiva de las
razas dentro del club de cunicultura. El modelo de cria colectiva de razas de conejos
nacié en los anos treinta y cuarenta en Holanda y Alemania. El derecho de reunién
se vio limitado por las autoridades nazis en Alemania y empezaron a surgir clubes de
diferentes actividades en la década de los treinta. El club permitia el intercambio de
experiencias y conocimientos. El AKV club de cunicultura y avicultura nacié en
Holanda en 1944, en plena postguerra, con exposiciones anuales de animales en
una época donde la carne escaseaba.

Las exposiciones de conejos de raza, que persigue su mejora y conservacion,
se celebran en muchas regiones de centro Europa, aunque la mayor exposicion es la
federal de Alemania, con 29.000 ejemplares en catdlogo en su edicién de 2013 en
Karlsruhe, a la que ASEMUCE asistid. Los concursos de raza permiten comparar
conejos de pura raza de acuerdo al estandar racial y su formato por calidad
individual, desarrollo y morfologia.

43



3
ASEMUCE

ASOCIACION [E SELECCINADORES Y MULTIPLICADORES CUNICOLAS [E ESANU:

Panoramica de uno de los tres pabellones de
exposicion de razas en la 31 Bundes-
Kaninchenschau de Karlsruhe (Alemania, 2013)
con 29.000 conejos participantes.

Las ferias y exposiciones cunicolas despiertan
gran interés entre criadores y aficionados.
Karlsruhe (Alemania, 2013)

Inspeccidn individual de los ejemplares
adquiridos a la salida de la exposicién.
Karlsruhe (Alemania, 2013)

Jueces valorando ejemplares presentados a
la exposicion. Karlsruhe (Alemania, 2013)
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IX.- DISPONIBILIDAD DE UN PROGRAMA DE MEJORA (CONSERVACION O
SELECCION).-

Los programas de mejora genética para produccion comercial de carne en
esta especie se basan en una combinacion de seleccion y cruzamiento, seleccidon de
lineas especializadas (puras, de una Unica raza, o de poblaciones sintéticas), vy
cruzamiento entre dichas lineas.

Mediante la seleccidn se dirigen las lineas hacia una especializacion, bien en
crecimiento, para mejorar el indice de conversion de alimentos, bien en tamafio de
camada, explotando la variabilidad genética dentro de las lineas. Mientras que
mediante el cruzamiento se explota la diversidad genética entre lineas,
aprovechando tanto la heterosis, manifestada fundamentalmente en los caracteres
relacionados con la eficacia biolégica de la hembra hibrida, como Ia
complementariedad de las lineas que se utilizan en los cruzamientos.

Por lo tanto, la produccion comercial de carne de conejo en Espafia se basa
en un sistema de cruzamiento de tres vias, en el que los nucleos producen los
abuelos y la linea paterna, y los multiplicadores proporcionan la hembra hibrida,
fruto del cruzamiento entre abuelos machos y hembras de lineas maternas, y en
ocasiones también el macho que se cruzard con la hembra hibrida (Gémez et al.,
1999).

Actualmente, dados los censos, distribuciéon de los reproductores, y la
ausencia de reconocimiento oficial, no existe ningln programa de mejora genética
en la raza APE que pueda ser merecedor de este nombre o que responda a lo
mencionado en los parrafos anteriores, al haber dedicado la organizaciéon que
defendia este recurso zoogenético sus principales esfuerzos al rescate,
mantenimiento y promocion de los reducidos efectivos que permanecian fieles al
estandar de las poblaciones tradicionales de APE.

Aungque durante la elaboraciéon de la memoria se ha hecho un esfuerzo en la
recogida de informacion sobre caracterizacidén productiva de la raza, reproduccion y
crecimiento fundamentalmente, no existe una caracterizacién precisa que indique
cual es su potencial productivo, habrd que esperar al reconocimiento oficial de la
raza para que ASEMUCE pueda hacer una propuesta del objetivo hacia el que los
criadores pretendan llevar a esta raza, siendo entonces el momento de tomar
decisiones sobre programas de mejora dentro de raza (caracteres a registrar,
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métodos de evaluacién, esquemas de apareamiento, etc) que puedan satisfacer en
mayor grado las necesidades de los criadores.

No obstante, ASEMUCE esta llevando a cabo programas, o promoviendo, una serie
acciones que seran la base de cualquier programa de mejora que en el futuro se pueda
poner en funcionamiento, entre ellas, las mas relevantes:

a) ASEMUCE y sus miembros pertenecientes al sector, tanto productores como
empresas, armonizaran el proceso de implantacion de familias en centros de
reproduccion, y también implantara una herramienta informatica que permita dotar
al libro genealdgico de datos, inscripciones y filtros de mejora.

b) Control de rendimiento sobre la base de fichas individuales y prestaciones
productivas de cada ejemplar.

c) Identificacion de reproductores, y fomento del intercambio de lineas entre los
nucleos de produccion, armonizado por los técnicos de ASEMUCE.

e) Desarrollo de los programas de difusion, conocimiento de la raza y fomento de su
presencia en certdmenes ganaderos.

f) Adaptacion a Espaiia del reglamento ANCI (Asociacion Nacional de Cunicultura
Italiana) para la exhibicion de ejemplares de conejo perteneciente a razas puras,
especialmente centrado en el Antiguo Pardo Comun vy las otras razas autdctonas de
nuestro pais (Anexo |).

g) Captacion de recursos econdmicos entre socios y patrocinadores de ASEMUCE para
sufragar las inversiones en herramientas técnicas, edicion de fichas individuales y
pedigries (certificados genealdgicos), entrega de trofeos y formacién de jueces de
concurso, ganaderos y criadores.

h) Establecimiento de un comité técnico de control de cria y fomento de exposiciones
para la raza en el seno de ASEMUCE, como organismo regulador y garante de la calidad
o de los ejemplares difundidos en los centros de reproduccion.

i) Impulso de medidas que estimulen la investigacion y la creacion de redes nacionales
de trabajo en cualquiera de las lineas del programa para favorecer la coordinacién y el
intercambio de experiencias y conocimientos.
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j) Impulso de medidas que estimulen el conocimiento y consumo de la carne de
conejo, especialmente interesante en la faceta de carnes de calidad a partir de razas
cunicolas tradicionales.
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Como se ha puesto de manifiesto en el estudio llevado a cabo mediante la

§
§
:

utilizacidon de informacion molecular, la actual poblacién del Antiguo Pardo Espafiol
aparece con un nivel de diversidad genética relativo elevado, carecemos de la
informacidn suficiente para detectar de forma rigurosa el origen de esta diversidad,
y por lo tanto hacer propuestas sobre su conservacidon al no disponer de una
representacion suficientemente amplia de la raza.

Por otro lado, aunque hemos manifestado anteriormente que el principal
objetivo en una primera fase es el incremento del censo, no olvidemos que en este
tipo de poblaciones, como base para su gestidn y uso sostenible, se requiere una
estrategia de mantenimiento de la diversidad, la cual tendra su soporte en las
siguientes acciones, no excluyentes ni exclusivas:
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Identificacion del mayor numero posible de criadores que mantengan
ejemplares que puedan ser adscritos a las caracteristicas morfoldgicas
relevantes propuestas en la memoria para su reconocimiento, manteniendo
en todo momento un criterio flexible en las decisiones de pertenencia a la
raza con el fin de incluir el mayor numero posible de criadores y
reproductores.

Al constituir el sexo menos frecuente el factor limitante en el censo efectivo,
se fomentara el incremento del nimero de reproductores macho que se
utilizan en los conejares.

Fomentar el uso de costumbres que tiendan a una aportacién equilibrada de
los reproductores machos y hembras a la siguiente generaciéon mediante el
fomento de estrategias sencillas como la seleccidn intrafamilia, o limitar el
nimero de descendientes de determinados machos o conejares.

Ante la ausencia de informacion genealdgica se promoveran estrategias de
apareamiento circulares entre conejares. Por ejemplo, puede ser de interés,
dado el numero de explotaciones, considerar cada explotacion o
explotaciones geograficamente préoximas, como un grupo de reproduccion de
tal forma que la reposicion y circulacion de los reproductores se haga
entredichos grupos (Rochambeau, 1990).

En un futuro, si fuera posible la incorporacion de material crioconservado, en
la actualidad sélo es posible utilizar semen fresco, podria fomentarse su uso
para incrementar el censo efectivo, por ejemplo, utilizando semen de varios
machos en un conejar se incrementara notablemente el censo efectivo.

Se hace evidente la necesidad de soporte econdmico y/o técnico por parte de

la administracidon publica, al menos durante un periodo de tiempo razonable que

permita poner en funcionamiento los programas de seleccidn y conservacion para el

uso sostenible de este recurso zoogenético.

IX.- ASOCIACIONES Y ORGANIZACIONES DE CRIADORES.-

ASEMUCE es la Asociacion de Seleccionadores y Multiplicadores Cunicolas de

Espafa, que reune a cunicultores de toda Espafia, y establece en sus estatutos como

uno de los fines de la asociacion, "estudiar, inventariar y promocionar las razas y

lineas de las poblaciones cunicolas autéctonas aun existentes en Espaiia".

Los nucleos de cria de conejo Antiguo Pardo Espaiiol localizados estan

integrados en esta asociacion.
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ASEMUCE, como asociacion que engloba a los criadores de Antiguo Pardo

Espanol, seria la encargada de coordinar los planes de seleccidon y mejora de la raza,

en colaboracion con dichos criadores.

X.- DISPONIBILIDAD DE MATERIAL GENETICO O BANCO DE GERMOPLASMA..-

En la actualidad no existen bancos de germoplasma, entendidos como

colecciones genéticas de semen o embriones conservados mediante procedimientos

de frio, debido a la reducida viabilidad tecnoldgica que este germoplasma congelado

tiene.

Conclusiones.-

Utilizando la informacion bibliografica encontrada, y la informacién obtenida

durante el desarrollo de este trabajo, podemos concluir que:

1)

2)

3)

4)

5)

La informacidon molecular utilizada parece confirmar la hipétesis mas aceptada
actualmente del origen de esta especie en el Sur-Occidente de la Peninsula
Ibérica.

El conjunto de muestras de esta raza se confunde con el del resto de razas y de
poblaciones de la subespecie O.c.cunicula de origen francés.

Existe abundante bibliografia que permite establecer el patrén o caracteristicas
de comportamiento productivo presentadas en la memoria.

El analisis morfoldgico-estructural realizado para la elaboracion de esta
memoria establece las bases morfoldgicas de la raza y da soporte al patrdon
propuesto.

El aislamiento genético, como un reflejo de lo que podria ser su grado de
singularidad, es muy acentuado en esta raza, curiosamente a pesar de
mantener una elevada diversidad genética con un reducido censo de
reproductores.
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ANEXO |
PROYECTO DE REGLAMENTO DE EXPOSICIONES CUNICOLAS

(Inspirado en el reglamento ANCI - Italia)

REGLAS PARA LAS EXPOSICIONES DE RAZAS DE CONEJOS INSCRITAS EN EL LIBRO UNICO DE
ORIGENES DE RAZAS CUNICOLAS DE ESPANA -L.U.O.R.C.E.

ASEMUCE promoverd y patrocinard la convocatoria de exposiciones cunicolas de razas
reconocidas para el fomento de la cria y la mejora de las razas en territorio nacional. De
forma que un reglamento similar al que rige en Italia, Alemania y otros paises de nuestro
entorno con poblaciones y preferencias comunes en el desarrollo de razas y mantenimiento
de poblaciones. Para administrar esa realidad, nuestra asociacion redactard un reglamento
de exposiciones cuyo proyecto inicial presentamos a continuacion.

articulo 1

Toda manifestacion del registro de poblacién de conejos con el fin de ser incluido en el
calendario oficial de eventos cunicolas debe ser previamente comunicada y aprobada por
la Oficina Central de ASEMUCE (OC) .

articulo 2

En base a las caracteristicas especificas los eventos pueden ser:
- Internacional, nacional;

- Regional, interprovincial, provincial.

articulo 3

Las reglas de cada evento deben cumplir con las normas contenidas en estas disposiciones
y deberan contener indicaciones precisas y especificas formulas de aceptacion de las
normas. El ente organizador debe enviar en tiempo debido el reglamento a la OC.

articulo 4

Cada expositor debe estar registrado en el registro de poblacién y exponer sélo

las razas en las que tiene actividad.

La solicitud de participacion para cada evento deberd ser aceptado por la oficina periférica
de la asociacion de criadores de primer grado a la que pertenezca.
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articulo 5

Las categorias que se admiten para las razas de conejos del registro de poblacién en
eventos oficiales pueden ser:

a) machos adultos: para las razas gigantes, mas de siete meses; para las razas
enanas, mas de cinco meses; de otras razas, mas de seis meses;

b ) hembras adultas: para las razas gigantes, mas de siete meses; para las razas
enanas, mas de cinco meses; de otras razas, mas de seis meses;

¢ ) machos jovenes: para las razas gigantes, de cuatro a siete meses; para las razas
enanas, de dos a cinco meses; para otras razas, de tres a seis meses;

d ) hembras jévenes : para las razas gigantes, de cuatro a siete meses; para las razas
enanas, de dos a cinco meses; para otras razas, de tres a seis meses.

articulo 6

Solo se permitira la entrada a las exposiciones a conejos identificados individualmente por
nano-chip homologado o por tatuaje reglamentario, previamente otorgado por ASEMUCE,
acompafiado de un certificado de inscripcion en el registro de poblaciones mostrando al
menos una generacién completa de los ascendientes conocidos (padres) o acompafiado de
una declaracion firmada por el criador expositor, validada por la oficina periférica
territorialmente competente, que certifique la inscripcion del criador expositor en el
registro de poblacion.

En el caso de solicitud del comprador, el criador expositor esta obligado a proporcionar, sin
cargo adicional, el certificado de nacimiento.

articulo 7

La identificacion del sexo se anotard en la siguiente forma :
M = macho

F = hembra

articulo 8. Comité de admision.

La Secretaria del evento, segiin recomendacion de los expertos del registro

Unico y las disposiciones del veterinario de servicio, podra impedir la participacion de
cualquier ejemplar no adecuado, por razones sanitarias, sospecha epidemioldgica, razones
zootécnicas, de tipificacién dudosa, de forma inmediata. También se aplicara la retirada de
autorizacion inmediatamente en animales inscritos, pero no presentados. En ambos casos,
la cuota de inscripcién no sera devuelta.

Si, por causas de fuerza mayor, el evento no pudiera tener lugar, o incluso si un criador es
incapaz de llevar a sus animales por motivos serios y justificados

(por ejemplo Epizootias), con certificado veterinario y documentado por testigos, entonces
se procederd al reembolso de la cuota de inscripcion.
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articulo 9

La clasificacidn por categorias y clases de concurso de ejemplares debe hacerse en el
momento de entrada en la exposicidn. Sera un experto de la organizacién del concurso
quien atribuya las fichas de participacion.

El experto tendra disponible una balanza de precision para la clasificacién.

articulo 10

La presentacion en el catalogo de la exposicidn y la identificacion de las razas se llevard a
cabo siempre en el mismo orden que en el registro de poblacion del LIBRO UNICO DE
REGISTRO DE RAZAS CUNICOLAS de ASEMUCE.

articulo 11

Los jueces de la exposicidn seran designados en cada convocatoria por ASEMUCE. Cada
experto se encargara de llevar a cabo evaluaciones para un solo dia, mientras que el
Presidente del jurado designado intervendra en los juicios generales por categorias, ‘mejor
de exposicidon’ y premios mayores.

articulo 12.

ASEMUCE debe enviar la convocatoria a los expertos por lo menos 8 dias antes de la fecha
del evento en si, dando comunicacién simultdnea a la entidad o particulares organizadores
del evento.

El juez o experto que por un motivo valido no esté en condiciones de participar en el
evento al que habia confirmado la disponibilidad, informard inmediatamente a la OC. Las
ausencias injustificadas seran sustituidas por expertos préximos a la region.

articulo 13

ASEMUCE nombrard un Presidente de jurado en cada Exposicién o Concurso, que redactara
un informe sobre la realizacion del evento que se enviara a la misma oficina. En caso de
incapacidad del Presidente designado, actuara el experto de mas edad.

El Presidente del Jurado elaborara un informe especial para los tatuajes de descalificacidon
fijados durante la operacién de juicio. Las copias de las actas

se entregaran al expositor y se enviaran a ASEMUCE.

El Presidente del Jurado es arbitro final en el caso de una controversia relativa al juicio.

articulo 14

El organizador deberd informar al Presidente del Jurado, a su debido tiempo, el nimero de
personas que seran sometidas a la clasificacion y valoracién, desglosada por la raza a la que
pertenecen y proporcionar una copia del Reglamento y programa de la exposicion.
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articulo 15

Las fichas oficiales para la evaluacidn de las asignaturas deben ajustarse a

modelo aprobado por el Comité Técnico de ASEMUCE. El juez o experto sellard las tarjetas
en el juicio inmediatamente que se lleve a cabo.

articulo 16

ASEMUCE para el 31 de diciembre de cada afio enviara a todos los aficionados y
asociaciones la lista de las razas incorporadas al LIBRO UNICO DE REGISTRO DE RAZAS
CUNICOLAS con informacién de su estandar racial y noticias de ejemplares inscritos.

articulo 17

Anualmente, en virtud de las fichas recibidas y los informes de cada exposicién, ASEMUCE
adjudicard el titulo de "campedn de la raza", sobre ejemplares que hayan alcanzado la
puntuacidon media minima:

- 95,5 puntos para las razas de poblacién generalizada

- 95 puntos para las razas de difusién media

- 94 puntos para razas en peligro de extincidon

articulo 18
Aquellos no clasificados e inhabilitados para volver con el tatuaje se mencionan en el
catdlogo con S.Q. ( Suspendido ) y el Organizador los eliminara de su catdlogo.

articulo 19

Los organizadores de cada muestra o exposicidn son responsables de cubrir los gastos de
transporte y dietas minimas para locomocidn y transporte de los jueces o expertos que
sean requeridos para participar.

articulo 20
ASEMUCE tiene el derecho de realizar controles en los trabajos de los expertos y en el
resultado de la exposicidn.

articulo 21

Los miembros de la comision técnica de expertos del registro y del LIBRO UNICO DE
REGISTRO DE RAZAS CUNICOLAS tienen acceso libre a todas las exposiciones cunicolas.
Para este propdsito deben estar provistos de una tarjeta de identificacidn especial
expedida por ASEMUCE.
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ANEXO Il

IMAGENES

Conejo Pardo Comun Espafiol. Fermin de Saja Carcedo. Trabajando América esta en Espafia, 1953

Conejo Pardo Comun Espafiol. E. Villegas Arango. Cria industrial y explotacién de los conejos, 1950.
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Facultad de Vete:

Fotos de 1930 (izquierda) y 2012 en las que se puede apreciar el grado de conservacién del tipo y
tamaiio de la raza.
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