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Sinopsis

La mejora de la eficiencia de los paneles fotovwadsa se puede alcanzar, entre otros
métodos, mediante la optimizacion de su tempera@fancionamiento, para lo cual es
necesario refrigerar el panel y extraer la enetgfaica que se almacena en su
estructura como resultado de las pérdidas eneagétieneradas en el proceso de
conversion fotoeléctrica por la baja eficienciadddha conversion. Trabajos previos han
mostrado que esta extraccién de energia es pabtie un punto de vista tecnolégico,
si bien para alcanzar el maximo rendimiento se hacesario adecuar la extraccion de
energia térmica a las condiciones de operacion gigiema fotovoltaico; en
consecuencia, se debe operar con un sistema dimajue permita variar la carga
térmica extraida y asi poder alcanzar un balarmeeidé nulo entre la generacion de
energia térmica por pérdidas en el sistema y ladaghde energia extraida.

Para alcanzar este objetivo, se ha planteado efleism sistema de celdas Peltier, las
cuales, aprovechando el efecto del mismo nombre, cepaces de aprovechar el
excedente de energia generada en el propio sigerfama de calor y convertirlo en
corriente eléctrica, lo que permitiria aumentarcéatidad de energia eléctrica neta
generada por el sistema e incrementar la eficietheigproceso. Para poder acoplar la
carga térmica extraida a las condiciones de opErace trabajard con un sistema
modular que permita conectar una o varias celdiieRee distinto tamafio y potencia,
de manera que adecuemos la carga extraida a lgi&témmica generada, pudiendo asi
alcanzar una temperatura de funcionamiento, siption@, al menos mas conveniente
para la operacion del sistema fotovoltaico.

Por otro lado, y debido al funcionamiento espegitie las celdas Peltier utilizadas, se
hace necesario dotar al sistema fotovoltaico desigtema de concentracion para
aumentar la intensidad de irradiancia solar reaibtte manera que la temperatura de
funcionamiento del panel se adecue a los nivelegdas por las celdas Peltier. Este
sistema de concentracion es de geometria planarmyitpealcanzar niveles de
concentracion reducidos que limitan la temperatierarabajo del panel fotovoltaico a
rangos compatibles con las celdas Peltier sin mavana elevada degradacion en la
estructura interna del propio panel.

Objetivo general

Mejorar la eficiencia de conversion fotoeléctrioa ganeles fotovoltaicos de silicio
amorfo y generar energia eléctrica adicional meeian proceso de bigeneracion



Obijetivos especificos

1.

Aumentar el rendimiento de paneles fotovoltaicositleio amorfo desde su valor
inicial estandar, en torno al 5%-6% hasta un 8%-8%,decir un incremento
porcentual absoluto del 3%, y un incremento poredmnelativo superior al 50%
Generar energia eléctrica complementaria por metho las celdas Peltier,
incrementando asi la potencia efectiva del panel

Caracterizar el sistema de concentracion de ge@mptana para optimizar su
funcionamiento y alcanzar el nivel maximo de com@@Eidn compatible con las
condiciones de operacion del sistema fotovoltaiboidio

Caracterizar el funcionamiento del panel fotovollapara distintos valores de
concentracion

Caracterizar el funcionamiento de las celdas Pghaea distintas temperaturas de
trabajo del panel fotovoltaico

Metodologia

Para el desarrollo del proyecto se plantean lasesites acciones:

1.

W

9.

Montaje del sistema experimental formado por unceotrador de espejos planos,
ajuste del sistema vy verificacion de funcionamiento

Determinaciéon de la razén de concentracion pardintis configuraciones
(orientacién de los espejos e inclinacion del panel

Optimizacion del funcionamiento del sistema de eot@cion

Determinacién de la potencia eléctrica generadaeppanel para cada una de las
configuraciones, y obtencion del punto de maximampoa

Generacion de la curva de respuesta de potencigpatel en funcion de la
temperatura de trabajo

Obtencién de la eficiencia de conversion fotovoHaipara cada una de las
temperaturas de operacion

7. Acoplamiento del sistema de celdas Peltier al pmeVoltaico
8.

Ensayos de operacion del sistema hibrido, panelvdtibico-celdas Peltier, y
caracterizacion de su funcionamiento

Determinacién de la potencia eléctrica generadaeppanel en modo hibrido, para
cada una de las configuraciones, y obtencion deiopde méaxima potencia

10.Generacion de la curva de respuesta de potencigasedl en modo hibrido, en

funcién de la temperatura de trabajo

11.0Obtencién de la eficiencia de conversion fotovoligpara el sistema hibrido, para

cada una de las temperaturas de operacion

12.Determinacion del incremento de eficiencia obterpdoa cada uno de los tipos de

ensayo

Resultados esperados

1.
2.

Incremento de la eficiencia del panel fotovoltatdre 2% y 3%
Aumento de la generacion de energia eléctrica e tal 25% - 50% porcentual
respecto al valor nominal del panel fotovoltaico



