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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES EI alumno deberd escoger una de las dos opciones y responder a todas las
preguntas de la opcion elegida. No se contestara ninguna pregunta en este

) impreso.
PUNTUACION Cada pregunta se puntuara sobre un maximo de 2,5 puntos.
TIEMPO 1 Hora y 30 minutos

OPCION A

Pregunta Al.- Dados los elementos A (Z=7), B(Z=13)y C (Z = 11), responda a las siguientes cuestiones:
a) (0,75 puntos) Indique su hombre, simbolo y nimero de electrones desapareados que presentan.
b) (0,75 puntos) Para cada elemento formule su ion mas estable y escriba la configuracion electronica del
ion.
¢) (1 punto) Asigne razonadamente a cada uno de los elementos las siguientes energias de ionizacion en
kJ/mol: 496, 1400y 577,9.

Pregunta A2.- Complete las siguientes reacciones e indique el tipo de reaccién. Formule y nombre todos los
compuestos organicos implicados.

a) (0,5 puntos) Pentan—-2—ona + H, —

b) (0,5 puntos) Butan—-2—ol + HBr —

c) (1 punto) Acido propanoico + Etilamina —

d) (0,5 puntos) Metilpropan—2—ol + H,SOJ./calor —

Pregunta A3.- El pH de una disolucién de 25 mL de acido nitroso es 2,5. Calcule:
a) (1,5 puntos) La concentracion inicial del acido.
b) (1 punto) Los gramos de KOH que se necesitan para neutralizar completamente el &cido de la disolucién
anterior.
Datos. Ka (HNO;) = 5,2x107*. Masas atémicas (u): H =1,0; O = 16,0; K = 39,1.

Pregunta A4.- Para cada una de las siguientes reacciones del aparatado a) y b) indique la especie oxidante,
la reductora y calcule el potencial estandar del proceso:
a) (1 punto) Fe?* + Zn — Fe + Zn?*
b) (1 punto) 2 Ag + Cu?* — 2 Ag* + Cu
c¢) (0,5 puntos) Justifique, para cada una de las dos reacciones anteriores, si es necesario llevarlas a cabo
por electrolisis.
Datos. E°(V): (Zn?*/Zn) = -0,76; (Fe?*/Fe) = —0,44; (Cu?*/Cu) = 0,34; (Ag*/Ag) = 0,80.



OPCION B

Pregunta B1.- Considere las moléculas HF, BCls y PHs.
a) (1 punto) Escriba su estructura de Lewis.
b) (0,75 puntos) Para las moléculas BCls y PHs, indique la hibridacion del atomo central y su geometria
segun la teoria RPECV.
¢) (0,75 puntos) Justifique su polaridad e indique cual/es presenta/n enlaces de hidrégeno.

Pregunta B2.- Nombre los siguientes compuestos organicos e indique si las parejas de cada apartado son o
no isbmeros entre si, y en caso afirmativo indique de qué clase son.

a) (0,5 puntos) CHs;—CH>—-CH,—-CH3 Yy CHs—CH(CHs)—CHs.

b) (0,5 puntos) CHz—CH=CH-CH3y CH>=CH-CH>-CHs.

c¢) (0,5 puntos) CH3;—CH,-CO-CH3 y CH3-CH,-CH,—-CHO.

d) (0,5 puntos) CHs—CHz—CHz—COOH Yy CHs—CHz—COOCHs.

e) (0,5 puntos) CHz—O-CHs y CH3z-CH,OH.

Pregunta B3.- En un reactor de 5,00 L se introducen 1,00 mol de SO; y 1,00 mol de O,. Cuando se alcanza el
equilibrio:
2S0,(g) +02(g) 5 2 SOs (g) a 1000 K, se analiza la muestra y se detectan 0,575 mol de O..

a) (1,5 puntos) Calcule el valor de Kp.

b) (0,5 puntos) Determine la presion total en el equilibrio.

¢) (0,5 puntos) Razone si la reaccion es endotérmica o exotérmica sabiendo que Kp a 1273 K es 31,18.
Dato. R = 0,082 atm-L-K™*-mol.

Pregunta B4.- El dicromato de potasio oxida al yoduro de sodio en medio acido sulfdrico formandose sulfato
de sodio, sulfato de potasio, sulfato de cromo(lll), yodo molecular y agua.
a) (1 punto) Escriba y ajuste por el método del ion electrén las semirreacciones de oxidacion y reduccion.
b) (1 punto) A partir de los ajustes realizados en el apartado anterior, escriba ajustadas las ecuaciones ionica
y molecular.
¢) (0,5 puntos) Si la oxidacion de 125 mL de disoluciéon de yoduro de sodio requiere 50 mL de disolucién de
dicromato de potasio 0,15 M, calcule la molaridad de la disolucion de yoduro de sodio.



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
QUIMICA

Cada pregunta se calificara sobre un méximo de 2,5 puntos.

Se tendra en cuenta:

SR

Claridad de expresion y exposicion de conceptos.

Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

Capacidad de andlisis y relacion.

Desarrollo de la resolucion de forma coherente en las preguntas de naturaleza cuantitativa.
Uso correcto de unidades.

Distribucion de la puntuacion para este ejercicio:

OPCION A:

Pregunta Al.
Pregunta A2.
Pregunta A3.
Pregunta A4.

OPCION B:

Pregunta B1.
Pregunta B2.
Pregunta B3.
Pregunta B4.

0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).
0,5 puntos apartados a), b) y d); 1 punto apartado c).
1,5 puntos apartado a); 1 punto apartado b).

1 punto apartado a) y b); 0,5 puntos apartado c).

1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
0,5 puntos por apartado.

1,5 puntos apartado a); 0,5 puntos apartados b) y c).
1 punto apartado a) y b); 0,5 puntos apartado c).



SOLUCIONES QUIMICA
OPCION A

Pregunta Al.- Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

a) A: Nitrogeno, N, 3 electrones; B: Aluminio, Al, 1 electrén; C: Sodio, Na, 1 electron.

b) N3 1s22s22p®; Al¥*: 1s22s22p°®; Na*: 1s22s%2p°.

¢) La energia de ionizacion es la energia que se necesita para arrancar un electrén a un atomo en estado
gaseoso Yy nivel fundamental. En un periodo aumenta a medida que lo hace el nUmero atémico, porque
los electrones se colocan en el mismo nivel energético, pero la carga nuclear es cada vez mayor, por
lo que es mayor la atraccion del nucleo sobre los electrones. En un grupo disminuye a medida que
aumenta el radio atémico, porque los electrones estan mas alejados del nucleo. Por lo tanto, la
asignacion de las energias de ionizaciéon es: Sodio (496 kJ/mol) < Aluminio (577,9 kJ/mol) < Nitrégeno
(2400 kJ/mol).

Pregunta A2.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), b) y d); 1 punto apartado c).
Nota: La nomenclatura de Quimica Organica se aceptara la recomendada por la IUPAC en 2020, 1993 y la

anterior.

a) CH;-CO-CH,-CH,—-CH3; (pentan—-2-ona) + H, - CH3;—~CHOH-CH,-CH,>—CHj3 (pentan—-2-ol). Adicion
o reduccion.

b) CH;-CH,-CHOH-CH; (butan-2-ol) + HBr — CHs;—CH;-CHBr-CH; (2-bromobutano) + H-O.
Sustitucion.

¢) CH;—-CH,-COOH (acido propanoico) + CHs;-CH>—NH: (etilamina) —» CHs;—CH,—~CONH-CH>—CHj;
(N—etilpropanamida) + H-O. Condensacion.

d) (CH3)s—COH (metilpropan—2—ol) + H.SOu/calor — (CHs),—C=CH. (metilpropeno) + H>O. Eliminacion o
deshidratacion.

Pregunta A3.-Puntuacién maxima por apartado: 1,5 puntos apartado a); 1 punto apartado b).
a) pH = - log [Hz0*] = 2,5; [H30"] = x = 3,2x103 M
HNO; + H,O S NO; + HzO*
Co Co
Ceq Co— X X X
Ka = [NO2]-[Hs0*] / [HNO] = (3,2x1073)? / (co— 3,2x107%) = 5,2x107%; co = 2,32x1072 M.
b) HNO, + KOH — KNO; + H,0, si se neutraliza completamente n(acido) = n(base); n(acido) = 2,32x1072
x 0,025 = 5,8x107* mol; m(base) = 5,8x10™* x 56,1 = 0,032 g KOH.

Pregunta A4.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).

a) Especie oxidante: Fe?*; especie reductora: Zn; E%roceso = —0,44 — (-0,76) = 0,32 V.

b) Especie oxidante: Cu®*; especie reductora: Ag; E°roceso= 0,34 — 0,8 = - 0,46 V.

c) Para la reaccién del apartado a) como E%roceso > 0, €l proceso es espontaneo, por lo que no necesita
llevarse a cabo por electrolisis. Para la reaccién del apartado b) como E%sceso < O, €l proceso no es
espontaneo, por lo que para que tenga lugar es necesario realizar su electrolisis.



OPCION B

Pregunta B1.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
a) HF: ) BCls -l PHs H—P —H
H— - I -
:Cl—B—ClI:

.

M

H

b) BCls: hibridacién sp? del boro, geometria triangular plana. PHs: hibridacion sp® del fésforo, geometria
pirdmide trigonal.

¢) HF es una molécula polar porque es una molécula diatémica heteronuclear y su enlace es polar. BCl; es
apolar porque, aungue sus enlaces son polares, sus momentos dipolares se anulan por la geometria de
la molécula. PHs; es una molécula polar porque sus enlaces son polares y por su geometria no se anulan
sus momentos dipolares.
El HF es la Unica molécula que presenta enlaces de hidrégeno.

Pregunta B2.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos por apartados.
Nota: La nomenclatura de Quimica Organica se aceptara la recomendada por la IUPAC en 2020, 1993 y la

anterior.

a) CH3—CH>-CH>-CHjs (butano), CHs—CH(CH3s)-CHs (metilpropano). Isbmeros de cadena.

b) CH3;—CH=CH-CHj3 (but-2-eno), CH,=CH-CH,-CHj; (but—-1-eno). Isomeros de posicion.

¢) CH3-CH>-CO-CHjs (butanona), CHz—CH,—-CH>-CHO (butanal). Ismeros de funcion.

d) CH;—CH;-CH,-COOH (&cido butanoico), CH;-CH,-COOCH; (propanoato de metilo). Isémeros de
funcioén.

e) CH3;-0O-CHjs (dimetil éter), CH3;—~CH>OH (etanol). Ismeros de funcion.

Pregunta B3.- Puntuacibn maxima por apartado: 1,5 puntos apartado a); 0,5 puntos apartados b) y c).

a) 2S02(g) + 0O2(9) S 2S0s3(0)
No 1,00 1,00 0
Neq (1,00 — 2x) (2,00 - x) 2X

(1,00 - x) = 0,575; x = 0,425 mol; Kc = [SO3]? / ([SO-]*[02]) = (0,850 / 5,00)? / [(0,150 / 5,00) x (0,575 /
5,00)] = 279.
Kp =Kc x (RT)*", An=2 -3 =-1; Kp =279 x (0,082 x 1000)* = 3,4.

b) nr=0,150 + 0,575 + 0,850 = 1,58 mol; pr =nr-R-T/V = (1,58 x 0,082 x 1000) / 5,00 = 25,9 atm.

¢) La constante de equilibrio aumenta al aumentar la temperatura, por lo que el equilibrio estara desplazado
hacia la formacion de productos. Segun el Principio de Le Chéatelier, si aumenta la temperatura el
equilibrio se desplaza en el sentido que absorba calor. Por lo tanto, la reaccién es endotérmica.

Pregunta B4.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).

a) Oxidaciéon: 2I"—> 1, +2e7)x 3
Reduccion: Cr,072 + 14 H* + 6 e — 2 Cr®* + 7 H,0.
b) 16nica: Cr,0* + 14 H* + 61" — 31, + 2 Cr¥* + 7 H0.
Molecular: K,Cr,O7 + 7 H.SO4 + 6 Nal — Crz(SO4)3 + 7 H20O + 3 12 + 3 Na SO, + KzSO..
c) Por estequiometria, n(K=Cr.O7) = n(Nal) / 6; n(K.Cr.0O~) = 0,15 x 0,050 = 0,0075 mol;
[Nal] = 0,0075 x 6 / 0,125 = 0,36 mol-L™.
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