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MODELO

MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES EIl alumno debera escoger una de las dos opciones y responder a todas las
preguntas de la opcion elegida. No se contestara ninguna pregunta en este

) impreso.
PUNTUACION Cada pregunta se puntuara sobre un maximo de 2,5 puntos.
TIEMPO 1 Hora y 30 minutos

OPCION A

Pregunta A1.- Considere los elementos A(Z=6)y B (Z=3).
a) Escriba su configuracién electrénica e indique el periodo al que pertenecen.
b) Ordénelos en orden creciente de radio atomico. Justifique la respuesta.
c) Defina la energia de ionizacion y justifique cual de estos elementos tiene mayor energia de
ionizacion.

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

Pregunta A2.- Considere los siguientes compuestos organicos: 1) CHz;—~CO-CHs;, 2) CH;—-CH>,—COOH,
3) CH3-CHOH-CHs y 4) CH3-CH>-CHO.
a) Nombre los compuestos.
b) Identifique y nombre el grupo funcional presente en cada uno de ellos.
c) Escriba la reaccion que tiene lugar entre los compuestos 2) y 3). Nombre el producto e indique de qué
tipo es la reaccion.
d) Indique con qué tipo de reaccion es posible obtener el compuesto 1) a partir del 3).

Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b), c) y d).

Pregunta A3.- Para cada una de las siguientes sales Agl y Ag>CrOs4, de las que se dispone en recipientes
separados:
a) Formule el equilibrio de solubilidad, indicando el estado de agregacion de cada especie.
b) Calcule la solubilidad en mol-L™" de dichas sales en medio acuoso. Justifique cual sera mas soluble.
c) Razone cémo varia la solubilidad del ioduro de plata y la concentracion de ioduro de plata al ahadir
una disolucion de acido yodhidrico a dicha disolucion.
Datos. Ks (Agl) = 8,1x107""; Ks (Ag2CrO4) = 1,9x107'?

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c¢); 1 punto apartado b).

Pregunta A4.- Se tiene 1,0 L de disolucion de hidroxido de sodio cuyo pH es 13. Calcule:
a) La cantidad en gramos de hidréxido de sodio que se ha utilizado en su preparacion.
b) El volumen de acido clorhidrico 0,50 M que hay que anadir para que su pH sea 7.
c) Explique, sin realizar calculos, cual sera el valor del pH de la disolucion formada al diluir la disolucion
final obtenida en el apartado c) hasta el doble de su volumen inicial.

Datos. Masas atomicas (u): H=1,0; O = 16,0; Na = 23,0.

Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).



OPCION B

Pregunta B1.- Para las moléculas: NBrz y CH4
a) Escriba su estructura de Lewis.
b) Indique su geometria segun la teoria de repulsién de los pares electrénicos de la capa de valencia
(TRPECV), y la hibridacién que presenta el atomo central.
c¢) Justifique la polaridad de las moléculas e indique el tipo de fuerzas intermoleculares que presentan.

Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

Pregunta B2.- Formule los siguientes compuestos e indique qué tipo de isomeria existe en cada par.
a) Pentano y 2,2-dimetilpropano.
b) Pentan-2-ona y pentan-3-ona.
c) Acido butanoico y 4cido metilpropanoico.
d) Dimetil éter y etanol.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), b) y ¢); 1 punto apartado d).

Pregunta B3.- Justifique, detallando las reacciones que considere necesarias, si las siguientes
afirmaciones son ciertas:
a) En la reaccion CH3CH,O~ + H,O 2 CH3CH,OH + OH~ la especie CH3CH,O~ se comporta como un
acido.
b) El pH de una disolucion de cloruro de amonio es mayor que 7.
c) Dos acidos A y B tienen un pKa de 1,92 y 4,17, respectivamente. Esto indica que A tiene un caracter
acido mas fuerte que B.

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

Pregunta B4.- Para embellecer y proteger una superficie metalica se deposita sobre ella de forma
electrolitica 2,85 g de cromo, a partir de una disolucién que contiene Cr3*.
a) Indique en qué electrodo se realiza la deposicion del cromo y escriba ajustada la semirreacion que
tiene lugar.
b) Suponiendo que el proceso se realiza con una eficacia del 80%, calcule la cantidad de electricidad
necesaria para llevar a cabo dicho proceso.
¢)Si la superficie metalica con Cr se sumerge en una disolucion de acido clorhidrico 1,0 M. Indique qué
reacciones tendrian lugar en el anodo y en el catodo, y justifique si el proceso es espontaneo.
Datos. E° (V): Cr¥*/Cr =-0,74, H*/H, = 0,0 V. F = 96485 C mol-'. Masa atémica: Cr = 52,0.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
QUIMICA

Cada pregunta se calificara sobre un maximo de 2,5 puntos.
Se tendra en cuenta:

Claridad de expresion y exposicién de conceptos.

Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

Capacidad de analisis y relacion.

Desarrollo de la resolucién de forma coherente en las preguntas de naturaleza cuantitativa.
Uso correcto de unidades.
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Distribucion de la puntuacion para este ejercicio:

OPCION A:

Pregunta 1. Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).
Pregunta 2. Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b), c) y d).
Pregunta 3. Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c); 1 punto apartado b).

Pregunta 4. Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

OPCION B:

Pregunta 1. Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
Pregunta 2. Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), b) y ¢); 1 punto apartado d).
Pregunta 3. Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

Pregunta 4. Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).



SOLUCIONES QUIMICA
OPCION A

Pregunta A1.- Puntuacién méaxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

a) A (Z=6): 1s?2s?2p?; B (Z=3): 1s?2s'. A (Z=6)y B (Z=3) son del 2° periodo.

b) Los dos elementos estan situados en el segundo periodo. En un periodo el radio atdmico decrece al
aumentar Z, ya que, estando los electrones externos en el mismo nivel, la carga del nucleo aumenta
en ese sentido, y los electrones son mas fuertemente atraidos por el nucleo. El orden creciente de
radio atomico sera: A (Z=6) < B (Z=3).

c) La energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electron de un atomo en estado
fundamental y gaseoso. En un periodo es mayor al aumentar el nUmero atdmico, ya que cada vez hay
mayor numero de protones en el nucleo y los electrones siguen estando en el mismo nivel energético y
por tanto es mayor la atraccion del nucleo sobre los electrones. Por eso el A (Z=6) es el que tiene
mayor energia de ionizacion.

Pregunta A2.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b), c) y d).
Nota: La nomenclatura de Quimica Organica se aceptara la recomendada por la IUPAC en 1993 y la
anterior.

a) 1) propanona; 2) acido propanoico; 3) propan—2-ol; 4) propanal.

b) 1) CH3-CO-CHs: carbonilo, cetona; 2) CHz~CH>—-COOH: acido carboxilico, 3) CH;-~CHOH-CHs:

hidroxi, alcohol; 4) CH3s—CH,—-CHO: carbonilo, aldehido.
¢) CH3-CH,-COOH + CH3-CHOH-CH3 — CH3;-CH>-COOCH(CHs)2 (Propanoato de isopropilo o
propanoato de metiletilo) + H,O. Esterificacion o condensacion.
d) EIl compuesto 1) puede obtenerse a partir del 3) mediante una reaccién de oxidacion.

Pregunta A3.-Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c¢); 1 punto apartado b).

a) Agl (s) 5 Ag* (ac) + I (ac) Ag:CrO4 (s) 5 2 Ag* (ac) + CrO42 (ac)

b) Ks (Agl) = [Ag']'[I']=s xs=s2;s =Ks"? = (8,1x107"7)"2=9,0x10° M
Ks (Ag2CrO4) = [Ag?-[CrO427] = (28')? (') = 48; s’ = (Ks/4)" = (1,9x1072/ 4)"3 =7 8x107° M
El Ag2CrO4 sera mas soluble, ya que su solubilidad es mayor. También valido justificar con los valores
de Ks.

c¢) Al adicionar | 7, la solubilidad de ioduro de plata disminuye por efecto de ion comun, produciéndose
mayor cantidad de Agl (s).

Pregunta A4.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

a) NaOH = Na* + OH™; pOH=14-13=1,0; [OH]=10"°" = 0,10 M
[OH7] = [NaOH] = 0,10 M; m(NaOH) = 0,10 x 40,0 = 4,0 g.

b) HCI + NaOH — NaCl + H20. Si pH = 7, el HCI debe neutralizar a todo el NaOH.

V(NaOH)-M(NaOH) = V(HCI)-M(HCI); V(HCI)=1,0 x 0,10 /0,50 = 0,20 L.

c) Si el volumen se duplica, el pH sigue siendo 7. El NaCl que contiene la disolucién esta disociado en
sus iones, NaCl — Na* + CI-, que no sufren hidrdlisis, luego no producen H3O* ni OH~, por lo que no
varian el pH. Si se duplica el volumen, el pH del medio lo proporciona el agua, no el NaCl, por lo que el
pH no cambia.



OPCION B

Pregunta B1.- Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

a) NBrz  &¢ CHq4 i
N'—Br: H‘T‘H
H

Br

b) NBr;: geometria piramidal trigonal; el N presenta hibridacion sp®.
CHa: geometria tetraédrica; el C presenta hibridacion sp®.
c) ElI NBrz es una molécula polar, tiene fuerzas dipolo-dipolo y fuerzas de dispersion (fuerzas de London).

El CH4, molécula apolar, tiene fuerzas de dispersion (fuerzas de London).

Pregunta B2.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), b) y ¢); 1 punto apartado d).
Nota: La nomenclatura de Quimica Organica se aceptara la recomendada por la IUPAC en 1993 y la
anterior.

a) CH3—-CH;—-CH>—CH2-CH3s y CH3—-C(CHzs).—CHs. Isdbmeros de cadena.

b) CH3-CO-CH2—-CH2—-CHs y CH3-CH2—-CO-CH2-CHjs. Isémeros de posicion.
¢) CH3—CH,—CH>-COOH y CH3-CH(CH3)-COOH. Isbmeros de cadena.

d) CH3-O-CH3 y CH3—CH2OH. Isbmeros de funcion.

Pregunta B3.- Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

a) Falsa. La especie CH3CH>O~ capta un proton, por lo tanto, se comporta como una base.

b) Falsa. NH4sCl — NH4* + CI; CI- no se hidroliza; NH4s" se hidroliza; NHs* + H,O S NH; + H;O*
pH acido, o sea menor que 7.

c) Verdadera. Cuanto mayor es el valor de Ka mas fuerte es el acido. El pKa = — log (Ka), luego a mayor
Ka menor pKa.

Pregunta B4.- Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 1 punto apartado c).

a) Catodo: Cr¥*+3 e~ — Cr

b) n(Cr depositados) = 2,85 / 52,0 = 0,055 mol; Q = n¢,F'ne = 0,055 x 96485 x 3 = 1,6x10* C.
Qrea = 1,6x10* C x 100 / 80 = 2,0x10* C

c) Cr— Cr¥* +3e (4nodo)y 2H* + 2 e~ — H2 (catodo);

E® = E%atodo — E%nodo = 0 — (- 0,74) = 0,74 V. La reaccion seria espontanea, por lo que la

superficie metalica cromada se disuelve al introducirlo en una disolucién de HCI.



