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e MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberd escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las preguntas de la opcién elegida.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Pregunta Al.- Para los siguientes iones: Na*, 0%, Mgy CI".
a) Escriba la configuracion electronica de cada uno y diga cudles de ellos son isoelectronicos.
b) Asigne los siguientes valores de radio i6nico a cada uno de ellos: 0,65 A; 0,95 A; 1,45 Ay 1,81 A.
c) Escriba cuatro sustancias iénicas a partir de combinaciones binarias.
d) Justifique cudl de las cuatro sustancias idnicas del apartado c) presenta mayor punto de fusion.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A2.- Se desea construir una celda galvanica para transformar NOs~ en NO, y se dispone de tres
electrodos: APR*/Al, Cl./CI" y Au®*/Au.
a) A partir de los potenciales de reduccion estandar que se adjuntan justifique cudél de los electrodos se
puede utilizar, indicando cudl es el agente oxidante y el agente reductor.
b) Calcule el potencial estandar de la celda galvanica.
c) Escriba el proceso ionico global ajustando la reaccién en medio &cido por el método ion electrén.
Indique los electrodos que actian como catodo y como anodo.
Datos. E° (V): NOs/NO = 0,96; Cl,/CI” = 1,33; AP*/Al = - 1,66; Au®**/Au = 1,50.

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).

Pregunta A3.- A 25 °C, transcurre la reaccién elemental 2 NO (g) + Oz (g) —» 2 NO2 (g).
a) Escriba la expresion de velocidad de reaccion referida tanto a reactivos como a productos.
b) Formule la ecuacion de velocidad de la reaccion e indique el orden global de reaccion.
c) Calcule la constante de velocidad si la velocidad de reaccion es de 0,024 mol-L™-s™* para
[NO] =[02] =0,1 M.

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).

Pregunta A4.- Formule y nombre los productos organicos obtenidos de las siguientes reacciones y diga de
queé tipo son.

8.) CH3-CH=CH-CH3z + Br, —» b) CH3-CH>—-CHO + KMnO4 —

¢) CH3-CO-CH,-CH,-CHjs + reductor — d) CH3-CHOH-CH(CH3)-CH>—-CH>—-CHs + H,SO4 / calor —

Puntuacion méxima por apartado: 0,5 puntos

Pregunta A5.- En un recipiente cerrado de 10 L se mezcla HlI, I, e Hz. Sus presiones parciales iniciales son
p(HI) = 0,7 atm, p(l.) = 0,02 atm y p(H2) = 0,02 atm. Se calienta a 700 K estableciéndose el siguiente
equilibrio: 2 HI (g) S 12 (g) + H2 (g).

a) Calcule el valor de K, sabiendo que la presion parcial en el equilibrio de HI es de 0,64 atm.

b) Calcule el valor de K. a esa temperatura

c) Razone en qué sentido se producira la reaccion para alcanzar , mol mol mol
ey . Experimento
el equilibrio para los tres experimentos detallados en la tabla. HI H2 l2
1 1 0,1 0,1
2 10 0,1 01
3 1 0,078 | 0,078

Puntuacion méaxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5
puntos apartado b).



OPCION B

Pregunta B1.- Considerando las sustancias CO, y NHs.
a) Represente e indique la geometria molecular en base al modelo de repulsién entre los pares de
electrones de la capa de valencia (RPECV).
b) Indique la hibridacion del atomo central.
c¢) Indique qué tipo de fuerza intermolecular contribuye preferentemente a mantener las sustancias del
enunciado en estado liquido.
d) Explique cudl tiene mayor punto de ebullicion.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B2.- El etanoato de etilo, metanoato de 2—-metilpropilo y 2—-bromo—-4-metilpentanoato de metilo
son tres ésteres con formulas moleculares CsHgO-, CsH1002 y C7H1302Br respectivamente.

a) Escriba la férmula semidesarrollada para cada uno de ellos.

b) Indique el nombre del alcohol y del acido del cual provienen.

¢) Formule y nombre el producto de deshidratacién del alcohol del que se obtiene el etanoato de etilo.

d) Nombre un polimero derivado del producto del apartado c).

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B3.- El pH de una disolucion de concentraciéon 0,5 M de un acido débil HA es 3,0.
a) Calcule el valor de la constante K, del acido.
b) Calcule el grado de disociacion de una disolucién 0,1 M del mismo acido.
c¢) Calcule los moles de una base fuerte, BOH, necesarios para neutralizar 250 mL de una disolucion 0,1 M
de un &cido fuerte monoprético.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).

Pregunta B4.- Para una disolucién acuosa conteniendo iones Mg?* y Ca?* de concentracién 0,001 M para
cada uno de ellos:
a) Formule el equilibrio de precipitacion resultante de cada uno de sus hidréxidos.
b) Justifique en qué orden precipitan cuando se agrega KOH (base fuerte) a la disolucion.
c) Explique de forma cualitativa como afecta a la solubilidad de ambos hidréxidos la adicién de HCI a la
disolucién del enunciado.
Datos. Ks: Mg(OH), = 5x1071%; Ca(OH), = 1,1x1075.

Puntuacion méaxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).

Pregunta B5.- Una corriente de 5 A circula en una celda electrolitica conteniendo CuCl. fundido durante 300
min y se depositan en ese tiempo 29,6 g de cobre metalico en el electrodo correspondiente.
a) Escriba la ecuacion de disociacion de CuCl, ajustada. Indique las reacciones que tienen lugar en el
anodo y en el catodo.
b) Determine la masa atémica del cobre.
c) Calcule los gramos de plata que se depositardn en el catodo de una celda electrolitica que contiene
AgCl fundido conectada a la del enunciado con la misma intensidad de corriente.
Datos. Masa atémica: Ag = 107,8; F = 96485 C.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).



QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION:

Cada una de las preguntas se podré calificar con un maximo de 2 puntos.

Si se han contestado preguntas de mas de una opcion, Unicamente deberdn corregirse las de la opcién a
la que corresponda la pregunta resuelta en primer lugar.

Se tendrd en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprension y exposicién de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de analisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucién de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Distribucion de puntuaciones maximas para este ejercicio:

OPCION A

Pregunta Al.- 0,5 puntos por apartado.
Pregunta A2.- 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).
Pregunta A3.- 0,75 puntos apartados a) y c¢); 0,5 puntos apartado b).
Pregunta A4.- 0,5 puntos por apartado.
Pregunta A5.- 0,75 puntos apartados a) y c); 0,5 puntos apartado b).

OPCION B

Pregunta B1.- 0,5 puntos por apartado.
Pregunta B2.- 0,5 puntos por apartado.
Pregunta B3.- 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).
Pregunta B4.- 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).
Pregunta B5.- 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).
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