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MATERIA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL I

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A"™ y "B" cada
una de las cuales consta de cinco cuestiones que, a su vez, pueden comprender
varios apartados.

Puntuacién: cada cuestion se calificard con una puntuacién maxima de 2 puntos.
Los apartados de cada cuestidn se puntuaran con el valor que se indica en los
enunciados. Puntuacion global maxima 10 puntos.

Instrucciones: s6lo se podra contestar una de las dos opciones, desarrollando
integramente su contenido.

TIEMPO: una hora y treinta minutos

OPCION A
Cuestion n° 1 (2 puntos)

El hierro a temperatura ambiente tiene estructura cubica centrada en el cuerpo. Sabiendo que su radio atomico
es de 0,128 nm:

a) Represente de forma esquematica su celdilla unitaria y determine su indice de coordinacion. (0,5 puntos)
b) Calcule la constante de la red y el volumen de la celdilla unitaria. (0,5 puntos)

Tras formar una aleacion de hierro y carbono, y sabiendo que el contenido de carbono es de un 1% y que su
radio atomico es de 0,077 nm:

c) Justifique cudl de los elementos acttia como disolvente y cudl como soluto y razone la manera en que se
forman los cristales entre los 4tomos de hierro y de carbono. (0,5 puntos)
d) Determine la cantidad de atomos de hierro y de carbono que contiene la celdilla unitaria. (0,5 puntos)

Cuestién n° 2 (2 puntos)

Un motor eléctrico de corriente continua en derivacion, esta conectado a una red de tension de 220 V y las
resistencias relativas al devanado de excitacion y del inducido son 220 Q y 4 Q, respectivamente. Conociendo
que la fuerza electromotriz presenta un valor de 160 V, calcule:

a) La intensidad de excitacion. (0,5 puntos)

b) La intensidad del inducido. (0,5 puntos)

c) La intensidad del motor que absorbe la red. (0,5 puntos)

d) La resistencia de arranque que hay que colocar para que la intensidad en el arranque sea dos veces la
intensidad nominal. (0,5 puntos)



Cuestién n° 3 (2 puntos)

a) Obtenga los valores de G, y H para que el sistema B sea equivalente al sistema A. (1 punto)
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b) Calcule el valor de Z, si X es 3 y G1=2. (0,5 puntos)

c) Dado el sistema de control C de ganancia G1, jcudl tendria que ser la ganancia G2 del sistema D para que
fuese equivalente al sistema C? (0,5 puntos)
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Cuestion n° 4 (2 puntos)

Un cilindro de simple efecto realiza 12 ciclos por minuto, y en ese tiempo consume 9 litros de aire a una
presion de 1,47 MPa. El vastago del cilindro se desplaza 25 cm en el movimiento de avance. Calcule:

a) Laseccion del cilindro. (0,5 puntos)
b) La fuerza de avance del cilindro. (1 punto)
c) Lapotencia desarrollada en los 12 ciclos. (0,5 puntos)

Cuestiéon n° 5 (2 puntos)

a) Represente en complemento a 2 y usando 8 bits el nimero —124. (0,5 puntos)

b) Represente en complemento a 2 y usando 8 bits el nimero +54. (0,5 puntos)

c) Obtenga el valor decimal de 11001100 sabiendo que esta representado en complemento a 2 usando 8 bits.
(0,5 puntos)

d) Obtenga el valor decimal de 01110101 sabiendo que esta representado en complemento a 2 usando 8 bits.
(0,5 puntos)



OPCION B
Cuestion n°1 (2 puntos)

La aleacion de dos metales A y B muestra solubilidad total en estado liquido y parcial en estado solido. A partir
de una cuadricula de 10 x 10, en la que se tomara la temperatura en el eje vertical entre 200 °C y 1200 °C y el
porcentaje de B en el eje horizontal entre 0 y 100 %, represente el diagrama de equilibrio de fases simplificado
mediante rectas siguiendo estas pautas:

a) Marque sobre la gréfica los puntos correspondientes a las temperaturas de fusion de los metales puros,
TfA =1.100 °C y TfB =900 °C. (0,5 puntos)

b) Marque el punto correspondiente a la aleacion eutéctica, 70 % B, 800 °C, y trace la linea de liquidus.
(0,5 puntos)

c¢) Trace las lineas de sdlidus y solvus, sabiendo que a 800 °C hay una unica fase solida para las aleaciones
con un contenido por debajo del 10 % de ambos metales, y que a 200 °C eso sélo ocurre para los metales
puros. (0,5 puntos)

d) Determine la proporcion de cristales de fase o y de fase § para la mezcla eutéctica en el momento de la
solidificacion. (0,5 puntos)

Cuestion n° 2 (2 puntos)

a) Indique los elementos fundamentales de una bomba de calor. (1 punto)
b) Describa lo que le ocurre al fluido refrigerante en cada uno de dichos elementos. (1 punto)

Cuestién n° 3 (2 puntos)

La figura siguiente representa un sistema de control de vaciado de una cisterna de 100 cm de altura (h). Se
muestra graficamente la funcion de transferencia del detector de nivel del agua X=f(h) y también la funcién
de transferencia de la valvula de desahogo C(litros/s) = f (Y). Resuelva las siguientes cuestiones:

a) Obtenga la funcion de transferencia Y = f(X). (1 punto)
b) Calcule el caudal (litros/s) que sale de la cisterna cuando el nivel estd al méximo (h = 100 cm) y cuando su
nivel es de h = 85 cm. (0,5 puntos cada una)
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Cuestién n° 4 (2 puntos)
Conteste, razonando la respuesta, a las siguientes cuestiones sobre la figura adjunta:

a) Explique el funcionamiento del circuito neumatico. (1 punto)
b) Nombre y explique brevemente el funcionamiento de los componentes empleados en el circuito
neumatico. (1 punto)
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Cuestién n° 5 (2 puntos)

a) Obtenga una expresion de conmutacion en funcion de a, b, ¢ y d de las sefales logicas X1, X2, X3y Z
mostradas en la figura. (1 punto)
b) Simplifique la funcién z por el método de Karnaugh. (1 punto)
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TECNOLOGIA INDUSTRIAL II
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Los profesores encargados de la correccion de las cuestiones dispondran, una vez realizadas las pruebas, de
una solucidn de las mismas, para que les sirva de guia en el desarrollo de su trabajo.

En aquellas cuestiones en las que los resultados de un apartado intervengan en los calculos de los siguientes,
los correctores deberdn valorar como validos estos tltimos apartados si su planteamiento fuese correcto y tan
solo se tiene como error el derivado del célculo inicial.

OPCION A
Cuestion n° 1: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Cuestion n° 2: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Cuestion n° 3: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Cuestion n° 4: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 1,0 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Cuestion n° 5: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Puntuacion total 10 puntos

OPCIONB
Cuestion n° 1: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos
Apartado b: 0,5 puntos
Apartado c: 0,5 puntos
Apartado d: 0,5 puntos
Cuestion n° 2: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos
Cuestion n° 3: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos
Cuestion n° 4: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos
Cuestion n° 5: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1,0 puntos
Apartado b: 1,0 puntos
Puntuacion total 10 puntos




