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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Pregunta Al.- Considere las siguientes configuraciones electronicas: (A) 1s*2s2p°3s%; (B) 1s*2s2p°2d";
©) lsz2sz2p63sz3p63dl; y (D) lsz2sz2p5. Conteste razonadamente:

a) ¢Cual de ellas es una configuracion electronica imposible?

b) ;Cual de ellas corresponde a un elemento cuyo anién monovalente tiene estructura de gas noble?

c¢) ¢Cual de ellas corresponde a un estado excitado de un atomo?

d) (Cual de ellas corresponde a un elemento que puede formar enlaces covalentes?

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A2.- Para los compuestos acido etanoico, bromometano y dimetil éter:
a) Escriba sus formulas semidesarrolladas.
b) Razone si alguno de ellos contiene atomos de carbono con hibridacion sp® o sp. En caso afirmativo,
indique cudl o cudles son dichos carbonos.
¢) Indique cual de los tres compuestos reaccionara con etanol; formule y nombre el producto de la reaccion.
d) Escriba la reaccion que tendra lugar cuando el bromometano reacciona con NaOH. ;De qué tipo de
reaccion se trata? Nombre el producto.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A3.- A partir de los potenciales normales suministrados, justifique para los metales Pb, Niy Ag:
a) Cual o cuales desprenden hidrogeno molecular al ser tratados con un acido fuerte.
b) Cual o cudles pueden reducir el Sn*" a Sn®" pero no el Sn** a Sn.
c¢) Cuadl serd el potencial de la reaccion producida al sumergir una barra de Pb en una disolucioén acuosa de
AgCl. Escriba la reaccion y justifique por qué es espontanea.
Datos. E° (V): Pb*"/Pb = —0,12; Ni*"/Ni = —0,26; Sn*"/Sn*" = 0,15; Sn*"/Sn = —0,14; Ag'/Ag = 0,80.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

Pregunta A4.- El pentaborano—9, BsHo, es un liquido cuya reaccion con oxigeno molecular genera B,O;3 (s) y
agua liquida.

a) Escriba y ajuste la reaccion de combustion descrita en el enunciado.

b) Calcule AH® de dicha reaccién de combustion.

¢) Razone si la reaccién de combustion del BsHg serd o no espontanea en algun intervalo de temperatura.

d) Calcule el calor intercambiado en la combustion de 22 g de BsHo.

Datos. Entalpias de formacién estandar (kJmol '): BsHy (1) = —73,2; B,Os (s) = —1270; H,O (1) = —286.

Masas atomicas: H=1,0; B=10,8.

Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A5.- Se tiene una disolucion acuosa de acido acético (etanoico) 0,025 M. Calcule:
a) El pH de la disolucion y el grado de disociacion del acido.
b) El volumen de 4cido acético puro de densidad 1,04 g-cm™ necesario para preparar 200 mL de la disolucion
del enunciado.
c¢) El pH de la disolucion resultante de afiadir 0,5 g de NaOH a los 200 mL de disolucion de 4cido acético
0,025 M.
Datos. K, (acido acético) = 1,8x107. Masas atomicas: H=1; C = 12; O = 16; Na = 23.

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y ¢); 0,5 puntos apartado b).




OPCION B

Pregunta B1.- Considere las moléculas OF,, mondxido de carbono y metanol.
a) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) Justifique su geometria.
¢) Razone si son o no polares.
d) Indique razonadamente para cudl de ellas se espera mayor punto de ebullicion.

Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B2.- Considere tres disoluciones acuosas A, B y C, para las que se sabe que A tiene pH = 4, B tiene
[OH ]=10">My C tiene pOH = 3.

a) Calcule los valores de [H;0'] para las tres disoluciones.

b) Justifique si alguna de ellas podria corresponder a una disolucion acuosa de Ca(OH),.

c¢) Justifique si alguna de ellas podria corresponder a una disolucioén acuosa de NaBr.

d) Explique qué tipo de sal disolveria en agua para obtener la disolucion C.

Puntuacién méxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B3.- La reaccion A (g) + B (g) — C (g), con AH® = 28 kJ, es una reaccion elemental. Justifique si
las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Sila energia de activacion de la reaccion directa es de 47 kJ, la de la reaccion inversa es de 75 kJ.

b) Las unidades de la constante de velocidad son L-mol '-s .

c) La reaccion sera espontanea solo a altas temperaturas.

d) Un aumento de presion incrementard el valor de la constante de velocidad.

Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B4.- En una cubeta de electrolisis se introducen 50 g de dicloruro de cobalto fundido. A
continuacion se hace pasar una corriente de 5 A durante 60 minutos.

a) Escriba las semirreacciones que se producen en el anodo y en el catodo.

b) Calcule el volumen de cloro molecular desprendido en la electrolisis, medido a 30 °C y 1,5 atm.

c¢) Calcule la masa de dicloruro de cobalto que queda sin reaccionar al final del proceso.
Datos. R = 0,082 atm-L-mol K '. F = 96485 C. Masas atémicas: Cl = 35,5; Co = 58,9.

Puntuacién méaxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

Pregunta B5.- Considere la siguiente reaccion en equilibrio: SO; (g) + NO; (g) S SO; (g) + NO (g). En un
recipiente de 5 L, a 233 °C, se introducen 3,2 g de SO, gas y la cantidad de NO, gas necesaria para que la
presion total en el equilibrio alcance un valor de 0,77 atm. La cantidad de SO; en el equilibrio es de 0,04 mol.
a) Calcule la concentracion inicial de NO,.
b) Calcule las concentraciones de todas las especies en el equilibrio y el valor de K, a 233 °C.
c) Al aumentar la temperatura el valor de K, disminuye. Razone si la reaccion directa es endotérmica o
exotérmica.
Datos. R = 0,082 atm-L-mol "K' Masas atémicas: O = 16; S = 32.

Puntuacién maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).



QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Cada una de las preguntas se podra calificar con un maximo de 2 puntos.

Si se han contestado preguntas de mas de una opcidn, nicamente deberan corregirse las de la opcion a la
que corresponda la pregunta resuelta en primer lugar.

Se tendra en cuenta en la calificaciéon de la prueba:

1.- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de analisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Distribucion de puntuaciones maximas para este ejercicio

OPCION A

Pregunta A1.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta A2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta A3.- 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
Pregunta A4.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta AS5.- 0,75 puntos apartados a) y ¢); 0,5 puntos apartado b).

OPCION B

Pregunta B1.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B2.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B3.- 0,5 puntos cada uno de los apartados.
Pregunta B4.- 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
Pregunta B5.- 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).



