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INSTRUCCIONES: La prueba consta de dos opciones, A y B, cada una de las cuales incluye cinco
preguntas. El alumno debera elegir la opcion A o la opcion B. Nunca se deben
resolver preguntas de opciones distintas. Se podré hacer uso de calculadora cientifica no
programable.

PUNTUACION: Cada pregunta debidamente justificada y razonada con la solucién correcta se calificara con
un maximo de 2 puntos. Cada apartado tendra una calificacién méaxima de 1 punto.

OPCION A

Pregunta 1.- Un espejo esférico convexo, proporciona una imagen virtual de un objeto que se encuentraa 3 m
del espejo con un tamarfio 1/5 del de la imagen real.
a) Realice el trazado de rayos y determine la distancia del espejo a la que se forma la imagen virtual.
b) Determine el radio de curvatura del espejo.

Pregunta 2.- En una region del espacio, el flujo de campo eléctrico a través de una superficie cerrada es cero.
a) ¢Se puede afirmar que el campo eléctrico es cero en todos los puntos de la superficie? Razone
la respuesta.
b) Si se disponen dos cargas puntuales, una de +2juC colocada en el punto (-1, 0) cm y la otra de -
8 UC en el punto (1,0) cm, determine el flujo de campo eléctrico que atraviesa una esfera de ra-
dio 2 cm, centrada en el origen de coordenadas.
Dato: Constante de la ley de Coulomb K= 9x10°N m? C*,

Pregunta 3.- Una radiacion de luz ultravioleta de 350 nm de longitud de onda incide sobre una superficie de po-
tasio. Si el trabajo de extraccion de un electron para el potasio es de 2 eV, determine:
a) La energia por foton de la radiacion incidente, expresada en electron-voltios.
b) La velocidad maxima de los electrones emitidos.
Datos: Constante de Planck h = 6,63x10* J s; velocidad de la luz en el vacio ¢ = 3,00x10% m/s;
Valor absoluto de la carga del electrén e= 1,60x10™*° C; masa del electrén m=9,11x10"*! kg.

Pregunta 4.- Un satélite artificial de masa 200 kg se mueve alrededor de la Tierra en una drbita eliptica definida
por una distancia al perigeo (posicion mas proxima al centro de la Tierra) de 7,02x10° m y una
distancia al apogeo (posicién més alejada al centro de la Tierra) de 10,30%10° m. Si en el perigeo
el médulo de la velocidad es 8,22%10° m/s.

a) ¢Cudl es el mddulo de la velocidad en el apogeo?
b) Determine el modulo y direccién del momento angular del satélite.
Datos: Constante de Gravitacion Universal G= 6,67x10™ N m?*kg?; masa de la Tierra=5,98x10* kg.

Pregunta 5.- Un electrén se mueve en las proximidades de un cable conductor rectilineo e indefinido situado en
el eje Y, por el que circula una corriente de 10 A en sentido positivo. Cuando el electrén esta a

x=0,05 m del cable se mueve con una velocidad V= —10°i m/s. Determine:
a) El vector induccién magnética, B , en la posicion del electron y la fuerza magnética, F , qué ac-

tla sobre el electron.

b) El radio de curvatura de la trayectoria que en ese instante inicia el electrdn.
Datos: Valor absoluto de la carga del electrén e= 1,60x10™° C; masa del electrén m=9,11x103 kg;
Permeabilidad magnética en el vacio p,=4nx10"N A™




OPCION B

Pregunta 1.- Una persona situada entre dos montafias dispara una escopeta y oye el eco procedente de cada

montafia al cabode2sy 3,55
a) ¢Cudl es la distancia entre las dos montafias?

b) Si la potencia sonora inicial producida en el disparo es de 75 W, y suponiendo que el sonido se
transmite como una onda esférica sin fendmenos de atenuacion o interferencia, calcule el nivel
de intensidad sonora con el que la persona escuchara el eco del disparo procedente de la mon-

tafia mas proxima.

Datos: Velocidad del sonido v=343 m s; intensidad umbral 1, = 10> W m 2

Pregunta 2.- Una particula cargada se mueve en una region del espacio donde Unicamente existe un campo

magnético constante.

a) ¢Qué se puede afirmar del modulo de su velocidad? Razone la respuesta.
b) Razone en qué casos la fuerza sobre la particula podria ser nula. Si la fuerza no es nula, ¢cuél
es el angulo que se forma entre la velocidad de la particula y dicha fuerza? Razone la respuesta.

Pregunta 3.- Se tienen tres cargas eléctricas situadas en los vértices de un
triangulo equilatero de lado | = 0,25 m tal y como se muestra en
lafigura. Sig; =g, =5nCyqg;=-5nC.

a) Calcule la fuerza total y dibuje el diagrama de las fuerzas
creado por q; y g, sobre Qa.

b) Calcule el trabajo necesario para llevar la carga gs; desde el
punto donde se encuentra a una distancia muy grande (consi-
dere que la distancia es infinita).

Dato: Constante de la ley de Coulomb K= 9x10°N m? C?.

Pregunta 4.- Una onda transversal que se propaga a lo largo de una cuerda en

"
.

4z

la direccidn del eje X en sentido positivo, tiene un periodo de 0,2 s y una longitud de onda de 1 m.
Sien el instante t = 0 en la posicion x = 0, el desplazamiento vertical es de 0,1my la velocidad

de ese punto de la cuerda es nula, determine:

a) La velocidad de propagacién y la funcion que describe la onda.

b) El desplazamiento vertical de un punto que dista +0,4 m del extremo de la cuerda, x=0, en el

instantet=4s.

Pregunta 5.- La constante radioactiva del Cobalto-60 es 0,13 afios™ y su masa atomica es 59,93 u Determine:
a) El periodo de semidesintegracion del isétopo y la vida media del isétopo.

b) La actividad de una muestra de 20 g del isétopo.
Dato: N° de Avogadro = 6,02x10% nicleos/mol.




FISICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Las preguntas deben contestarse razonadamente valorando en su resolu-
cion una adecuada estructuracion y el rigor en su desarrollo.

Se valoraré positivamente la inclusion de pasos detallados, asi como la
realizacion de diagramas, dibujos y esquemas.

En la correccion de las preguntas se tendra en cuenta el proceso seguido
en la resolucion de las mismas, valorandose positivamente la identifica-
cién de los principios y leyes fisicas involucradas.

Se valorara la destreza en la obtencion de resultados numericos y el uso
correcto de las unidades en el sistema internacional.

Cada pregunta debidamente justificada y razonada con la solucion correcta
se calificara con un maximo de 2 puntos.

En las preguntas que consten de varios apartados, la calificacion sera la
misma para cada uno de ellos.






