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1. Notas metodologicas

Para los céalculos gque siguen se han utilizado dos indicadores: Ventajas Tecnoldgicas
Relativas (o Reveladas) y Dinamismo. Ambos se refieren a cada clase tecnoldgica o sector
de actividad segun los casos. Se definen de la siguiente manera:

VTReiasei = (Patentes Espafiolasgasci/Patentes Mundialesgiasei) / (Patentes totales
Espafolas/Patentes totales Mundiales)

Se refieren a un periodo de tiempo y se recomienda que no sea para un afio solamente con
el fin de evitar circunstancias singulares en el afio elegido.

Su interpretacion es directa. Cuando VTReasei > 1 decimos que Esparfia en esa clase tiene
Ventaja Relativas; es decir que el comportamiento en esta clase es mejor que el
comportamiento medio del conjunto espafiol. Cuanto mas se eleve por encima de 1, la
Ventaja es mayor.

A sensu contrario, Cuando VTRuasei < 1, decimos que tiene desventaja, tanto mayor cuanto
mas inferior a la unidad sea.

En el caso de analizar sectores, se sustituyen las clases por los sectores y el resto de los
calculos e interpretacion seria igual.

El dinamismo se calcula comparando el peso de cada clase (0 sector, segln el caso)
respecto al total de clases ( 0 sectores) al final de un periodo respecto al peso que la misma
clase tenia al principio del periodo considerado. Para evitar de nuevo elegir algun afo
singular se recomienda que tanto el porcentaje de final del periodo como el del principio se
refieran a una media de mas de un afio. En nuestro caso se han elegido tres afios del
comienzo del periodo y tres del final.

La interpretacion es directa también; cuanto mayor es el diferencial positivo a final del
periodo, mas dinamica se considera la actividad de la clase respecto al total de las patentes.
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2. Clases tecnoldgicas

2.1. Ventajas Tecnoldgicas Reveladas en Espafia

Tabla 1. VTR de las clases tecnoldgicas para Espaiia (periodo 2009-2018)

Clases tecnoldgicas VTR
(2009-2018)

30 - Procesos y aparatos térmicos 2,53
35 - Ingenieria civil 2,47
22 - Nanotecnologia 2,11
25 - Manejo y manipulacién 1,76
11 - Andlisis de materiales bioldgicos 1,72
34 - Otros bienes de consumo 1,66
29 - Otras maquinas especiales 1,63
27 - Motores, bombas, turbinas 1,58
33 - Muebles, juegos 1,57
32 - Transporte 1,54
18 - Quimica alimentaria 1,52
24 - Tecnologia ambiental 1,47
15 - Biotecnologia 1,47
12 - Control 1,42
13 - Tecnologia médica 1,15
23 - Ingenieria quimica 1,12
31 - Elementos mecanicos 1,05
16 - Productos farmacéuticos 0,99
10 - Medicidn 0,93
20 - Materiales, metalurgia 0,88
14 - Quimica fina organica 0,88
19 - Quimica de materiales basicos 0,83
28 - Maquinas textiles y de papel 0,83
26 - Maquinas herramienta 0,75
1 - Maquinaria eléctrica, aparatos, energia 0,72
21 - Tecnologia de superficie, 0,59
recubrimiento

3 - Telecomunicaciones 0,55
5 - Procesos basicos de comunicacion 0,43
7 - Métodos de Tl para la gestion 0,42
17 - Quimica macromolecular, polimeros 0,40

4 - Comunicacion digital 0,39
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2 - Tecnologia audiovisual 0,35
9 - Optica 0,35
6 - Tecnologia informatica 0,29
8 - Semiconductores 0,18

Elaboracion propia empleando como base datos de WIPO (https://www.wipo.int/portal/en/). Periodo de
analisis 2009-2018. Fecha de elaboracion mayo 2020.

2.2. Ventajas Tecnoldgicas Reveladas en Espafia vs Dinamismo Mundial

El siguiente grafico muestra los resultados de la comparacion de las VTR por clases
tecnolégicas en Espafia y el dinamismo mundial, en el que se incluye el analisis de los
sectores mas y menos dinamicos para el periodo 2009-2018 (en el anexo |l pueden
consultarse las clases tecnoldgicas).

En primer lugar, el grafico 1 muestra las desventajas que Espafa presenta en algunos
sectores tecnoldgicos dindmicos relativos a la Revolucion Digital (Cuarta Revolucién
Industrial) como comunicacién digital, métodos de Tl o tecnologia Informética. Otros
campos relevantes con desventajas en Espafia son el de las maquinas herramienta,
guimica de materiales béasicos, materiales y metalurgia o quimica de macromoléculas y
polimeros.

En otros campos tecnolégicos dinamicos, Espafia presenta ventajas. Es el caso de
ingenieria civil, procesos y aparatos térmicos, tecnologia ambiental, otras maquinas
especiales, control, quimica alimentaria o transporte.

Hay una serie de tecnologias, que crecen por debajo de la media, en las que Espafia tiene
especializacion como nanotecnologia, biotecnologia, analisis de materiales biolégicos o
motores y turbinas, entre otros.

Por ultimo, hay una serie de tecnologias con menor crecimiento que la media en la ultima
década y en las que Espafa no presenta ventajas tampoco, como por ejemplo tecnologia
audiovisual, procesos basicos de comunicacién, Optica o telecomunicaciones (no
incluyendo comunicacion digital).
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Grafico 1. Analisis de la Ventaja Tecnolégica Revelada de Espafia vs. Mundo
y el dinamismo mundial de las clases tecnoldgicas (2009-2018)
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Fuente: Elaboracién propia empleando como base datos de WIPO (https://www.wipo.int/portal/en/). Periodo

de analisis 2009-2018. Fecha de elaboracion mayo 2020.

2.3. Dinamismo espafiol vs Dinamismo mundial

El siguiente grafico muestra los resultados de la comparacion del dinamismo espafiol de las
clases tecnoldgicas y el dinamismo mundial para el periodo 2009-2018 (en el anexo |

pueden consultarse las clases tecnolégicas).
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Grafico 2. Analisis del dinamismo de las clases tecnoldgicas de Espafia vs. Mundo (2009-2018)
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Fuente: Elaboracién propia empleando como base datos de WIPO (https://www.wipo.int/portal/en/).
Periodo de analisis 2009-2018. Fecha de elaboracion julio 2020

Este gréafico se divide en cuatro cuadrantes segun el nivel de dinamismo mundial y de
Espafia. La linea diagonal sefiala las tecnologias que son relativamente mas dinamicas en
Espafia que en el mundo, a la derecha de la diagonal, y las que son menos dindmicas en
Espafa que en el mundo, a la izquierda de la diagonal. Las tecnologias situadas sobre la
diagonal son igual de dinamicas a nivel mundial y espafiol.
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Espafa cuenta con una serie de clases tecnolégicas que han presentado un avance en la
tltima década y que también son dindmicas a nivel mundial como las tecnologias
relacionadas con métodos de Tl de gestion, transporte, tecnologia ambiental, médica,
guimica macromolecular, manejo y manipulacion, ademas de otras.

Las tecnologias que crecen menos en Espafia comparadas con el crecimiento medio que
tienen en el mundo son algunas como comunicacion digital, maguinas herramienta,
materiales y metalurgia, control, quimica de materiales basicos y alimentaria u otros bienes
de consumo, entre otras clases.

2.4 Clusteres de clases tecnoldgicas para Espafia

El grafico 3 muestra un analisis de cluster de las clases tecnolégicas en Espafia para el
periodo 2009-2018 (en el anexo Il pueden consultarse las clases tecnoldgicas).

Dicho analisis arroja un total de 5 clUsteres con distintos posicionamientos de las diferentes
clases tecnologicas analizadas en cuanto a la ventaja tecnoldgica revelada y al dinamismo
de cada clase tecnoldgica. Los cllsteres analizados representan conglomerados
homogéneos de clases tecnolbgicas en funcion de su ventaja tecnoldgica y su dinamismo
mundial en los ultimos afos.

El cluster 1 seria el prioritario para Espafia, pues incluye las oportunidades tecnoldgicas,
con clases tecnolégicas a potenciar, que presentan mas dependencia relativa y dinamismo
a nivel mundial. Este cluster incluye principalmente tecnologias relacionadas con las TIC y
la Revolucién Digital como comunicacion digital, métodos de Tl o tecnologia informatica.
Otras clases prioritarias que potenciar incluidas en este cllster serian las maquinas
herramienta y la quimica macromolecular.

En el cluster 2 por su parte, se incluyen otras tecnologias relacionadas con la electrénica y
las TIC en las que Espafia tiene oportunidad de mejorar su posicion de ventaja tecnolégica
revelada pero que tienen un menor dinamismo a nivel mundial que las del Claster 1.
Comprende clases tecnoldgicas como tecnologia audiovisual, telecomunicaciones, optica o
semiconductores, entre otras.

El cluster 4 integra clases tecnolégicas donde Espafia presenta un alto grado de
especializacion en comparacion con la media mundial, incluyendo tecnologias de ingenieria
civil, procesos y aparatos térmicos y nanotecnologia.
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Fuente: Elaboracién propia empleando como base datos de WIPO (https://www.wipo.int/portal/en/). Periodo
de andlisis 2009-2018. Fecha de elaboracion octubre 2020

Los clusteres 3y 5, por ultimo, contienen clases tecnolédgicas promedio o0 con cierta ventaja
para Espafia, que requeririan de un seguimiento a mas largo plazo pero que no presentarian
tanta oportunidad de mejora a corto plazo, como las clases de los clusteres 1y 2 (en el
anexo lll se proporciona mas informacion).
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3. Sectores industriales

3.1. Ventajas Tecnoldgicas Reveladas en Espafia vs Dinamismo Mundial

El siguiente grafico muestra los resultados de la comparacién de las VTR por sector de
actividad en Espafia y el dinamismo mundial, en el que se incluye el analisis de los sectores
mas y menos dindmicos para el periodo 2009-2018 (en el anexo | pueden consultarse los
sectores).

Grafico 4. Analisis por sectores NACE Rev. 2 de la Ventaja Tecnoldgica Revelada de Espafia vs. Mundo y el
dinamismo tecnolégico mundial de los sectores (2009-2018)
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Fuente: Elaboracién propia empleando como base datos de WIPO (https://www.wipo.int/portal/en/). Periodo
de analisis 2009-2018. Fecha de elaboracion julio 2020.
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El gréfico anterior muestra que los sectores de actividad de Espafia que presentan mayores
desventajas tecnoldgicas relativas, siendo a la vez dindmicos a nivel mundial, estan
relacionados con el ambito de la innovacion y tecnologia digital. Entre ellos encontramos
sectores (divisiones de dos digitos NACE Rev. 2) como: 58. Edicion (y publicacion de
software), 62. Programacién; consultoria y otras actividades relacionadas con la informéatica
y 63. Servicios de informacion. Otros sectores en los que Espafia presenta desventajas
tecnolégicas comparada con el resto de paises son: 61. Telecomunicaciones y 26.
Fabricacién de productos informaticos; electrénicos y Gpticos.

En otros sectores mas dinamicos a nivel mundial, Espafia posee ventajas tecnoldgicas,
como en los sectores NACE: 09. Actividades de apoyo a las industrias extractivas, 10.
Industria de la alimentacién, 11. Fabricacion de bebidas, 12. Industria del tabaco, 06.
Extraccién de crudo de petréleo y gas natural y 16. Industria de la madera y del corcho.

3.2. Dinamismo espafiol vs Dinamismo mundial

Este grafico 5 representa el nivel de dinamismo mundial y de Espafia en cuanto a sus
sectores de actividad. La linea diagonal sefiala los sectores que son relativamente mas
dindmicos en Espafia que en el mundo, a la derecha de la diagonal, y los que son menos
dindmicos en Espafia que en el mundo, a la izquierda de la diagonal. Los sectores situados
sobre la diagonal son igual de dindmicos a nivel mundial y espafiol.

Espafia cuenta con una serie de sectores de actividad que han crecido en la Ultima década
y que también son dinamicos a nivel mundial, como son: 58. Edicion (y publicacion de
software), 62. Programacion; consultoria y otras actividades relacionadas con la informatica
y 32. Otras industrias manufactureras. Si bien, algunos de estos sectores, en especial los
relacionados con la innovacion digital (como los sectores NACE2 58, 62 y 63), tendrian que
seguir creciendo mucho mas para superar la actual desventaja tecnoldgica que presenta el
pais.

El dinamismo en Espafia de sectores NACE como: 84. Administracion Publica y defensa;
85. Educacion, 21. Fabricacion de productos farmacéuticos, 06. Extraccion de crudo y gas
natural o 09. Actividades de apoyo a las industrias extractivas es relativamente menor que
el dinamismo mundial.

Algunos de los sectores de actividad méas dindmicos, como los relativos a la revolucién
digital, son agquellos con una mayor desventaja tecnoldgica actual y viceversa (por ejemplo,
los sectores de alimentacion y bebidas).

11
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Grafico 5. Andlisis del dinamismo tecnolégico e innovador por sectores NACE Rev. 2 de Espaiia vs. Mundo

(2009-2018)
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Periodo de andlisis 2009-2018. Fecha de elaboracion julio 2020
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Anexo |. Relacion de sectores de actividad NACE Rev. 2

01 Agricultura; ganaderia; caza

06 Extraccidn de crudo de petréleo y gas natural

08 Otras industrias extractivas

09 Actividades de apoyo a las industrias extractivas
10 Industria de la alimentacion

11 Fabricacidn de bebidas

12 Industria del tabaco

13 Industria textil

14 Confeccidn de prendas de vestir

15 Industria del cuero y del calzado

16 Industria de la madera y del corcho

17 Industria del papel

18 Artes graficas y reproduccion de soportes grabados
19 Coquerias y refino de petréleo

20 Industria quimica

21 Fabricacidn de productos farmacéuticos

22 Fabricacion de productos de caucho y plasticos

23 Fabricacidn de otros productos minerales no metalicos

24 Metalurgia; fabricacion de productos de hierro;
acero y ferroaleaciones

25 Fabricacion de productos metalicos; excepto
maguinaria y equipo

26 Fabricacion de productos informaticos; electrénicos y
opticos

27 Fabricacion de material y equipo eléctrico
28 Fabricacién de maquinaria y equipo n.c.o.p.

29 Fabricacion de vehiculos de motor; remolques y
semirremolgues

30 Fabricacion de otro material de transporte

31 Fabricacion de muebles

32 Otras industrias manufactureras

33 Reparacion e instalacion de maguinaria y equipo

35 Suministro de energia eléctrica; gas; vapory aire
acondicionado

43 Actividades de construccidén especializada

46 Comercio al por mayor e intermediarios del comercio
47 Comercio al por menor

58 Edicion, incluyendo publicacion de software

61 Telecomunicaciones

62 Programacién; consultoria y otras actividades
relacionadas con la informatica

63 Servicios de informacion

64 Servicios financieros; excepto seguros y fondos de
pensiones

66 Actividades auxiliares a los servicios financieros y a los
seguros

68 Actividades inmobiliarias
69 Actividades juridicas y de contabilidad

70 Actividades de las sedes centrales; actividades de
consultoria de gestidn empresarial

71 Servicios técnicos de arguitectura e ingenieria;
ensayos y analisis técnicos

72 Investigacidny desarrollo
74 Otras actividades profesionales; cientificas y técnicas
77 Actividades de alquiler

82 Actividades administrativas de oficina y otras actividades
auxiliares a las empresas

84 Administracion Publica y defensa; Seguridad Social
obligatoria

85 Educacion
86 Actividades sanitarias
94 Actividades asociativas

96 Otros servicios personales

Nota: para la conversidon de las clases tecnoldgicas derivadas de WIPO a la clasificacion NACE Rev. 2 se ha creado un algoritmo de conversion siguiendo el enfoque
de Neuhausler, P. et al. en el paper “Probabilistic concordance schemes for the re-assignment of patents to economic sectors and scientific publications to technology
fields. Fraunhofer ISI Discussion Papers Innovation Systems and Policy Analysis No. 60. (2019)” 13
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Anexo Il. Clases de tecnologia en inglés segun la fuente original de WIPO

1 - Electrical machinery, apparatus, energy
2 - Audio-visual technology

3 - Telecommunications

4 - Digital communication

5 - Basic communication processes

6 - Computer technology

7 - IT methods for management

8 - Semiconductors

9 - Optics

10 - Measurement

11 - Analysis of biclogical materials

12 - Control

13 - Medical technology

14 - Organic fine chemistry

15 - Biotechnology

16 - Pharmaceuticals

17 - Macromolecular chemistry, polymers
18 - Food chemistry

19 - Basic materials chemistry

20 -
21-
22 -
23 -
24 -
25 -
26 -
27 -

28

29 -

30

31-

32

33 -

34

35 -

Materials, metallurgy

Surface technology, coating
Micro-structural and nano-technology
Chemical engineering

Environmental technology

Handling

Machine tools

Engines, pumps, turbines

- Textile and paper machines

Other special machines

- Thermal processes and apparatus

Mechanical elements

- Transport

Furniture, games

- Other consumer goods

Civil engineering

14



Anexo lll. Otra informacion de clusteres de clases tecnoldgicas

Tabla 2. Tabla resumen de clusteres de clases tecnolégicas

Clases tecnoldgicas

Descripcion clister

Tecnolégica

Dinamismo

Mo residentes

Mo residentes

2013-2018 (%)
4 - Comunicciéndigital 1. Oportunidades tecnoldgicas prioritarias 0.39 110 18.2% 26.1%
b - Tecnologia informatica 1. Oportunidades tecnolégicasprioritarias 0.29 101 9.3% 9.3%
7 - MétodosdeTl para lagestion 1. Oportunidades tecnoldgicas prioritarias. 042 1.33 20,08 B.2%
17 - Quimica macromalecular, polimeros 1. Oportunidades tecnologicaspriorimrias 04 1.08 12.5% 16.9%
26 - Maguinas herramienta 1. Oportunidades tecnologicaspriori@rias 0.75 131 16.1% 15.5%
2 - Tecnologia audiovisual 2. Otras oportunidadestecnologicas 0.35 0.63 28.6% 28 7%
3 - Telecomunicaciones. 2. Otras oportunidadestecnologicas 0.55 0.61 12.5% 17.2%
5 - Procesos basicos decomunicacion 2. Otras oportunidadestecnologicas 043 0.59 0.0% 43%
8 - Semiconductores. 2. Otras oportunidadestecnologicas 0.18 065 0.0% 23.0%
9 --:f'ptica 2. Otras oportunidadestecnalogicas 0.35 0.66 6.3% 10.9%
21 - Tecnologia de superficie, recubrimiento 2. Otras oportunidadestecnologicas 0.59 0.85 0.0% 14 5%
1 - Maquinaria eléctrica, aparatos, energia 3. Tecnologias promedio 0.72 1.02 10.5% 9.8%
10 - Medicion 3. Tecnologias promedio 0.93 114 2.6% 6.4%
13 - Tecnologia médica 3. Tecnologias promedio 115 1.01 74% 5.4%
14 - Quimicafina organica 3. Tecnologias promedio 0.88 0.73 6.3% 10.3%
16 - Productos farmaceéuticos 3. Tecnologias promedia 0.59 0.B6 5.2% 10.1%
19 - Quimica de materialesbasicos 3. Tecnologias promedia 0.B3 1.20 16.7% 19.8%
20 - Materizles, metalurgia 3. Tecnologias promedio 0.BB 116 19.5% 12 7%
23 - Ingenieria quimica 3. Tecnologias promedio 112 133 9.8% 12.1%
28 - Maguinastextilesy de papel 3. Tecnologias promedic 0.83 0.85 16.0% 10.2%
31 - Elementos mecanicos 3. Tecnologias promedio 1.05 0.99 11.4% 16.6%
22 - Nanotecnologia 4. Tecnologias con especializadon 211 0.90 0.0% 7.0%
30 - Procesosy aparatostérmicos 4 Tecnologias con especializadan 253 1.02 B.B% 15.9%
35 - Ingenieria civil 4 Tecnologias con especializadan 247 1.13 6.3% 5.3%
11 - Analisis de materiales bioldgicos 5. Tecnologias conventaja 172 0.89 0.0% 5.0%
12 - Control 5. Tecnologiasconventaja 142 158 B.1% 8.3%
15 - Biotecnologia 5. Tecnologiasconventaja 147 0.92 5.1% 43%
18 - Quimica alimentaria 5. Tecnologias conventaja 152 147 5.6% T.0%
24 - Tecnologia ambiertal 5. Tecnologias conventaja 147 1.32 9.1% 7.8%
25 - Manejoy manipulacion 5. Tecnologias conventaja 176 1.20 13.9% 10.3%
27 - Motores, bom turbinas 5. Tecnologias conventaja 158 0.1 14 3% 13.3%
29 - Otras maguinas especiales 5. Tecnologias conventaja 163 140 6.1% 7.3%
32 - Transporte 5. Tecnologias conventaja 1.54 111 B.B% 9.1%
33 - Muebles juezos 5. Tecnologias conventaja 157 109 B.0% 6.3%
34 - Otros bienes deconsumo 5. Tecnologias conventaja 166 106 3.6% 7.6%

Fuente: Elaboracién propia empleando como base datos de WIPO (https://www.wipo.int/portal/en/). Periodo
de andlisis 2009-2018. Fecha de elaboracion octubre 2020.
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Tabla 3. Centros de los clusteres de clases tecnoldgicas

. Clister
Centros de los clusteres
Clister1 | Claster2 | Claster3 | Clister4| Clister5
Ventaja Tecnologica Revelada 0.45 0.41 0.94 2.37 1.58
Dinamismo mundial 1.16 0.66 1.03 1.02 1L

Fuente: Elaboracién propia empleando como base datos de WIPO (https://www.wipo.int/portal/en/). Periodo
de andlisis 2009-2018. Fecha de elaboracidn octubre 2020

Tabla 4. Principales sectores NACE Rev. 2 para clases tecnoldgicas del Cluster 1, de oportunidades tecnoldgicas
prioritarias

17 - Quimica 26 -
4 - Comunicacion |6 - Tecnologia |7 - Métodos de TI |macromolecular, |Maquinas
Sectores NACERev. 2 digital informatica para la gestion | polimeros herramienta
19 Coquerias y refino de petréleo 0.0% 0.1% 0.2% 2.6% 0.1%
20 Industria quimica 0.1% 0.9% 0.8% 51.7% 3.1%
22 Fabricacion de productos de caucho y plasticos 0.0% 0.3% 0.2% 10.0% 3.0%
23 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 0.0% 0.3% 0.2% 1.7% 2.5%
24 Metalurgia; fabricacion de productos de hierro; acero y ferroaleaciones 0.2% 0.4% 0.2% 1.0% 6.6%
25 Fabricacién de productos metélicos; excepto maquinaria y equipo 0.6% 3.3% 4.4% 1.7% 9.0%
26 Fabricacion de productos informaticos; electrénicos y dpticos 75.2% 52.8% 27.2% 6.2% 8.3%
27 Fabricacion de material y equipo eléctrico 2.8% 4.2% 4.4% 1.0% 4.3%
28 Fabricacion de maguinaria y equipo n.c.o.p. 2.6% 6.3% 8.2% 2.5% 36.8%
29 Fabricacion de vehiculos de motor; remolgues y semirremolques 0.9% 2.6% 2.4% 0.7% 5.4%
30 Fabricacion de ofro material de transporte 0.7% 1.4% 2.6% 0.3% 3.7%
32 Ofras industrias manufactureras 0.2% 1.7% 3.5% 1.1% 1.4%
47 Comercio al por menor; excepto de vehiculos de motor y motocicletas 1.2% 2.9% 8.0% 0.0% 0.3%
58 Edicion 0.6% 1.4% 2.7% 0.0% 0.0%
61 Telecomunicaciones 4.2% 1.0% 2.3% 0.0% 0.0%
62 Programacién; consultoria y ofras actividades informaticas 2.1% 4.8% 9.4% 0.3% 0.1%
69 Actividades juridicas y de contabilidad 0.0% 0.1% 0.3% 3.5% 1.5%
72 Investigacion y desarrollo 0.6% 1.6% 0.8% 2.8% 0.8%

Fuente: Elaboracién propia empleando como base datos de WIPO (https://www.wipo.int/portal/en/). Periodo
de andlisis 2009-2018. Fecha de elaboracién octubre 2020
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