GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE
COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Arquitectura de Computadores y Automatica

TiTULO: Implementacién reconfigurable de algoritmos criptograficos
TITLE: Reconfigurable implementation of cryptographic algorithms
SUPERVISOR/ES: José Luis Imafia Pascual

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | jluimana@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental [ || Bibliografico [ || Simulacién [l
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa I:l Seleccién por expediente -
OBJETIVOS:

Al finalizar el trabajo, el alumno sera capaz de:

- Comprender las bases criptograficas y el funcionamiento de distintos algoritmos de
cifrado.

- Comprender las operaciones involucradas en dichos algoritmos.

- Realizar la descripcion en un lenguaje de descripcion de hardware utilizando
herramientas de disefio electrénico automatizado.

- Realizar la simulacion e implementacion reconfigurable de dicha descripcion.

- Analizar e interpretar los resultados obtenidos.

METODOLOGIA:

- El alumno adquirird los conocimientos basicos necesarios sobre criptografia y realizard
un estudio previo de distintos algoritmos de cifrado.

- El alumno realizara una descripcién sintetizable en el lenguaje de descripcién de
hardware VHDL de uno de los algoritmos criptograficos.

- El alumno utilizard una herramienta de disefio electrénico automatizado para la
implementacién y simulacion de dicha descripcidn sobre dispositivos reconfigurables.

- El alumno realizara el andlisis de los resultados experimentales obtenidos y extraera
conclusiones de los mismos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Tutorias de un profesor experto en el tema.
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BIBLIOGRAFIA:

1.- A.J. Menezes, P.C. van Oorschot, S.A. Vanstone. “Handbook of Applied
Cryptography”, CRC Press, 1997.

2.- ). Pastor Franco, M.A. Sarasa Lopez, J.L. Salazar Riafio. “Criptografia Digital.
Fundamentos y Aplicaciones”, Prensas Universitarias de Zaragoza, 2001.

3.- S. Brown, Z. Vranesic. “Fundamentos de légica digital con disefio VHDL”, McGraw-

Hill, 2000.
4.- P.J. Ashenden. “The designer’s guide to VHDL”, Morgan Kaufmann, 2008.




GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE
COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Arquitectura de Computadores y Automatica

TiTULO: Subsistema o unidad para pequefio satélite académico.
TITLE: Academic small satellite subsystem or unit.
SUPERVISOR/ES: Segundo Esteban San Roman

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | segundo@dacya.ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental [ | Bibliografico [ || Simulacisn [l
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa |:| Seleccion por expediente -
OBJETIVOS:

Se deben desarrollar los subsistemas o unidades de un pequeno satélite académico.
Cada alumno puede centrarse en un tipo de subsistema, unidad o carga util para un
pequefio satélite.

Algunos ejemplos de subsistemas: OBDH, Potencia, Comunicaciones, Orbital, ACS,
Térmico, etc.

Algunos ejemplos de unidades: IMU, sensor solar, sensor estelar, sensor de horizonte,
emulacién de un propulsor, rueda de inercia, rueda de reaccion, brazo robdtico,
actuador de anclaje, ....

METODOLOGIA:

Primero se acordara con el profesor un tipo de subsistema o unidad a desarrollar o
integrar en el satélite.

Posteriormente se planteara e implementard una solucién hardware/software. Se
puede desarrollar la unidad/subsistema o integrar una existente en el satélite.
Finalmente se debe desarrollar una documentacion técnica que permita su
reutilizacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

En funcidn del subsistema o unidad a trabajar el profesor iniciara al alumno en la
busqueda de documentacién relacionada.

BIBLIOGRAFIA:

https://alen.space/es/guia-basica-nanosatelites/
https://www.cubesat.org/







GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE
COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Arquitectura de Computadores y Automatica

TiTULO: Modelo a escala de aerogenerador para pruebas de control.
TITLE: Wind turbine scale down model for control testing.
SUPERVISOR/ES: Segundo Esteban San Roman

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | segundo@dacya.ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental [ | Bibliografico [ || Simulacisn [l
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa I:l Seleccién por expediente -
OBJETIVOS:

Desarrollar un modelo a escala reducida de aerogenerador flotante.
Este modelo debe permitir realizar pruebas de control de paso de aspa.
Automatizar el sistema y caracterizarlo.

Desarrollar un lazo de control basico como caso de aplicacién.

METODOLOGIA:

Se debe proponer una solucién de bajo coste para automatizar el control de un modelo
de aerogenerador flotante a escala muy reducida. Para ello se puede utilizar un sistema
de hardware de entrada-salida de bajo coste, como puede ser Arduino, RaspBerry o
maodulos loT.

Se debe controlar el paso de aspay el par de carga. Ademas, se deben monitorizar
otras propiedades del modelo, como son: la actitud, elongacién de ola, velocidad del
viento, etc.

Después se debe caracterizar el sistema e identificar un modelo matematico.
Finalmente se debe desarrollar un lazo de control que sirva como caso de aplicacion.
Finalmente se debe generar una documentacion técnica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

El profesor iniciara al alumno en la busqueda de documentacidon y componentes.
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BIBLIOGRAFIA:
Carlo L. Bottasso, Filippo Campagnolo, Vlaho Petrovi¢, “Wind tunnel testing of scaled
wind turbine models: Beyond aerodynamics”, Journal of Wind Engineering and

Industrial Aerodynamics, Volume 127, 2014, Pages 11-28, ISSN 0167-6105,
https://doi.org/10.1016/j.jweia.2014.01.009.

Tutoriales de Arduino, RaspBerry y Matlab.



https://doi.org/10.1016/j.jweia.2014.01.009

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE
COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

Estructura de la Materia, Fisica Térmica y Electrdnica

DEPARTAMENTO: - , -
Fisica de la Tierra y Astrofisica

e Sistema de Instrumentaciéon de bajo coste basado en
Raspberry Pi para tomografia eléctrica de suelos

e Low-cost Raspberry Pi-based instrumentation system for
ground electric tomography

SUPERVISOR/ES: Francisco J. Franco Peldez y Fatima Martin Hernandez

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | fifranco@fis.ucm.es, fatima@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental [JJ] | Bibliografico [ ]| Simulacién | ]
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa |:| Seleccién por expediente .
OBJETIVOS:

La tomografia eléctrica de suelos es una herramienta crucial para la geofisica con
aplicaciones en el estudio de contaminantes, buUsqueda de agua o estudios de
arqueologia. En general, puede requerir el uso de material de instrumentacién bastante
caro y por eso se han publicado recientemente soluciones de bajo coste basadas en
dispositivos comerciales de uso extendido. El objetivo de este trabajo es la creacion de
un sistema de instrumentacién de este tipo.

Para ello, la persona encargada tendrd que disefiar una fuente de corriente con salida
controlable de unos pocos miliamperios y cuya tension de salida pueda alcanzar valores
de varios cientos de voltio utilizando conversores DC-DC tipo boost. Esta fuente se
utilizara para polarizar un sistema a cuatro puntas con multiplexado, variacién de la
clasica estructura de cuatro hilos, realizandose la medida con un conversor A/D de
resolucidn suficiente. El sistema requiere que se pueda realizar multiplexado entre varios
electrodos para realizar una mejor caracterizacion del suelo en estudio. Finalmente, todo
el sistema estara gobernado por una Raspberry Pi Model 3 o equivalente que se
encargara de controlar la configuracion, tomar y corregir los datos, actuar como pasarela
de comunicacion con el usuario, etc.



mailto:fjfranco@fis.ucm.es
mailto:jledo@ucm.es

METODOLOGIA:

Se plantea el trabajo en las siguientes fases:

1.

N o vk~ wDN

Disefio del sistema de potencia, del de multiplexado y de toma de datos.
Seleccion de componentes electronicos apropiados.

Disefio de una placa de expansidn para Raspberry Pi con el disefio elegido.
Creacioén del software de control y de toma de datos.

Creacioén del software de tratamiento, representacion y comunicacion de datos.
Elaboracién de documentacidn para su uso por otros usuarios.

Difusidon de la informacidon como iniciativa Open Hardware.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Reuniones periddicas con el tutor del trabajo.

BIBLIOGRAFIA:

1.

Rémi Clement, Yannick Fargier, Vivien Dubois, Julien Gance, Emile Gros, Nicolas
Forquet, “OhmPi: An open source data logger for dedicated applications of
electrical resistivity imaging at the small and laboratory scale,” HardwareX,
Volume 8, 2020, e00122, https://doi.org/10.1016/j.0hx.2020.e00122.

D. Diaz Fatahillah and N. Nuryani, “Low-cost multi electrode resistivity meter

based on microcontroller for electric resistivity tomography purpose,” Journal of
Physics: Conference Series, Volume 1153, 1-4. 9th International Conference on
Physics and Its Applications (ICOPIA) 14 August 2018, Surakarta, Indonesia,
https://10.1088/1742-6596/1153/1/012022.

Pérez Garcia, M.A. Instrumentacion electronica. 2014 Madrid: Paraninfo.
(https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1026117205)

Keithley, “Low Level Measurements Handbook - 7th Edition Precision DC Current,

Voltage, and Resistance Measurements,”
https://download.tek.com/document/LowLevelHandbook 7Ed.pdf



https://doi.org/10.1016/j.ohx.2020.e00122
https://10.0.4.64/1742-6596/1153/1/012022
https://ucm.on.worldcat.org/oclc/1026117205
https://download.tek.com/document/LowLevelHandbook_7Ed.pdf

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE
COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Estructura de la Materia, Fisica Térmica y Electrdnica
TiTULO: Fisica y Tecnologia de Dispositivos Fotovoltaicos

TITLE: Physics and Technology of Photovoltaic Devices
SUPERVISOR/ES: Margarita Sanchez Balmaseda/Ignacio Martil de la Plaza

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | msb@ucm.es; imartil@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental ] | Bibliografico [ ]| simulacion [ ]
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa |:| Seleccion por expediente -
OBIJETIVOS:

El campo de las energias renovables es uno de los mas activos en investigacion,
desarrollo y aparicion de nuevas ideas para mejorar el aprovechamiento de la energia
del sol. Se pretende que los estudiantes que elijan éste trabajo realicen una revisién de
la situacidn actual de las tecnologias e ideas involucradas en el campo, desde una
perspectiva cientifica, sin entrar en detalles minuciosos de cada una de ellas. Asi
mismo, se pretende que aprendan a caracterizar un dispositivo real mediante unas
sesiones practicas. El detalle concreto de los objetivos es el siguiente:

1.- Conocer la situacion actual y el futuro inmediato de las distintas tecnologias de
fabricacion de células solares, asi como los logros de las mismas en cuanto a eficiencia,
coste, etc.

2.- Introducirse en la caracterizacidon experimental de dispositivos fotovoltaicos.

METODOLOGIA:

1.- Lectura critica de trabajos cientificos de reciente publicacidén, donde se revise la
situacioén actual de los dispositivos fotovoltaicos, analizando y comparando las ventajas
e inconvenientes que presenta cada técnica.

2.- Realizacidn en el laboratorio de la caracterizacién de un dispositivo fotovoltaico real
de Si, asi como de un mini mdédulo fabricado con el mismo semiconductor.



mailto:msb@ucm.es
mailto:imartil@ucm.es

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Se realizardn tutorias periddicas con los estudiantes que lo elijan para llevar a cabo un
seguimiento detallado del progreso, dificultades encontradas, etc.

BIBLIOGRAFIA:
1.- http://www.pveducation.org/pvcdrom/

2.- Jingjing Liu, Yao Yao, Shaoqing Xiao and Xiaofeng Gu, “Review of status
developments of high-efficiency crystalline silicon solar cells”, J. Phys. D: Appl. Phys., 51
(2018) 123001

3.- Albert Polman, Mark Knight, Erik C. Garnett, Bruno Ehrler, Wim C. Sinke,
"Photovoltaic materials: Present efficiencies and future challenges" Science, 352, 307
(2016)

4.- |. Martil and G. Gonzalez Diaz "Determination of the dark and iluminated
characteristics parameters of a solar cell from |-V characteristics". Eur. J. Phys. 13
(1992) 183

5.- Ignacio Martil, “Energia Solar. De la utopia a la esperanza”. (Guillermo Escolar
Editor, Madrid, 2020)



http://www.pveducation.org/pvcdrom/

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE
COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Estructura de la Materia, Fisica Térmica y Electrdnica
TiTULO: Medidor de CO; de bajo coste para aviso de ventilacién
TITLE: Low-cost CO, measurement unit for ventilation warning
SUPERVISOR/ES: Francisco J. Franco Peldez

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | fifranco@fis.ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental [J] | Bibliografico [ ]| Simulacién [ ]
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa |:| Seleccion por expediente -
OBIJETIVOS:

Durante la pandemia derivada de la COVID-19, se constatd que los contagios
disminuian si se ventilaban regularmente recintos cerrados. El problema estaba en que
era necesario llegar a un compromiso entre renovacion del aire y temperatura
confortable, especialmente durante lo mas crudo del invierno. Se pensé entonces que
un buen indicador del momento de iniciar la ventilacion era la concentracion de CO; en
el aire. De sobrepasarse un determinado nivel, se debia realizar ventilacion de la sala.

Es posible construir sistemas de este tipo con sensores de bajo coste y kits de
desarrollo de microcontroladores que, con médulos adecuados, pueden comunicarse
con teléfonos moviles. Buscaremos, por tanto, construir un sistema de medida de la
concentracion de diéxido de carbono conectado a una placa tipo Nucleo-64, Arduino o
similar y que transmita por Bluetooth al teléfono mévil del usuario la concentracién
instantdnea de didxido de carbono. Asimismo, también se pretende medir otros
posibles parametros de interés como la temperatura y humedad ambiental, particulas
microscopicas suspendidas en el aire, etc. Se buscara en todo momento minimizar el
coste del disefio para permitir una posible produccién por particulares.




METODOLOGIA:
Se plantea el trabajo en las siguientes fases:

1. Seleccion de componentes electrénicos (sensores, controladores,
acondicionamiento de la sefal, médulo Bluetooth, etc.)

2. Disefio de placa de circuito impreso para insercion de componentes.

3. Elaboracién del software de medida y comunicacién ejecutado en el
microcontrolador.

4. Desarrollo de una aplicacién Android para la lectura de datos.

5. Difusidon de la informacion como iniciativa Open Hardware.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Reuniones periddicas con el tutor del trabajo.

BIBLIOGRAFIA:
1. Maria Cruz Minguillén, Xavier Querol, José Manuel Felisi y Tomas Garrido, “Guia
de Ventilacion en las Aulas”, Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del
Agua, IDAEA-CSIC Mesura
(https://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ministerio/FICHEROS/Guia_para ven
tilacion _en _aulas CSIC v4.pdf)

2. Hoja de caracteristicas del sensor de CO2 MH-Z19b (https://www.winsen-
sensor.com/d/files/infrared-gas-sensor/mh-z19b-co2-verl 0.pdf)

3. Hoja de caracteristicas del sensor de humedad y temperatura DHT22/AM2302
(https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Temperature/DHT22.pdf)

4. MIT App Inventor (http://appinventor.mit.edu/)



https://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ministerio/FICHEROS/Guia_para_ventilacion_en_aulas_CSIC_v4.pdf
https://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Ministerio/FICHEROS/Guia_para_ventilacion_en_aulas_CSIC_v4.pdf
https://www.winsen-sensor.com/d/files/infrared-gas-sensor/mh-z19b-co2-ver1_0.pdf
https://www.winsen-sensor.com/d/files/infrared-gas-sensor/mh-z19b-co2-ver1_0.pdf
https://www.sparkfun.com/datasheets/Sensors/Temperature/DHT22.pdf
http://appinventor.mit.edu/

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: EMFTEL

et Lab-on-a-chip (LOC): Adquisicién y procesamiento de las
' sefiales eléctricas de reacciones electroquimicas

e En Lab-on-a-chip (LOC): Acquisition and processing data from
| electrical signals of electrochemical reactions

SUPERVISOR/ES: Cristina Rincén Cafibano / Carlos Armenta Deu

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | crinconc@ucm.es / cardeu@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental . Bibliografico . Simulacion I:l
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa |:| Seleccion por expediente -
OBIJETIVOS:

Desarrollo de un software para la adquisicién y procesamiento de sefales eléctricas
registradas a través de sensores controlados mediante Arduino (o similar).

Creacion de una interfaz que permita visualizar la evolucidn de dichas sefales en
tiempo real en un ordenador (opcional en un dispositivo movil)

METODOLOGIA:

1. Identificacion de los materiales y componentes electrdnicos asi como el hardware
y software necesarios para cumplir los objetivos

2. Definicion de los diagramas ldgicos de control, esquema de cableado y diagramas
de flujos

3. Disefio de un programa de adquisicidon y procesamiento de las sefiales incluyendo
herramientas de filtrado de la sefial
Disefio de la interfaz de captura y control

5. Determinacion de la curva de comportamiento del sensor o sensores empleados

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

- Seminario para la definicion del problema y objetivos

- Reuniones periddicas con el alumno de cara a resolver las posibles dudas que
surjan durante la realizacion del trabajo.

- Analisis en laboratorio de diferentes componentes que puedan ser necesarios

para el estudio.



mailto:crinconc@ucm.es

- Orientacién por parte del supervisor para redactar la memoria

BIBLIOGRAFIA:

Lab-on-a-chip. Electrical multiplexing techniques for celular and molecular biomarker
detection. Fan Liu, Liwei Ni, and lJiang Zhe. AIP Biomicrofluidics 12, 021501
(2018); https://doi.org/10.1063/1.5022168

Electrochemical Instrumentation of an Embedded Potentiostat System (EPS) for a
Programmable-System-On-a-Chip. Adrian Ivdn Mufioz-Martinez , Omar Israel Gonzalez
Pefia, Jordi Colomer-Farrarons, José Manuel Rodriguez-Delgado, Alfonso Avila-Ortega
and Graciano Dieck-Assad. Sensors 2018, 18, 4490; doi:10.3390/518124490

A micropower amperometric potentiostat. Matthew D. Steinberg, Christopher R. Lowe.
Sensors and Actuators B 97 (2004) 284—-289

Sergio Villanueva Martinez. Disefio de un sistema de captura y procesamiento de
sefales. Escuela Superior de Ingenieros Industriales de Valencia. TFG 2015.

Procesamiento y control remoto de sefiales y sistemas reales. Grado Ingenieria
Electrénica Comunicaciones. Facultad de CC Fisicas. Universidad Complutense de
Madrid. TFG 2020-2021.



https://doi.org/10.1063/1.5022168

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: EMFTEL

TiTULO: Andlisis de lineas de transmisién para radiofrecuencia
TITLE: Analysis of radiofrequency transmission lines
SUPERVISOR/ES: Sagrario Mufioz, Pedro Antoranz

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | smsm@ucm.es / antoranz@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental . Bibliografico I:I Simulacién I:l
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa |:| Seleccién por expediente [
OBIJETIVOS:

Se analizaran distintos tipos de linea de transmisidn para en el rango de radiofrecuencia,
como microstrip o coaxial. Mediante sistemas de simulacidon por método de elementos
finitos se evaluard el ancho de banda y se realizardn medidas. Se comparara el ancho de
banda medido y simulado optimizando el disefio de la linea para los margenes de
frecuencia seleccionados.

METODOLOGIA:

Se empleara el analizador vectorial para analizar el ancho de banda de los distintos
sistemas. Se familiarizara al estudiante con la técnica de elementos finitos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Aprender el manejo del analizado vectorial de impedancias y entender el
comportamiento en frecuencia de distintos sistemas guiados.

BIBLIOGRAFIA:

e “Microwave Engineering”. Third Edition David M. Pozar. John Wiley and Sons.
e “Foundations for Microwave Engineering”. Second Edition. Robert E. Collin.
Wiley-InterScience.



mailto:smsm@ucm.es
mailto:antoranz@ucm.es

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA DE
COMUNICACIONES

Curso 2021-22

Ficha de Trabajo Fin de Grado

DEPARTAMENTO: Estructura de la Materia, Fisica Térmica y Electrdnica
TITULO: Conversor buck con control en modo de tension
TITLE: Buck converter with voltage-mode control
SUPERVISOR/ES: Alvaro del Prado Millan

E-MAIL SUPERVISOR/ES: | alvarop@ucm.es

NUMERO DE PLAZAS: 1

TIPO DE TFG: Experimental [ | Bibliografico [ ]| simulacisn [l
ASIGNACION DE TFG: Seleccion directa |:| Seleccion por expediente -
OBIJETIVOS:

Estudio de los circuitos integrados comerciales para la realizacién de conversores DC-
DC sin aislamiento galvanico.

Disefio de un conversor buck con control en modo de tension.
Simulacién en Pspice del circuito.

Montaje del conversor y comprobacién de su funcionamiento.

METODOLOGIA:
Se revisard el diagrama de bloques completo de conversores DC-DC con control en
modo de tension.

Se revisara el mercado de circuitos integrados (a través de paginas web de fabricantes y
distribuidores) para analizar qué opciones comerciales existen para el disefio de
conversores DC-DC, atendiendo a qué bloques pueden encontrarse en circuitos
integrados.

Se revisaran los criterios de disefio para la eleccion de componentes.

Se realizara un disefio de un conversor buck siguiendo los siguientes pasos y
especificaciones:

a) El disefio debe ser compatible con el montaje en una plaza de entrenador de
laboratorio, como posible practica docente.



mailto:alvarop@ucm.es

b) Se elegiran unos parametros para un conversor buck y se elegirdn los componentes
del conversor: transistor, diodo, inductancia, resistencia de carga, condensador a la
salida.

c) Se elegira un circuito comercial de control PWM adecuado para un conversor buck
con control en modo de tensién. (El circuito de control incluira los elementos del
amplificador de error y comparador, pero los interruptores y la inductancia seran
externos.

d) Se probara el conversor primero en lazo abierto. Se obtendran las caracteristicas
reales de los componentes (incluidos elementos parasitos) y se simulara en Pspice,
tratando de simular todos los efectos reales que se observen.

e) Se disefiara una red de compensacion adecuada y se realizara el montaje y la
simulacién del conversor con control en modo de tension.

f) Opcionalmente, en funcion del progreso, se pueden plantear disefios adicionales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:

Reunidn inicial con el supervisor para concretar los detalles del trabajo.

Reuniones periddicas con el supervisor para resolver las dudas que puedan surgir,
especialmente durante la fase de disefo del conversor.

Orientacion por parte del supervisor de cara a redactar la memoria.

BIBLIOGRAFIA:
1. N. Mohan. “Power Electronics: A First Course”. Wiley, 2012.

2. N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robbins. “Power Electronics: Converters,
Applications and Design”. John Willey and Sons, 2003.

3. J. G. Kassakian, M. F. Schlecht, G. C. Verghese “Principles of Power Electronics”.
Pearson (Addison-Wesley), 1991.

4. Documentacion técnica de los fabricantes de circuitos integrados (datasheets,
application notes).






