Localizacion cromosoémica de las peroxidasas de trigo
hexaploide en los brazos 4AL, 7BS y 7DS.
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Mapa citogenético en centeno con marcadores
isoenzimaticos y puntos de translocacion.
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Translocacion entre los cromosomas 1R y 3R de centeno
(Bandeo C).
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Mapa del cromosoma 7R con diferentes marcadores
moleculares y el gen Alt4 de tolerancia al aluminio.

MAPAS GENETICOS Y CITOGENETICOS

Los puntos fundamentales de la Teoria Cromosomica de la
Herencia son:

Los genes estan en los cromosomas.
La ordenacion de los genes sobre los cromosomas es lineal.

El intercambio de segmentos entre cromosomas homologos
(entrecruzamiento 0  sobrecruzamiento) origina  nuevas
combinaciones de genes (recombinacion).

Por tal motivo, localizar genes (averiguar en qué cromosoma se
encuentran) y ordenarlos linealmente sobre los cromosomas
(construir mapas) son actividades clasicas y fundamentales en
Genética. El conocimiento de la posicion de un gen nos abre la
posibilidad de identificarlo y de obtener su secuencia de
nucleétidos aunque desconozcamos su funcion (Clonacion
Posicional). Para elaborar mapas de los cromosomas es necesario
disponer de muchos marcadores genéticos (gen o secuencia de
DNA) variables. Por ello, el desarrollo de los mapas ha ido
paralelo a la puesta a punto de nuevos marcadores geneticos.

En nuestro laboratorio, localizamos diferentes tipos de
marcadores moleculares como las isoenzimas, proteinas de
reserva de la semilla, fragmentos de DNA amplificados al azar
(RAPD), intermicrosatélites (ISSR) y microsatélites (SSR) en
trigo, centeno y cebada, mediante el empleo de plantas con
diferentes constituciones cromosémicas. Relacionamos la
presencia 0 ausencia de un determinado cromosoma o0 brazo
cromosomico con la presencia o ausencia de un determinado
marcador. Todos los marcadores que se encuentran en el mismo
cromosoma constituyen un Grupo de Ligamiento.

A partir de cruzamientos en los que segregan simultaneamente
diferentes tipos de marcadores, morfoldgicos, cromosémicos
(translocaciones) y moleculares, ordenamos linealmente los
genes que se localizan en el mismo cromosoma. Para ello,
estimamos Distancias Genéticas (diferentes a las distancias
fisicas) basadas en que la probabilidad de que se de un
intercambio en meiosis (entrecruzamiento o0 sobrecruzamiento)
entre dos marcadores cualesquiera situados en el mismo
cromosoma, es tanto mayor cuanto mas alejados se encuentran
(mayor distancia fisica), y mucho menor cuando estdn muy
proximos. Mediante este tipo de andlisis de ligamiento
obtenemos mapas genéticos y citogenéticos en trigo, centeno y
cebada.



