| efecto DOppIer ye




gacion de una perturbacion de alg
esion, campo electrico, campo magnético, €
del espacio transportando energia.




Je una ondec

unto mas alto de la amplitud o punto maximo de saturacion de la ond:
o[0
El tiempo que tarda la onda de ir de un punto de maxima amplitud al siguiente
plitud
« Ladistancia vertical entre una cresta y el punto medio de la onda.
Frecuencia
* N° de veces que es repetida la vibracion en un periodo determinado.
Valle
» Punto mas bajo de una onda.
Longitud de onda
« Distancia que hay entre dos crestas consecutivas.




longitud de onda

—1

Amplitud

Direccion de
propagacion
de la onda




Je 1aS 0ONQc

ueden clasificar en funcion de:
0 en que se propagan
ecanicas, electromagneéticas o gravitacionales
| propagacion o frente de onda

« Unidimensionales, bidimensionales o superficiales
« Tridimensionales o esféricas
La direccion de la perturbacion
« Longitudinales o transversales
Su periodicidad
« Periodicas o0 no periddicas



lectromagnética percibida por el 0jo hu
ica es mas amplio

a
dio de la luz: caracteristicas, teorias, etc.
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produciendo ondas a una f especifica sobre
a la misma f a las orillas; todas tienen la misma v
un observador en Aes igual a la f que ve un observador en B
e hacia B con la misma f, se acerca mas a B y se aleja mas de A
da se origina cada vez mas cerca de B y mas lejos de A
ervador en B ve que la f aumenta y el observador en B, que disminuye

™\ EFECTO DOPPLER ¢




* Es el efecto producido por una fuente de ondas en movimiento donde
hay un aparente aumento de la frecuencia para los observadores
hacia los que se dirige la fuente y una aparente disminucion de la
frecuencia para los observadores de los que se aleja la fuente

Jcurre con cualquier tipo de onda
Se puede observar cotidianamente




J N

e movil (ej. ambulancia) y un observador estatico:

acerca al observador: | fops = frue - 7 Z

—Vfue
500 Hz,v =347 m - s, vpye = 20m - s = fops = 530,6 [z

v

uente se aleja del observador: | fops = frue ' 5 —
fue

Mismos datos — f,,s = 472,8 Hz

vue n vue
=Aue - (L +L) | A" =Ape- (1 — L2

(% (%

\ Moving source -

of frequency feqyree — 7/

Mismos datos, A¢,, = 0,002m — A" = 0,00212m N
A" = 0,00188 m A

A= (v + v )T_ A= (v-vg)T




ento al rojo (rec

lento hacia el rojo ocurre cuando una fuente de lu
observador, correspondiendose a un desplazamiento Dc
cambia la frecuencia percibida en la Tierra de las ondas

a espectroscopia astrondmica utiliza los corrimientos al rojo

Doppler para determinar el tipo de movimiento que realizan objeto
astronomicos distantes




Colo e

Desplazamiento



cielo por la noche es

oniendo que el espacio es infinito (no tiene limites
2 esta repleto de galaxias y estrella:

miraramos en cualquier direccion, y lo suficientemente
ejos en el espacio, siempre tendriamos que ver una
estrella o galaxia que brillase en el cielo nocturno.
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Jlicacion

| universo se esta expandiendo, asi que las estrellas y galaxias se
alejan de nosotros

- El efecto Doppler hace que las estrellas adquieran una tonalidad
cercana al rojo desde la Tierra

« Cuanto mas lejos esté una galaxia, mas rapido se movera y por lo
tanto mas roja se vera

« A partir del punto en el gue pasan del rojo al infrarrojo, se dejan
de ver con el ojo humano

* Los telescopios usados por los astronomos tienen camaras
Infrarrojas que si permiten ver estas estrellas y galaxias
aparentemente ocultas










Se acerca al observador:

fobs = ffue .

ada uno se acerca al otro;

fobs = ffue .




Aplicaciones en la actualidad

Pistolas radar
Observaciones astronomicas




ones astrondom

Aahora

1+2z=

aentonces
dencia al rojo de Hubble
No se debe al efecto Doppler

« Se explica hoy en dia con el razonamiento de que el universo esta en
expansion

Mediante complejos céalculos, se estan haciendo mapas del universc
+ 2003: Gran Muralla Sloan (1,3-10%> Km de longitud)

» 2013: Gran Muralla de Hércules-Corona Boreal [9,46-10%? Km de longitud
(*/ del diametro del universo observable)]
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