Guia Docente de asignatura — Master en Biotecnologia Industrial y Ambiental
Datos basicos de la asignatura

Asignatura:

Tipo (Oblig/Opt):

Créditos ECTS:
Tedricos/practicos:
Seminarios/conferencias:
Tutorias y Evaluacion:

Curso:

Semestre:

Departamentos

responsables:

Profesor responsable:

Profesores:

FUNDAMENTOS DE INGENIERIA QUIMICA
Complemento de Formacién

6

55

0.5
Primero
Primer

Ingenieria Quimica y de Materiales

Abderrahim Bouaid
Abderrahim Bouaid, Victoria E. Santos Mazorra.
Consultar listado de profesores en la pagina web del master

Datos especificos de la asignatura

Descriptor:

Requisitos:
Recomendaciones:

Idioma

Competencias
Competencias generales
(CG) y transversales (CT):

Competencias especificas
(ce):

Metodologia

Se proporcionard a los alumnos formacion sobre la industria quimica; operaciones y
procesos; cambio de escala; balances de materia y energia en distintas condiciones;
principales equipos para el flujo de fluidos y la transmisién de calor empleados en la
industria; principales operaciones de separacion, aislamiento y purificacién empleadas a
nivel industrial; reactores quimicos; principios de disefio; bases del cambio de escala de
procesos quimicos y bioquimicos.

Ninguno

Se recomienda cursar a todos los alumnos que provengan de grados no afines a la
Ingenieria Quimica y Bioquimica

Castellano

COMPETENCIAS GENERALES

CG-MCF1. Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el area de la
Ingenieria Quimica y de Procesos.

CG-MCF2. Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién cientifico-técnica
haciendo uso de la literatura cientifica especializada en el area de Ingenieria Quimica
y de Procesos.

CG-MCF3. Reconocer y valorar los mecanismos y estructuras de funcionamiento, los
organismos y sistemas biol6gicos.

CG-MCF4. Reconocer la importancia de la Biologia en diversos contextos y
relacionarla con otras areas de conocimiento.

COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT-MCFL1. Saber valorar la repercusion social y medioambiental de las soluciones de
su area de conocimiento.

CE-MCF1. Reconocer los principios basicos de la Ingenieria Quimica, las fuentes
donde buscar informacion y la metodologia de los célculos fundamentales.

CE-MCF2. Manejar adecuadamente y con soltura técnicas de calculo sencillas y
basicas en el andlisis de procesos industriales en el ambito de la Ingenieria Quimica.

CE-MCF3. Expresar correctamente los conceptos y principios propios de la Ingenieria
Quimica, con una visién integrada de los procesos quimicos y de los transportes de
materia y energia.

CE-MCF4. Conocer los fundamentos béasicos de la planificacion, el desarrollo y
operacion de procesos industriales de la Ingenieria Quimica.



Descripcion:

Evaluacion

Criterios aplicables:

Temario
Programa tedrico:

Seminarios:

Bibliografia:

AF1. Desarrollo de los contenidos del programa de la asignatura.
AF2. Trabajo en profundidad sobre aspectos puntuales del programa de la asignatura.
AF6. Orientacion y seguimiento del alumno por el profesor.

AF7. Actividades de evaluacion.

AF8. Desarrollo del sentido critico y capacidad de organizacién, planificacion y
ejecucion de los conocimientos adquiridos y autonomia.

MD1. Clases de teoria.

MD2. Seminarios.

MD7. Trabajos tutorizados.

SE1. Examen escrito. SE2. Trabajos e informes escritos. SE3. Exposicion oral de
trabajos, informes, problemas, casos, etc. SE4. Informes de tutorias. SE5. Asistencia y
participacion en clase.

BLOQUE 1.- GENERALIDADES

1. Concepto de Ingenieria Quimica. Evolucidn y partes que comprende. Tipos de
operaciones. Contacto entre fases no miscibles.

2. Sistemas de magnitudes y unidades. Ecuaciones dimensionales y adimensionales.
Conversion de unidades. Analisis dimensional.

3. Ecuaciones macroscopicas de conservacion. Balances de materia. Balances
entalpicos.

BLOQUE 2.- FUNDAMENTOS DE LAS OPERACIONES BASICAS:

4. Tema 4: Fluidos y flujo de fluidos: Definiciones y clasificacién. Transporte de
fluidos por conducciones. Ecuaciones de conservacion de materia y energia.
Pérdidas de energia por rozamiento: calculo de factores de rozamiento. Pérdidas
menores.

5. Tema 5: Aparatos para la medida de caudales: Tubo de Pitot, diafragmas,
boquillas, venturimetros y rotametros. Equipos para impulsion de fluidos: Bombas,
ventiladores, soplantes y compresores.

6. Tema 6: Flujo externo de fluidos. Lechos porosos (lechos fijos). Tipos de
operaciones basadas en el flujo externo.

7. Tema 7: Transmision de calor (TC). Mecanismos. TC por conduccién en régimen
estacionario. TC por conveccién. Coeficientes individuales y globales de TC.
Integracién de la ecuacion diferencial de TC. Introduccion al disefio de
cambiadores de calor. Equipos.

8. Tema 8: Transferencia de materia (TM): mecanismos. Transporte por difusion.
Transporte turbulento de materia entre fases. Coeficientes individuales y globales
de TM. Clasificacién de las operaciones basadas en TM.

BLOQUE 3.- INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA

9. Tema 9: Objeto de la Ingenieria de la Reaccion Quimica. Clasificacion de las
reacciones quimicas. Velocidad de reaccion; Definicion y variables de las que
depende. Obtencién de la ecuacion cinética. Reacciones homogéneas.

10. Tema 10: Catdlisis heterogénea. Adsorciéon y catalisis. Catalizadores soélidos:
Clasificacion, composicion, preparacion. Propiedades fisicas de los catalizadores
sélidos. Desactivacion.

11. Tema 11: Reacciones heterogéneas: Generalidades. Ecuacién cinética de las
reacciones heterogéneas: Etapas fisicas y quimicas.

12. Tema 12: Disefio de reactores ideales para reacciones homogéneas: Reactor
discontinuo, reactor de flujo pistén, reactor de mezcla perfecta.

Se realizaran seminarios en aula que el estudiante debera entregar a la conclusion del
mismo y se propondran ejercicios que se entregaran para su evaluacion.

BASICA
- Aguado, J.; Calles, J.A.; Cafiizares, P.; Lopez, B.; Rodriguez, F.; Santos, A.;



BASICA
Serrano, D. “Ingenieria de la Industria alimentaria. Volumen I: Conceptos Basicos”.
Ed. Sintesis, Madrid 1999.
- Calleja, Gg.; Garcia, F.; de Lucas, A.; Prats, D.; Rodriguez, J.M. “Introduccién a la
Ingenieria Quimica”. Ed. Sintesis, Madrid 1999.
- Doran, P.M.: “Principios de Ingenieria de los Bioprocesos”, Acribia, 1998.

COMPLEMENTARIA

- F. Godia, J. Lépez (Eds.): “Ingenieria bioquimica”, Madrid, Sintesis, 2005.

- Scott Fogler, .H. "Elements of Chemical Reaction Engineering". 22 Ed. Prentice
Hall, Englewood Cliffs, New Jersey (1991)

- Levenspiel, O. "Ingenieria de la reaccién quimica". Ed. Reverté, Barcelona (1974),
Reimpresion (1990). (Traduccion de la 22 Ed. americana, 1970).

- Wiley-VCH staff (Eds.): “Ullmann's biotechnology and biochemical engineering”,
Weinheim, Wiley-VCH, 2007.



