Guia Docente de asignatura — Master en Biotecnologia Industrial y Ambiental
Datos basicos de la asignatura

Asignatura:
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Seminarios/Conferencias
Tutorias y Evaluacion:

Curso:
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Profesor responsable:

Profesores:

TRATAMIENTO Y GESTION INTEGRAL DEL AGUA

Optativa

6,0

4,3

1,2

0,5

Primero

Segundo

Unidad Docente de Microbiologia (Dpto. GFM, F. CC. Biologicas, UCM), Canal de Isabel
II, F. CC. Geoldgicas

Lucia Arregui Garcia-Rovés Mercedes Martin Cereceda

Lucia Arregui Garcia-Rovés, Mercedes Martin Cereceda, Blanca Pérez Uz, José
Suérez Lopez, Esperanza Montero Gonzalez

Datos especificos de la asignatura

Descriptor:

Idioma

Competencias
Competencias generales
(CG) y transversales (CT):

En esta materia se trata de abordar el ciclo del agua de una forma integral. Gestion del
agua en Espafia. Cuencas hidrograficas. Legislacion: normativa legal vigente tanto
estatal como de las Comunidades Autdbnomas. Se tratard de los usos del agua, la
contaminacién microbiana de aguas en sus aspectos ecoldgicos y sanitarios:
bioindicadores, afloramientos microbianos y supervivencia de microorganismos
potencialmente patégenos en el agua. Depuracion de aguas residuales mediante
sistemas en suspension y biopelicula, aspectos biotecnolégicos y microbiolégicos
Tecnologias avanzadas. Regeneracion de aguas residuales tratadas. Modelos cinéticos
y predictivos de control. Digestion de lodos. Biometanizacion. Interacciones, rendimiento
y control. Potabilizacién de aguas. Agua potable. Aguas subterraneas, prevencion y
control.

Castellano

COMPETENCIAS GENERALES

CG1 -Reconocer y valorar los mecanismos, organismos Yy sistemas biologicos
implicados en procesos biotecnoldgicos.

CG2 -Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos en el area de la
biotecnologia.

CG3 -Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.
CG4 -Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion de procesos hiotecnolégicos.

CG5 -Evaluar los riesgos del uso de materiales quimicos y organismos y aplicar los
procedimientos de seguridad para minimizar el impacto sobre el medio ambiente.

CG6 -Manejar instrumentacion basica y herramientas bioinforméticas de andlisis para
el disefio de procesos biotecnolégicos e impacto medioambiental.

CG7 -Interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en términos de su
significacion y de los modelos explicativos que las apoyan.

CG8 -Desarrollar buenas practicas cientificas de observacion, medida vy
experimentacion.

CG9 -Poseer un alto nivel de compromiso y discernimiento ético para el ejercicio
profesional y sus consecuencias.

CG10 -Valorar la importancia de la biotecnologia en el contexto industrial, econémico,
medio ambiental y social.

CG11 -Adquirir y aplicar conocimientos multidisciplinares avanzados para abordar un
problema biotecnoldgico desde las perspectivas cientifico-técnica y empresarial.



Competencias especificas
(CE):

Descripcion:

COMPETENCIASTRANSVERSALES
CT1 - Elaborar y redactar informes de caracter cientifico.

CT4 -Gestionar informacion cientifica de calidad, bibliografia, bases de datos
especializadas y recursos accesibles a través de internet.

CT7 -Utilizar las herramientas y los programas informaticos que facilitan el
tratamiento de los resultados experimentales.

CT8 - Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolucion de problemas
biolégicos utilizando el método cientifico.

CT9 - Adquirir capacidad de organizacion, planificacion y ejecucion.
CT10 -Perseguir objetivos de calidad en el desarrollo de su actividad profesional.

CT11 -Adquirir capacidad para la toma de decisiones y de direccién de recursos
humanos.

CT12 -Elaborar proyectos adecuadamente estructurados y enfocados a la actividad
profesional.

CE2 - Analizar, planificar y desarrollar procesos para la minimizacién del impacto
medioambiental en producciones biotecnoldgicas.

CE3 - Identificar, manipular, transformar y conservar los organismos y materiales de
origen biolégico de aplicacion en procesos biotecnolégicos.

CE9 - Identificar y evaluar los agentes contaminantes.

CE11 - Analizar, planificar y desarrollar procesos de descontaminacion ambiental
mediante procesos biotecnolégicos.

CE12 - Evaluar las relaciones entre el metabolismo microbiano y la biodegradacién
y bioconversién de contaminantes.

CE13 - Planificar y desarrollar sistemas de control, seguimiento y recuperaciéon de
ambientes.

CE14 - Comprender y aplicar las normativas nacionales e internacionales vigentes
de control ambiental.

CE15 - Detectar y controlar los riesgos de contaminacién por microorganismos
patdégenos o que deterioren el medio ambiente.

Lecciones expositivas, conferencias, en las que el profesor, expertos investigadores de
centros de investigacion o de empresas, aportardn conocimientos especificos y
planteara cuestiones relacionadas para contribuir al mejor entendimiento y adquisicién
de conocimientos. El objetivo sera procurar la participacion e intervencion activa de los
alumnos mediante preguntas dirigidas que estimulen y faciliten el aprendizaje y
fomentando el debate siempre que sea posible. Se hara uso del Campus Virtual para
ofrecer el material de consulta o apoyo, las normativas y regulaciones que estime
conveniente.

Resolucién de problemas y/o casos practicos. El profesor definird un problema o caso
practico, explicando que cuestiones se deben resolver, demostrar o responder y guiara
al alumno en la interpretacion de los datos, asi como en la relacion entre los
conocimientos adquiridos y la coherencia de las explicaciones propuestas.

Tutorias dirigidas. En las que se proporcionara al alumno una atencién personalizada en
temas concretos. Utilizacion de tecnologias de informacion y comunicacion haciendo
uso permanente de las proporcionadas por la UCM, en particular el servicio de correo
electroénico, la web del Master y de manera especial e imprescindible el campus virtual.

UCM. En esta plataforma se encontrara el espacio virtual de las asignaturas
debidamente ordenado y organizado, conteniendo todo lo relativo a cuestiones de
desarrollo y organizacion de las asignaturas, TFM, materiales docentes y como medio



Evaluacion
Criterios aplicables:

Temario

Programa tedrico:

de comunicacién directo y permanente entre profesor y alumno.

Trabajos practicos. Se plantearan practicas de laboratorio en las que los alumnos
tendran que obtener unos resultados que discutiran en un informe.

Visitas guiadas a estaciones de depuracién y reutilizacion de aguas residuales y a
potabilizadoras, con el fin de que el alumno conozca la realidad del sector y establezca
contactos con el mismo.

Trabajo autdbnomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo autbnomo estan
dirigidas para que el alumno afiance los conocimientos en las actividades presenciales y
desarrolle su sentido critico y capacidad de planificacion, organizacién y toma de
decisiones.

-Realizaciéon de pruebas escritas objetivas presenciales o a través del Campus Virtual,
mediante la utilizacién de las diferentes herramientas que pone a disposicion de los
docentes la UCM. 65%

-Informes de tutorias, asistencia y participacion en las distintas actividades desarrolladas
y discusién sobre los supuestos practicos en el aula. Se valorara la implicacién de los
estudiantes, su capacidad critica, las soluciones imaginativas planteadas a problemas
complejos, la viabilidad de la solucién etc. 20%

-Memoria y defensa de trabajos realizados en grupo o individualmente por el alumno. Se
valorara la capacidad de sintesis, la capacidad de plantear la hip6tesis y los resultados,
asi como la capacidad para analizar los resultados y la discusion. 15%

Para realizar la evaluacién final sera necesario que el alumno haya participado al menos
en el 80% de las actividades presenciales (asistencia a clases teoricas / seminarios /
actividades académicas dirigidas).

La puntuacién minima en cada uno de los apartados para realizar la media ponderada
serd de 5,0.

BLOQUE I. CICLO Y GESTION DEL AGUA
Tema 1. Ciclo hidrico y usos del agua. Concepto de Agua Virtual y Huella Hidrica.

Tema 2. Redes de Gestion del Agua. Cuencas hidrograficas. Legislacién: normativa
legal vigente en la Unién Europea (DMA) y Espafiola.

BLOQUE II. FUENTES DE CONTAMINACION ACUATICA

Tema 3. Principales tipos de contaminantes en el medio acuatico (agua dulce,
marina/oceanica y subterranea).

Tema 4. Aspectos ecoldgicos de la contaminacion acuatica. Seguimiento, prevencion y
control. Indicadores bioldgicos de calidad de aguas.

Tema 5. Deteccién y supervivencia de patégenos en aguas (reservorios microbianos).
Ensayos microbiol6gicos para la determinacién de la calidad sanitaria del agua.

BLOQUE lIl. DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES

Tema 6. Caracteristicas y tipos de aguas residuales. Estaciones depuradoras de aguas
residuales. Parametros operacionales y de control. Metodologias de estudio.

Tema 7. Sistemas en suspension. Estrategias de eliminacién de nutrientes inorganicos.
Tema 8. Sistemas de biopelicula fija 0 mixtos. Tecnologias avanzadas.

Tema 9. Regeneracion y reutilizacion de aguas tratadas.

BLOQUE IV. POTABILIZACION DEL AGUA

Tema 10. Potabilizacién de aguas. Procesos avanzados Caracteristicas fisico-quimicas
y microbioldgicas del agua potable. Desinfeccion.



Programa practico:

Seminarios:

Bibliografia:

Trabajos teoricos-practicos. Se realizaran practicas a partir de muestras obtenidas
de las visitas a las plantas depuradoras de aguas residuales aplicando indices
biologicos y analisis de viabilidad y otras técnicas especializadas en la
caracterizacion de la microbiota.

Se propondran casos practicos incluidos en la tematica vinculada a la asignatura.
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