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Los/las estudiantes interesados/as en alglin proyecto deberan ponerse en contacto con los/las profesores/as que
realicen las propuestas para concretar las condiciones de realizacion del TFM (recursos, calendario,
convocatoria de presentacion, etc.). Una vez establecido un compromiso entre ambas partes, deberan
comunicarlo al coordinador del Master y enviar la ficha de la propuesta con los datos solicitados y en formato
Ms Word (Plantilla propuesta proyecto TFM). Los estudiantes también pueden dirigirse directamente a
investigadores o profesionales y a los profesores del Master o de cualquier grupo de investigacion interno o
externo a la UCM y presentar una propuesta que debera ser comunicada al Coordinador Académico por el
mismo procedimiento.

NOTA

Esta lista se ira actualizando a medida que se reciban las propuestas, se completen los resimenes del

proyecto y segun se vayan estableciendo los compromisos entre estudiantes y

profesores/investigadores/profesionales. A finales de noviembre deberéis tener todos asignado un TFMy

haber entreﬁado la documentacion requerida.

1.

PROPUESTAS DE PROYECTOS DE TRABAJOS FIN DE MASTER (TFM)
CURSO 2026-2027

Titulo: ADN ambiental como bioindicador ecologico en los lagos de Nicaragua
Direccion/email: Marta Barluenga (marta.barluenga@mncn.csic.es)
Departamento/Institucion: Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC
Direccion/email: Jesus Collado (jesus.collado@mncn.csic.es)
Departamento/Institucion: Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC
Tutor UCM/email: NO ASIGNADO
NO ASIGNADO
Resumen
El sistema de lagos de Nicaragua constituye uno de los conjuntos de ecosistemas de agua dulce mas relevantes
de Mesoamérica. Esta formado por los grandes lagos Nicaragua y Managua y por numerosas lagunas cratéricas
de origen volcanico. Estos ecosistemas presentan distintos grados de aislamiento y una notable heterogeneidad
ambiental, desde ambientes relativamente pristinos hasta otros fuertemente afectados por actividades humanas.
Esta diversidad de condiciones convierte al sistema lacustre nicaragiiense en un excelente laboratorio natural
para estudiar la relacion entre ambiente, biodiversidad y aislamiento.
Este TFM utilizara técnicas de metabarcoding de ADN ambiental (eDNA) para caracterizar las comunidades
bacterianas y eucariotas presentes en muestras de agua y sedimento de diferentes lagos y lagunas. El objetivo
principal serd determinar si la composicion y estructura de estas comunidades contienen sefiales asociadas a las
condiciones ambientales y al grado de perturbacion de los ecosistemas. Se identificaran taxones potencialmente
asociados a ambientes conservados o alterados y se comparara la diversidad y composicion de las comunidades
entre lagos con caracteristicas contrastantes. Asimismo, se contrastaran los patrones obtenidos mediante eDNA
con la informacion ambiental disponible para evaluar su utilidad como herramienta de bioindicacion en
ecosistemas tropicales de agua dulce.
El trabajo combinard técnicas de laboratorio, incluyendo extraccion de ADN y PCR, con analisis
bioinformaticos de secuencias, asignacion taxonomica y analisis de biodiversidad. Finalmente, se estudiara la
asociacion entre las comunidades biologicas y las variables ambientales, explorando la existencia de potenciales
taxones bioindicadores.


https://www.ucm.es/biologia-conservacion/file/plantilla-ficha-propuesta-tfm-curso-2026-27
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Titulo: Diferenciacion ecologica, coexistencia y estrategias de conservacion en ciclidos Neotropicales de
lagunas cratéricas

Direccion/email: Marta Barluenga (marta.barluenga@mncn.csic.es)

Departamento/Institucion: Museo Nacional de Ciencias Naturales

Tutor UCM/email: NO ASIGNADO

NO ASIGNADO

Resumen

Los peces ciclidos Neotropicales de agua dulce han experimentado varias radiaciones adaptativas, que han dado
lugar a una gran variedad de especies, muchas de las cuales coexisten en lagos de origen volcéanico. Esta elevada
diversidad plantea una cuestion fundamental en ecologia evolutiva: ;cémo pueden coexistir especies
estrechamente emparentadas dentro de un mismo ecosistema? Teniendo en cuanta las amenazas actuales a la
biodiversidad, es importante plantearse como reaccionan las especies ante la desaparicion de algin miembro de
la comunidad.
Uno de los mecanismos que favorecen la coexistencia de especies es la diferenciacion del nicho ecolégico,
mediante la cual las especies reducen la competencia entre ellas especializandose en el uso de distintos recursos,
habitats o estrategias de alimentacion. Cuando alguna de estas especies desaparece, pueden las otras modificar
su fenotipo o sus estrategias para ocupar el espacio vacante?
En este Trabajo Fin de Master se propone estudiar los patrones de diferenciacion de nicho ecoldgico entre
especies de ciclidos que coexisten en los lagos de Nicaragua, y su potencial de cambio frente al cambio de las
comunidades. Para ello se analizara la forma de los peces como proxy de sus preferencias de habitat, y los
patrones de acumulaicon de isotopos estables como proxy de sus preferencias alimenticias.

Titulo: Estudio longitudinal sobre cambios en la coloracion de Podarcis guadarramae

Direccion/email: Cristina Romero Diaz (cromero@mncn.csic.es)

Departamento/Institucion: Museo Nacional de Ciencias Naturales

Tutor UCM/email: NO ASIGNADO

NO ASIGNADO

Resumen

Podarcis guadarramae guadarramae, in the Sierra de Guadarrama, exhibits orange ventral coloration. This
project seeks to categorize and study within-individual changes in the ventral coloration of this species over time.
Coloration changes may be developmental, seasonal, or condition-dependent and occur in one or both sexes.
Understanding the nature of color change is relevant not only to clarify its potential role but also to researchers,
since unrecognized temporal changes can affect the interpretation of color data. The Master’s student will collect
data from a natural population we have sampled repeatedly in the past and use standardized photographs and
spectral reflectance data from individuals to extract color metrics. The statistical analysis of data from recaptured
individuals will help us understand whether and how color changes in this species, and how these changes
compare to observed changes in other Podarcis species (e.g. P. muralis) to identify potential, general patterns.

Titulo: Modelizacion del riesgo de colision de rapaces con aerogeneradores: una herramienta predictiva para
la planificacion edlica

Direccion/email: Guillermo Fandos Guzman (gfandos@ucm.es)

Departamento/Institucion: Dpto. Biodiversidad, Ecologia y Evolucion (UD Zoologia), UCM
Direccién/email: Alejandro Lopez Garcia (alopez@biodiversitynode.com)

Departamento/Institucion: Biodiversity Node S.L.

Direccién/email: Eladio L. Garcia de la Morena (eladio.garcia@biodiversitynode.com)
Departamento/Institucion: Biodiversity Node S.L.

NO ASIGNADO

Resumen

La Union Europea confia buena parte de su descarbonizacion a la energia edlica, cuyo despliegue se acelerara
en los proximos afios. Este desarrollo genera conflictos con la biodiversidad. Es el caso de la colision de aves
con aerogeneradores, que en la Peninsula Ibérica afecta a numerosas especies, entre ellas el milano real,
catalogado «En peligro de extincion» en Espafia. Ademads, la normativa europea obliga a delimitar «zonas de
aceleracion renovable» con tramitacion simplificada, por lo que es imprescindible saber de antemano donde el
riesgo para la fauna es menor.

En este TFM se desarrollara y validara un modelo predictivo del riesgo de colision con aerogeneradores para tres
rapaces (buitre leonado, milano real y milano negro) en Castilla y Le6n. El/la estudiante actualizara una base de
datos con mas de 1000 registros de colisiones de aves, construira el modelo con estadistica bayesiana en R y
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comprobara su capacidad predictiva con datos independientes recogidos en otros parques eodlicos en 2025-2026.
Por ultimo, aplicaréa el modelo a un caso real para identificar las ubicaciones de menor impacto.

El trabajo se realizara en colaboracion con la consultora ambiental Biodiversity Node S.L., con aplicacion directa
de los resultados en la planificacion edlica, posibilidad de realizar practicas curriculares y opcion de participar
en la recogida de datos de mortalidad en campo. Buscamos una persona motivada por la conservacion y con
interés por la consultoria ambiental; se valoraran conocimientos basicos de R, aunque no son imprescindibles.

Titulo: Mas alla de las especies: historia evolutiva y conservacion de las floras del Océano Austral
Direccion/email: Mario Mairal Pisa (mariomai@ucm.es)

Departamento/Institucion: Biodiversidad, Ecologia y Evolucion (UD Botéanica), UCM

Laura Garcia Algora

Resumen

Las islas subantarticas representan una de las ultimas grandes fronteras de las invasiones bioldgicas terrestres.
Su extraordinario aislamiento, las condiciones climaticas extremas y una presion humana histéricamente limitada
han permitido conservar ecosistemas comparativamente pristinos, donde los procesos de colonizacion y
establecimiento todavia pueden estudiarse con una nitidez dificil de encontrar en otros sistemas del planeta. Sin
embargo, este equilibrio estd cambiando rédpidamente: el aumento de la actividad humana y el calentamiento
climatico estan debilitando barreras que durante milenios limitaron la llegada y supervivencia de especies
exoticas.

Este TFM analizara los patrones de distribucion, riqueza y composicion funcional de la flora vascular introducida
en los principales archipiélagos del Océano Austral a partir de la base de datos Southern Islands Vascular Flora
(SIVFLORA). Se evaluara como el aislamiento, la superficie insular, las condiciones ambientales y la presion
humana influyen sobre la invasibilidad de estos sistemas, y si determinadas formas de vida o estrategias de
dispersion favorecen el establecimiento de especies exoticas.

El caracter aun relativamente poco transformado de estas islas ofrece una oportunidad excepcional para poner a
prueba hipotesis sobre como el cambio climatico puede erosionar filtros ambientales histéricos y aumentar la
vulnerabilidad de ecosistemas remotos. Los resultados permitiran identificar archipiélagos especialmente
sensibles y aportar informacion 1til para la prevencion, vigilancia y priorizacion de medidas de conservacion.
Durante el desarrollo del TFM, el estudiante podra aprender conservacion de ecosistemas insulares, cambio
climatico, biogeografia, ecologia de invasiones, analisis de bases de datos, estadistica en R, analisis
multivariantes y representacion cartografica de datos ecoldgicos.

Titulo: El microbioma del oso pardo
Direccion/email: Mireia Mestre Martin (mireia.mestre@mncn.csic.es)
Departamento/Institucion: Biogeoquimica y Microbiologia, MNCN-CSIC
Direccion/email: Vincenzo Penteriani Dragone (v.penteriani@csic.es)
Departamento/Institucion: Ecologia evolutiva, MNCN-CSIC
Tutor UCM/email: NO ASIGNADO
NO ASIGNADO
Resumen
El oso pardo (Ursus arctos) es un mamifero emblematico de la peninsula ibérica, presente en la Cordillera
Cantébrica y los Pirineos. Como todos los animales, convive con una compleja comunidad de microorganismos
que influyen en su nutricion, inmunidad y salud. Sin embargo, su microbioma aun no ha sido analizado en detalle
en la peninsula ibérica.
Este conocimiento es clave para la conservacion: estudiar el microbioma permite evaluar el estado de salud del
huésped y su respuesta ante cambios ambientales o enfermedades. Comprender la composicion y el equilibrio
de estas comunidades microbianas ayudara a disefiar estrategias mas eficaces de proteccion de la especie.
El objetivo principal del proyecto es describir el microbioma del oso pardo, determinando qué microorganismos
estan presentes y qué funcidon cumplen, mediante datos de secuenciacion masiva de DNA. Los resultados se
analizardn en relacion con la actividad bioldgica de los osos (hibernacion, celo, hiperfagia) y su alimentacion,
comparando ademas la microbiota de osos en cautiverio y en su habitat natural.
La persona candidata aprendera a: (i) analizar e interpretar datos de diversidad microbiana; (ii) analizar e
interpretar datos de funcion microbiana (metagenomas); y (iii) preparar un trabajo cientifico (oral o pdster) para
congresos.
Este Plan de Formacion se integra en el MLab (https://themlab3.webnode.es), donde también se aprenderan
técnicas moleculares, analisis bioinformaticos, obtencion y procesamiento de datos ambientales, y trabajo de
campo.
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Dirigido a estudiantes con alta motivacion para desarrollar una carrera cientifica, las actividades estan disefiadas
para posibilitar una publicacion cientifica y el inicio de una tesis doctoral.

7. Titulo: Seeing the Wrong Species: Taxonomic Mismatches between Text and Images in Online Media Coverage
of European Mammals
Direccion/email: Luca Francesco Russo (Ifrancesco.russo@mncn.csic.es)
Departamento/Institucion: Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC)
Direccion/email: Vincenzo Penteriani (penteriani@mncn.csic.es)
Departamento/Institucion: Museo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN-CSIC)
Tutor UCM/email: NO ASIGNADO
NO ASIGNADO
Resumen
El trabajo evaluara la precision taxonomica de las fotografias utilizadas en noticias online relacionadas con
mamiferos europeos. Mediante un protocolo de busqueda estandarizado, inspirado en estudios previos de analisis
de contenido, se recopilaran articulos periodisticos sobre una seleccion representativa de especies. Para cada
noticia se identificara la especie mencionada en el texto y se comprobara si la fotografia corresponde realmente
a dicha especie. Los errores se clasificaran segun su distancia taxondmica (especie, género, familia u orden) y se
registraran variables relacionadas con la especie, el medio de comunicacion, el pais, el afio y el tipo de imagen.
Los datos se analizaran mediante R para estimar la frecuencia de los errores, identificar las especies mas
frecuentemente confundidas y evaluar los factores asociados a una menor precision visual. Finalmente, se
discutiran las implicaciones de esta desinformacion para la comunicacion cientifica, la percepcion publica y la
conservacion de los mamiferos europeos. El trabajo se desarrollard en colaboracion con el Dr. Vincenzo
Penteriani (MNCN-CSIC) y se planteara con el objetivo de generar un manuscrito cientifico publicable.

8. Titulo: Impacto del cambio climdtico en la emision de gases de efecto invernadero en bosques tropicales secos
de Ecuador
Direcciéon/email: Ana Rey Sim6 (anareysimo@gmail.com / arey@mncn.csic.es)
Departamento/Institucion: Dept. Biogeografia y Cambio Global, MNCN-CSIC
Direccién/email: Salvador Sanchez Carrillo (sanchez.carrillo@mncn.csic.es)
Departamento/Institucion: Biogeoquimica y Microbiologia, MNCN-CSIC
Tutor UCM/email: NO ASIGNADO
NO ASIGNADO
Resumen
La importancia de los bosques y la necesidad de restaurarlos goza de amplio reconocimiento internacional y
constituye uno de los principales objetivos del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. Los
bosques tropicales estacionalmente secos (SDTF) representan mas de la mitad de los bosques tropicales y son
uno de los ecosistemas mas amenazados. Una de las principales perturbaciones cronicas en estos bosques es el
pastoreo por ganado, cuyo efecto se ha agravado en los ultimos afnos debido al aumento de los periodos de sequia.
Los efectos de las perturbaciones climaticas y antropogénicas sobre los SDTF son altamente impredecibles y
poco estudiados. El objetivo de este proyecto es estudiar el impacto de las perturbaciones cronicas sobre la
respuesta de los procesos edaficos, la descomposicion de la hojarasca y la biota del suelo al cambio climatico
(sequia). Uno de los objetivos dentro de este estudio, es entender el impacto que cambios en los patrones de
precipitacion y temperatura tendran sobre la emision de gases de efecto invernadero (GEI) por lo que
desarrollaremos experimentos en invernadero de manipulacion climatica para establecer un balance de GEI.

9. Titulo: Caracterizacion molecular y morfologica de Trypanosoma en anfibios: implicaciones para la
conservacion
Direccion/email: Gemma Palomar Garcia (gempalom@ucm.es)
Departamento/Institucion: Dpto. Genética, Fisiologia y Microbiologia (UD Genética), UCM
NO ASIGNADO
Resumen
Los protozoos del género Trypanosoma incluyen algunos de los parasitos mas relevantes desde el punto de vista
de conservacion porque son responsables de enfermedades como la enfermedad del suefio o la enfermedad de
Chagas. Sin embargo, su diversidad, evolucion e impacto en algunos taxones siguen siendo practicamente
desconocidos. Dado que los anfibios constituyen el grupo de vertebrados mas amenazado del planeta,
comprender las interacciones entre estos hospedadores y sus parasitos resulta esencial para avanzar en el
conocimiento de los procesos que pueden influir en su conservacion. En este Trabajo Fin de Master se estudiara
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la diversidad y las relaciones filogenéticas de distintas especies de Trypanosoma mediante el andlisis de
secuencias moleculares obtenidas de ranas europeas infectadas. Ademads, se realizard la caracterizacion
morfologica de los parasitos mediante microscopia Optica, integrando la informacion molecular y morfologica
para mejorar su identificacion y comprender su diversidad. El objetivo es contribuir al conocimiento de la
evolucion de estos parasitos y sentar las bases para evaluar su posible papel en la salud y conservacion de las
poblaciones de anfibios. El trabajo permitira al estudiante adquirir formacion en microscopia, caracterizacion
morfologica de parasitos, laboratorio molecular (extraccion de ADN, PCR, ...), filogenia molecular, analisis de
secuencias de ADN y bioinformatica, ademas de profundizar en aspectos de ecologia evolutiva, parasitologia y
biologia de la conservacion.

Titule: Estima del tamario efectivo poblacional de un ave endémica en peligro, la hubara canaria (Chlamydotis
undulata fuertaventurae)

Direccion/email: Jose Luis Horreo (jhorreo@ucm.es)

Departamento/Institucion: Dpto. Genética, Fisiologia y Microbiologia (UD Genética), UCM

NO ASIGNADO

Resumen

La hubara canaria (Chlamydotis undulata fuertaventurae) es un ave endémica de las islas de La Graciosa,
Lanzarote y Fuerteventura que se encuentra gravemente amenazada por diferentes factores, entre los que destaca,
como no, la actividad humana. Para evitar su extincion, se estan han llevado a cabo durante los ultimos afos una
gran variedad de estudios, entre los que se incluyen analisis de estructura y diversidad genética. Sin embargo, no
se han hecho aun las estimas de tamafio efectivo poblacional (Ne), que pueden llegar a ser enormemente
relevantes para el disefio de estrategias de manejo de la especie para su conservacion, especialmente si se
comparan con censos poblacionales. Este es, precisamente, el objetivo del presente trabajo. Se estimaran dichos
tamafios efectivos poblacionales tanto a nivel de punto de muestreo, como de isla y unidad genética, comparando
y discutiendo los resultados. Para ello se utilizaran datos genéticos ya desarrollados, ¢ informacion de estructura,
dinamica poblacional y censos recientemente publicados. Todo ello ayudara a comprender el estado genético de
la especie, aportando informacion util en su gestion.

Titule: Estructura y dinamica poblacional de leks de avutarda (Otis tarda)

Direccion/email: Jose Luis Horreo (jhorreo@ucm.es)

Departamento/Institucion: Dpto. Genética, Fisiologia y Microbiologia (UD Genética), UCM

NO ASIGNADO

Resumen

La avutarda (Otis tarda) es una de las especies de ave mas grandes y pesadas que existen y se encuentra en
peligro segun la lista roja del IUCN. A pesar de tener una gran distribucion en Eurasia, en la Peninsula Ibérica
habita aproximadamente el 80% del total de su poblacion. Su estructura y dinamica genética poblacional ha sido
estudiada en diferentes partes del mundo, pero no asi su estructura y dinamica genética a nivel de lek, que es un
sistema de reproduccion peculiar en el que diferentes individuos se agrupan para reproducirse. El conocimiento
de la dindmica genética en dicho proceso podria aportar sin duda informacion de gran valor para la conservacion
de la especie. Ese es el objetivo del presente TFM, que usara datos de loci microsatélites ya disponibles para
inferir y caracterizar dichos procesos en leks del centro de la Peninsula Ibérica. Esto incluird el célculo de
diversidad y estructura genética, asi como de flujo genético entre leks.

Titulo: ;Para qué usan los mamiferos los rios mediterraneos? Comportamiento y funciones ecologicas de
cauces que se secan

Direccion/email: Maria Mar Sanchez Montoya (msanch70@ucm.es)

Departamento/Institucion: Dpto. Biodiversidad, Ecologia y Evolucion (UD Ecologia), UCM
Direccién/email: Guillermo Fandos Guzman (gfandos@ucm.es)

Departamento/Institucion: Dpto. Biodiversidad, Ecologia y Evolucion (UD Zoologia), UCM

NO ASIGNADO

Resumen

La mayoria de los rios mediterraneos dejan de fluir en verano y quedan reducidos a pozas aisladas o a cauces
secos. Tradicionalmente se ha pensado que los rios benefician sobre todo a las especies acuaticas. Sin embargo,
cada vez hay mas pruebas de que también son esenciales para la fauna terrestre, que los usa para beber,
alimentarse, descansar o desplazarse, incluso cuando no llevan agua. Aun asi, sabemos poco sobre qué funciones
cumplen para cada grupo de especies y como cambian a lo largo del afio.
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Este TFM estudiara un grupo de mamiferos de los rios de Cabafieros y Monfragiie, que se elegird en funcion de
los datos disponibles y de los intereses del estudiante. El objetivo es identificar qué les aporta el rio a estas
especies (agua, alimento, refugio o via de paso) y cdmo cambia cuando el rio se seca. Para ello se analizara el
comportamiento de los animales en videos de camaras de fototrampeo instaladas en el cauce, la ribera y la
ladera, comparando rios permanentes y temporales, y la fase con agua frente a la fase seca. Los analisis se haran
en R.

El/la estudiante se formara en fototrampeo, estudio del comportamiento animal y analisis de datos, y podra
participar en las salidas de campo para revisar las cdmaras. Buscamos una persona motivada, con interés en la
fauna y en los ecosistemas fluviales. Es imprescindible tener conocimientos de R o ganas de aprender a trabajar
con él.

Titulo: Inteligencia artificial explicable para identificar refugios climaticos y corredores de conservacion de
la lagartija carpetana (Iberolacerta cyreni) en la Sierra de Guadarrama.

Direccién/email: Ursula Diaz Dios (udiaz@ucm.es)

Departamento/Institucion: Dpto. Biodiversidad, Ecologia y Evolucion, UCM

Direccion/email: Mario Reviriego Eiros (mrevi@ucm.es)

Departamento/Institucion: Dpto. Biodiversidad, Ecologia y Evolucién, UCM

NO ASIGNADO

Resumen

El proyecto propone desarrollar un Trabajo Fin de Master aplicado a la conservacion de la lagartija carpetana
(Iberolacerta cyreni), un reptil endémico de montafa asociado a habitats rocosos frescos y himedos del Sistema
Central.

El objetivo es identificar areas actuales de alta idoneidad, posibles refugios climaticos y zonas prioritarias de
conectividad en la Sierra de Guadarrama mediante modelos estadisticos, aprendizaje automatico e inteligencia
artificial explicable.

Se integraran registros existentes de presencia, variables climaticas, topograficas, de vegetacion, cobertura del
suelo, presion antropica y espacios protegidos.

El analisis comparara modelos interpretables —GAM y MaxNet— con Random Forest y XGBoost, aplicando
validacion cruzada espacial para evitar estimaciones optimistas por autocorrelacion. SHAP y ALE permitiran
interpretar la contribucion de los predictores, detectar respuestas no lineales e identificar combinaciones
ambientales asociadas a refugios potenciales.

De forma complementaria, se plantea una validacion de campo no invasiva mediante 48 puntos de prospeccion,
seleccionados por estratos de idoneidad y conectividad, con dos visitas repetidas cuando sea posible.

El TFM generara cartografia de idoneidad, conectividad, incertidumbre y prioridad de conservacion, junto con
recomendaciones aplicadas para seguimiento, gestion del habitat y planificacion de actuaciones en el marco de
la Biologia de la Conservacion.



