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transversales y genéricas:

La presente asignatura estudia los efectos sobre la diversidad bioldgica de la pérdida y
fragmentacion del habitat, uno de los problemas de conservacién mas perniciosos
derivados de la actividad antrépica. Se estudian los procesos asociados a la
fragmentacién del habitat (efectos de borde, insularizacidn, alteracion del habitat y de
las interacciones ecoldgicas...) y las consecuencias sobre las poblaciones silvestres
(extincion local y regional de poblaciones y especies). Se abordan las aproximaciones
metodoldgicas del estudio de la fragmentacién y los problemas asociados, asi como las
aplicaciones al disefio de paisajes fragmentados con fines conservacionistas. Se utilizan
para ello diversos casos de estudio y herramientas de analisis (estadistica, SIG, trabajo
de campo...).

Ninguno

Haber cursado las dos asignaturas obligatorias metodoldgicas.

Las competencias generales y especificas propuestas son conformes a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, los principios de igualdad de
oportunidades y de accesibilidad universal de las personas con discapacidad, y los
valores propios de una cultura de la paz y de los valores democraticos.

Competencias basicas (CB)

(CB6) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

(CB7) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

(CB8) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

(CB9) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

(CB10) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.
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Competencias generales (CG)

Dado que el Master tiene un componente fundamental y otro de especializacion, se
considera que el primero debe dotar a los estudiantes de los conocimientos necesarios
para alcanzar las competencias transversales pertinentes, independientemente del
enfoque especializado que elijan. Dichas competencias son las siguientes:

(CG1) Reconocer el papel del método cientifico en el diagndstico de los problemas de
conservacién y su utilidad en el disefio de los experimentos conducentes a determinar
las medidas de gestion.

(CG2) Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos en el laboratorio y en el
campo, e interpretar los resultados de la investigacion.

(CG3) Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental y de
gestién, encajando tal planteamiento en el contexto del manejo adaptativo de las
especies y ecosistemas.

(CG4) Aplicar las técnicas analiticas necesarias para inferir procesos a partir de la
informacion obtenida en el laboratorio y en el campo (estudio directo de los patrones
detectados en la naturaleza).

(CG5) Aplicar los conocimientos adquiridos para sugerir medidas explicitas de gestidn en
el campo de la conservacion de la biodiversidad.

Competencias especificas: .. , . . ., L,
Una vez adquiridos, en el médulo obligatorio, una formacién adecuada para la aplicacidn

del método cientifico y los conocimientos basicos para comprender como se estructuran
y deben manejarse los distintos componentes de la biodiversidad (genético,
ecosistémico y organismico —botanico y zooldgico), los estudiantes estan preparados
para una especializacidon avanzada.

Esta asignatura optativa aporta en concreto una formacidn adicional especializada en el
conocimiento de los efectos producidos por la pérdida y fragmentacion del habitat,
incluyendo los procesos asociados a la pérdida de biodiversidad y las medidas
correctoras a escala de paisaje.

Las competencias especificas son las propias de las actividades formativas de esta
asignatura optativa, a saber:

La aplicacidn a distintos casos de estudio de los analisis habituales para el estudio de los
efectos de la fragmentacion del habitat (comparacién de regresiones, construccién de
funciones de incidencia, estima de diferentes efectos de borde, descripcion mediante
SIG de paisajes fragmentados, etc.). Se realizara una salida complementaria al campo en
la que los alumnos recogeran, con arreglo a un protocolo y disefio previamente
discutidos, una serie de datos (riqueza de especies en fragmentos de hdbitat, estima
directa o experimental de un efecto de borde, etc.) que utilizaran para desarrollar un
trabajo por equipos.

Objetivos

La asignatura tiene los siguientes objetivos de aprendizaje:

1. Establecer la pérdida y fragmentacion del habitat como causas de especial relevancia en la crisis de la biodiversidad
(pérdida de especies de origen antrépico).

2. Desarrollar las teorias explicativas de los efectos de la fragmentacion del habitat y sus principales predicciones sobre
la pérdida de biodiversidad. Comprender las respuestas poblacionales, incluyendo los efectos mas relevantes para la
conservacién de la biodiversidad (extincidn local y regional de poblaciones y especies).

3. Analizar las consecuencias del “efecto de borde”, el rasgo mas definitorio de la fragmentacion del habitat, por su
capacidad de alteracidon del habitat y de las interacciones ecoldgicas.

4. Desarrollar los problemas metodolégicos asociados al estudio de la fragmentacién del habitat y los disefios
experimentales aplicables a distintas escalas de estudio.

5. Aprender y aplicar los andlisis estadisticos habituales mediante casos de estudio, incluyendo algunos programas
especificos para el andlisis de patrones comunitarios en fragmentos de habitat con aplicaciones en el campo de la
conservacién (comparacion de regresiones “continentales” e “insulares”, construccion de funciones de incidencia,
estima de diferentes efectos de borde, descripcion mediante SIG de los parametros de paisajes fragmentados, etc.).
6. Discutir una “guia de principios genéricos” para el disefio de paisajes fragmentados con fines conservacionistas.

7. Reconocer y comprobar en el campo los paisajes fragmentados, asi como los patrones y procesos generados por la
fragmentacidn del habitat.



Metodologia

Descripcion:

Distribucion de actividades
docentes

Bloques tematicos

Evaluacidon
Criterios aplicables:

Organizacion semestral
Temario
Programa tedrico:

Combinacidn de actividades detalladas en el programa

Horas % respecto presencialidad
Clases tedricas: 20,0 41,67
Clases practicas: 24,0 500
(19 Aula informatica, 5 Campo) ’

Expc?smlf)nes y/o 4,0 8,33
seminarios:

Tutoria: 0 0,0
Evaluacion: 0 0,0
Trabajo' 48 37
presencial:

Trabajo 102 68
auténomo:

Total: 150 100

1) Teoria y seminarios,
2) Practicas de laboratorio (en aula informatica),
3) Practicas de campo.

1) Dominio y comprension del programa de teoria mediante un examen (70 %).
2) Desarrollo de casos practicos y evaluacion del comentario de texto sobre una
separata/video (25 %).

3) Evaluacion continuada basada en la participacion en las actividades planteadas (5
%).

Disponible en la pagina del Master: https://www.ucm.es/biologia-conservacion/.

1.- Introduccién. Definicién de fragmentacion del habitat; cambios de paisaje;
fragmentacién vs insularidad; fragmentacion vs pérdida del habitat. Elementos de un
paisaje fragmentado; jerga. Ejemplos; procesos de fragmentacion histéricos (Europa) y
recientes (Neotrdpico); fragmentacion del bosque atlantico brasilefio. Fragmentacion y
crisis de biodiversidad en los trépicos. Distribucion del esfuerzo de estudio entre
habitats y especies.

2.- Hipotesis sobre los efectos de la fragmentacion del habitat. Hipdtesis nula: los
fragmentos como muestras al azar del habitat original. Teoria insular: teoria de Ila
biogeografia de islas. Teoria de metapoblaciones y teoria ecoldgica del paisaje.
Predicciones de la teoria: 1) umbral critico de pérdida de habitat y respuesta no lineal
en la pérdida de especies y poblaciones; 2) deuda de extincion. Ejemplos.

3.- Efectos de la fragmentacion del habitat sobre las poblaciones y comunidades.
Etapas: pérdida de habitat; insularizacidn; pérdida de calidad del habitat (efectos de
borde). Extinciones locales y regionales; interacciones y efectos en cascada. Mecanismos
de extincidn y respuestas especificas; ejemplos.

4.- Fragmentacion del habitat y efectos de borde. I. Definicién; geometria del paisaje
fragmentado y efectos de borde. Zonificacion del habitat; especies de borde y especies
de interior: hipdtesis y predicciones. Clasificacion de los efectos de borde. Efectos
directos; ejemplos. Dureza de la matriz: usos, contraste y magnitud de los efectos de
borde. Escalas de accion de los efectos de borde.

5.- Fragmentacion del habitat y efectos de borde. Il. Efectos interactivos; interacciones
directas e indirectas. Efectos bidticos directos: depredacién de nidos. Efectos indirectos:
riesgo de depredacion y cambios de comportamiento; competencia por explotacion e
interferencia. Efectos en cascada; debilitamiento y colapso de mutualismos; secuencias
de interacciones planta-animal en poblaciones fragmentadas. Ejemplos.

6.- Aspectos metodoldgicos del estudio de la fragmentacion del habitat (1). Escala,
esfuerzo de estudio y pseudorreplicacion en “experimentos naturales”. Disefio y
valoracién de los estudios de fragmentacion del habitat. Aspectos tedricos del estudio
de la fragmentacion: predicciones. Estudio de los patrones de distribucion de las
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Programa practico:

especies en ambientes fragmentados; nivel poblacional y comunitario; uso de
presencia/ausencia vs abundancia. Estudio del paisaje: tamafio, aislamiento y forma de
los fragmentos de habitat; otras variables de interés. Determinacion de los efectos de
borde; escalas de estudio. Ejemplos.

7.- Aspectos metodoladgicos del estudio de la fragmentacion del habitat (2). I. El debate
pérdida de habitat vs “fragmentacion per se”. Separacién de efectos causados por la
fragmentacién del habitat y conservacion de la biodiversidad en paisajes fragmentados.
Confusion de los efectos producidos por la cantidad de habitat y el aislamiento y tamafio
de parche en un mismo paisaje: insularizacidn vs pérdida de habitat. Otros problemas
de diseiio experimental: importancia de la calidad del habitat; superposicién de efectos
histéricos; retraso de los efectos. Il. Disefio de estudios sobre los efectos de la
fragmentacién del habitat. Escala, esfuerzo de estudio y pseudorreplicacion. Estudio de
paisajes ya fragmentados con muestras control (ejemplos). Seguimiento y control de los
efectos de la fragmentacién en paisajes no fragmentados: experimentos naturales o
manipulativos. lll. Aspectos aplicados (1): confusidn de efectos y disefio conservacionista
de paisajes fragmentados.

8.- Conservacion de la biodiversidad en paisajes fragmentados. Estudios de
modelizacién; importancia de la cantidad de habitat y la conectividad. Ejemplos de
estudios empiricos con utilidad para el disefio conservacionista de paisajes
fragmentados: 1) Respuesta umbral de la riqueza de especies; 2) Interés y utilidad de los
fragmentos menores, 3) Conectividad del paisaje (corredores); 4) Adaptacioén a la matriz
de habitat y supervivencia en los fragmentos; 5) Importancia de mantener fragmentos
representativos de todo el gradiente ambiental; 6) Diferencias entre especies: factores
de vulnerabilidad; 7) Importancia de los procesos de sucesién y calidad del habitat; 8)
Papel de los habitats alternativos; 9) “SLOSS”: Single Large Or Several Small?; 10)
Importancia de la cantidad de habitat. Restauracién de paisajes fragmentados: Medidas
genéricas para paliar los efectos de la fragmentacién en paisajes fragmentados.
Aspectos aplicados (2): Criterios de manejo de la biodiversidad en paisajes
fragmentados. Ejemplos.

Las sesiones practicas se alternardn con la exposicién del temario tedrico. Las practicas
consistiran en el andlisis de bases de datos publicadas e inéditas extraidas de diversos
casos de estudio. El objetivo es familiarizar al estudiante con el manejo de datos
procedentes de los estudios de fragmentacion del habitat, asi como con los andlisis
estadisticos mas comunes y con algunos programas informaticos de aplicacién muy
especifica.

En las sesiones practicas se abordaran cuestiones tales como:

- Efectos del drea, el habitat disponible, el aislamiento, la edad y el riesgo de depredacidn
sobre la riqueza de aves en un archipiélago de fragmentos de habitat. Factores que
determinan la vulnerabilidad de las especies.

- Comparacién de las regresiones riqueza de especies-drea en muestras insulares
(fragmentos de habitat) y muestras continentales (parcelas en habitat continuo).

- Andlisis de los efectos de borde. Procedimientos para su determinacion directa e
indirecta. Aplicacién a bases de datos.

- Estudio de los patrones de distribucion especificos. Construccion de funciones de
incidencia "clasicas". Funciones de incidencia multivariantes: andlisis de regresion
logistica. Aplicacion a bases de datos.

- Patrones comunitarios encajados en paisajes fragmentados.

PRACTICAS DE CAMPO

Salida de campo de un dia de duracién para el estudio de los efectos del area, la
insularidad y la estructura de la vegetacién sobre la riqueza de aves forestales en pinares
repoblados de la submeseta norte (Medina del Campo, Valladolid).

La salida de campo se complementa con sesiones de analisis de los datos recogidos en
la salida de campo:

- Aplicacion de un sistema de informacion geografica (SIG) al estudio descriptivo de un
paisaje fragmentado

- Andlisis estadistico de los datos tomados en la salida de campo.
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