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Datos especificos de la asignatura

Descriptor:

Requisitos:
Recomendaciones:

Competencias
Competencias

transversales y genéricas:

La asignatura aporta el conocimiento de la metodologia cientifica para el desarrollo de
disefios experimentales; posibilita la adquisicién de un método de trabajo (cientifico),
gue permita al alumno actuar con un criterio légico, de forma regular, sistematica y
ordenada, para poder planificar y ejecutar un disefio experimental adecuado a la
resolucidn de aquellos problemas cientificos que se planteen.

Las competencias generales y especificas propuestas son conformes a los derechos
fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, los principios de igualdad de
oportunidades y de accesibilidad universal de las personas con discapacidad, y los
valores propios de una cultura de la paz y de los valores democraticos.

Competencias basicas (CB)

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Competencias generales (CG)

Dado que el Master tiene un componente fundamental y otro de especializacion, se
considera que el primero debe dotar a los estudiantes de los conocimientos necesarios
para alcanzar las competencias transversales pertinentes, independientemente del
enfoque especializado que elijan. Dichas competencias son las siguientes:
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Competencias
especificas:

Objetivos

CG1: Reconocer el papel del método cientifico en el diagnéstico de los problemas de
conservacién y su utilidad en el disefio de los experimentos conducentes a determinar
las medidas de gestion.

CG2: Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos en el laboratorio y en el
campo, e interpretar los resultados de la investigacion.

CG3: Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental y de
gestion, encajando tal planteamiento en el contexto del manejo adaptativo de las
especies y ecosistemas.

CG3: Conocer los pormenores de la carrera del biélogo especializado en conservacion y
el marco legal en el que se desenvuelve.

CG4: Aplicar las técnicas analiticas necesarias para inferir procesos a partir de la

informacidn obtenida en el laboratorio y en el campo (estudio directo de los patrones

detectados en la naturaleza).

CGS5: Aplicar los conocimientos adquiridos para sugerir medidas explicitas de gestion en
el campo de la conservacién de la biodiversidad.

Competencias especificas (CE)

CE1: Comprender los principios genéticos de la conservacion, incluyendo el estudio
detallado de los mecanismos genéticos que propician la variabilidad genética de las
poblaciones.

CE2: Utilizar los programas de gestidn genética de poblaciones conservadas ex situ, con
el objeto de gestionar correctamente la contribucién de los fundadores, evitando
sesgos que puedan llevar a una pérdida de la variabilidad genética inicialmente
retenida.

CE3: Caracterizar las poblaciones vegetales mediante parametros demograficos
(estructura de poblacion, reclutamiento, crecimiento, supervivencia, dispersién) y
genéticos (flujo génico), con el fin de diagnosticar su viabilidad y las estrategias de
gestion pertinentes para su conservacién a largo plazo.

CEA4: Identificar y caracterizar las comunidades vegetales terrestres amenazadas en el
marco de la legislacion europea (Directiva Habitat y Red Natura 2000), con especial
atencién a las actuaciones de conservacién mas frecuentes, el papel de los espacios
naturales protegidos en su conservacion y recuperacion, y la elaboracién de Planes de
Gestién y Ordenacién.

CE5: Conocer las técnicas de restauracion de ecosistemas acuaticos continentales y
terrestres, con el objeto de recuperar su funcionalidad y la biodiversidad que albergan.
CE6: Caracterizar y gestionar poblaciones animales amenazadas mediante la
delimitacién de su entidad taxondémica, el disefio de planes de seguimiento numérico y
el estudio de la relacidon entre la variacion ambiental (calidad de habitat) y su
abundancia y condicién fisica (determinantes de su eficacia biolégica).

1. Conocimiento por el alumno de las técnicas metodoldgicas, mas en concreto, las utilizadas en el ambito

experimental.

2. Control, elaboracién y aplicacidn correcta de dicha metodologia segun las caracteristicas del problema a

resolver.

3. Desarrollo de su capacidad critica y de un mayor rigor cientifico.



Metodologia

Descripcion:

Horas % respecto presencialidad
Clases tedricas: 15 33,33
Clases practicas: 30 66,67
Exposiciones y/o seminarios: 0 0,0
Tutoria: 0 0,0
Distribucién de Evaluacion: 0 0,0
actividades docentes i i
Trabajo presencial: 45 30
Trabajo autéonomo: 105 70
Total: 150 100
Bloques tematicos 1) Teoria,

2) Practicas.

Evaluacion

Criterios aplicables: . . . . B
; La distribucion porcentual de la nota final de la asignatura sera:

1) Evaluacidn continua durante el desarrollo de la materia a partir de las discusiones
que se entablen en el aula (10 %);

2) Evaluacién de los conocimientos tedrico-practicos adquiridos en el programa,
mediante la realizacién de una prueba objetiva consistente en la presentacion de
un trabajo dirigido de disefio experimental realizado en grupo o individual (50 %);

3) Evaluacién de la capacidad de comunicacidn, esquematizacion y defensa del trabajo
realizado, a través de su exposicion oral y publica, donde se incentivard la
participacion del resto de los compafieros en la valoracién critica (40 %).

Organizacion
semestral

Temario
Programa tedrico:

Disponible en la pagina del Master: https://www.ucm.es/biologia-conservacion/

1. El método cientifico. Tipos de Investigaciones: documental, de casos, observacional y
experimental. El método cientifico. El método inductivo y el deductivo. Pasos en el método
cientifico.

2. El disefio experimental. Conceptos generales. Definicién. Universo muestral, unidad
experimental y unidad de muestreo. Variables explicativas y variables respuesta.

3. Etapas fundamentales de la experimentacion:
- Reconocimiento de que un problema existe.
- Formulacién del problema.
- Establecimiento de factores y niveles.
- Especificaciones de las variables.
- Definicidn de la inferencia espacial del problema.
- Seleccion al azar de las unidades experimentales.
- Asignacion de los tratamientos a las unidades experimentales.
- Perfilar los analisis antes de tomar los datos.
- Toma de datos.
- Analisis de datos.
- Conclusiones.
- Implementacidn.

4. Andlisis detallado del disefio experimental:
- Unidades de muestreo y variables. Tipos de variables.
- Muestreo. Replicacién. Exactitud y precision.
- Seleccion de las unidades de muestreo. Tipos de muestreo.
- Pseudorreplicacion. Tipos: simple, temporal y sacrificada.
- Determinacion del tamafio de muestra.
- Contraste de hipdtesis.

5. Problemas y soluciones. La importancia de la representatividad. Errores en el disefio
experimental: errores de disefio, aleatorios y sistematicos.
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Programa practico:

Seminarios y/o
exposiciones:
Bibliografia:

Esta parte de la asignatura requiere una importante participacién del alumno. Consiste en la
elaboracion de un disefio experimental que le permita cumplir de forma ldgica y eficiente el
objetivo general del trabajo por él elegido o, en su defecto, recomendado por el profesor. El
desarrollo metodoldgico de este trabajo sera seguido muy directamente por el profesor,
realizandose siempre en presencia del resto de los alumnos, lo que permite optimizar el
aprendizaje sin demasiado esfuerzo, ademas de ofrecer una amplia gama tematica. Cada
trabajo individualizado sera expuesto por el alumno publicamente, abriéndose a continuacion
un debate sobre los problemas metodoldgicos observados y las posibles soluciones.

La estrategia principal para conseguir un buen aprendizaje se basa en el andlisis detallado
(seguimiento, critica, valoracién...) de cada uno de los disefios experimentales desarrollados
por cada alumno en presencia del resto. Las exposiciones son, por tanto, participativas,
donde tanto el profesor como los alumnos han de conseguir optimizar lo mas posible los
diferentes disefios expuestos. Las exposiciones se realizaran con el apoyo del material
audiovisual que el alumno precise (transparencias, diapositivas, cafion...).

e Articulos en papel no disponibles en la red.

e Separatas actuales sobre el tema en formato pdf.
e Acceso a los bancos de bibliografia a través de los recursos de la biblioteca de la
Facultad.

Bibliografia basica

¢ Anderson, V.L. & McLean, R.A. (1974). Design of experiments. A Realistic Approach. Marcel Dekker.
New York. 418 pp.

¢ Cochran, W.G. (1980). Técnicas de muestreo. CECSA. México. 513 pp.

¢ Cochran, W.G. y Cox, G.M. (1991). Disefios experimentales. Impresora Roma. México. 661 pp.

e Cox, D.R. (1992). Planning of Experiments. John Wiley & Sons. New York. 308 pp.

* Elena Roselld, J.M. y Fernandez de Gorostiza, M. (1986). Guia técnica para ensayos de variedades de
campo. FAO. Roma.

* Feinsinger, P. (2003). El disefio de estudios de campo para la conservacion de la biodiversidad. FAN-
Bolivia. 230 pp.

¢ Garcia Roldan, J.L. (1995). Cémo elaborar un proyecto de investigacién. Universidad de Alicante.
Alicante. 173 pp.

e Garton, E.O. & Ratti, J.T. (1996). Research and experimental design. En: Research and management
techniques for wildlife and habitats. Bookhout, T.A. (ed.). The Wildlife Society. Bethesda, Maryland.
740 pp.

e Hairston, N.G. Sr. (1989). Ecological experiments. Purpose, design, and execution. Cambridge
University Press. Cambridge. 370 pp.

e Hurlbert, S.H. (1984). Pseudoreplication and the design of ecological field experiments. Ecological
Monographs, 54: 187-211.

e James, F.C. & McCulloch, C.E. (1985). Data analysis and the design of experiments in ornithology. En:
Current Ornithology, 2, chapter 1: 1-63.

e Kuehl, R.0. (2001). Disefio de experimentos. Thomson Learning. México. 666 pp.

e Manly, B.F.J. (1992). The design and analysis of research studies. Cambridge University Press.
Cambridge. 353 pp.

e Pukelsheim, F. (1993). Optimal design of experiments. John Wiley & Sons, Inc. NY. 454 pp.

¢ Resetarits, W.J. Jr. & Bernardo, J. (1998). Experimental Ecology. Issues and perspectives. Oxford
University Press. NY. 470 pp.

¢ Ruxton, G.D. & Colegrave, N. (2003). Experimental design for the life sciences. Oxford University Press.
NY. 114 pp.

¢ Scheiner, S.M. & Gurevitch, J. (eds) (1993). Design and analysis of ecological experiments. Chapman
& Hall. 445 pp.

e Shrader-Frechette, K.S. & Mc Coy, E.D. (1993). Method in Ecology. Strategies for Conservation.
Cambridge University Press. Cambridge. 328 pp.

¢ Sutherland, W. (1996). Ecological Census Techniques. Cambridge University Press. Cambridge. 336 pp.

e Underwood, A.J. (1997). Experiments in ecology. Their logical design and interpretation using analysis
of variance. Cambridge University Press. Cambridge. 504 pp.



