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Primero (primer cuatrimestre).

Biodiversidad, Ecologia y Evolucién (UD de Zoologia)

José A. Diaz B|od|ver5|da}d, Ecologia y Evolucion jadiaz@ucm.es +34 91 394 5136
(UD Zoologia)

José A. Diaz

Datos especificos de la asignatura

Descriptor:

Requisitos:
Recomendaciones:

Competencias

Competencias
transversales y
genéricas:

Revision, puesta al dia y discusion con los participantes de las técnicas estadisticas mas
empleadas y Utiles en Ecologia, Biologia de la Conservacion y Biologia Evolutiva.
Ninguno

Es recomendable haber cursado previamente alguna asignatura basica de estadistica.

Competencias basicas

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigledades.

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Competencias generales

Dado que el Master tiene un componente fundamental y otro de especializacion, se
considera que el primero debe dotar a los estudiantes de los conocimientos necesarios
para alcanzar las competencias transversales pertinentes, independientemente del
enfoque especializado que elijan. Dichas competencias son las siguientes:

CG1: Reconocer el papel del método cientifico en el diagnéstico de los problemas de
conservacion y su utilidad en el disefio de los experimentos conducentes a determinar las
medidas de gestion.

CG2: Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos en el laboratorio y en el
campo, e interpretar los resultados de la investigacion.

CG3: Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental y de
gestion, encajando tal planteamiento en el contexto del manejo adaptativo de las especies
y ecosistemas.

CG3: Conocer los pormenores de la carrera del bidlogo especializado en conservacién y el
marco legal en el que se desenvuelve.
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CG4: Aplicar las técnicas analiticas necesarias para inferir procesos a partir de la
informacion obtenida en el laboratorio y en el campo (estudio directo de los patrones
detectados en la naturaleza).

CG5: Aplicar los conocimientos adquiridos para sugerir medidas explicitas de gestion en el
campo de la conservacion de la biodiversidad.CB6: Poseer y comprender conocimientos
que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Competencias . - _ - .

o Las competencias especificas que se adquiriran son las siguientes:
especificas:

CEL1: Comprender los principios genéticos de la conservacién, incluyendo el estudio

detallado de los mecanismos genéticos que propician la variabilidad genética de las

poblaciones.

CEZ2: Utilizar los programas de gestion genética de poblaciones conservadas ex situ, con el
objeto de gestionar correctamente la contribucién de los fundadores, evitando sesgos que
puedan llevar a una pérdida de la variabilidad genética inicialmente retenida.

CES3: Caracterizar las poblaciones vegetales mediante parametros demograficos
(estructura de poblacion, reclutamiento, crecimiento, supervivencia, dispersion) y genéticos
(flujo génico), con el fin de diagnosticar su viabilidad y las estrategias de gestion
pertinentes para su conservacion a largo plazo.

CE4: Identificar y caracterizar las comunidades vegetales terrestres amenazadas en el
marco de la legislacidon europea (Directiva Habitat y Red Natura 2000), con especial
atencién a las actuaciones de conservacion mas frecuentes, el papel de los espacios
naturales protegidos en su conservacion y recuperacion, y la elaboracion de Planes de
Gestion y Ordenacion.

CES5: Conocer las técnicas de restauracion de ecosistemas acuaticos continentales y
terrestres, con el objeto de recuperar su funcionalidad y la biodiversidad que albergan.

CES®6: Caracterizar y gestionar poblaciones animales amenazadas mediante la delimitacién
de su entidad taxonémica, el disefio de planes de seguimiento numérico y el estudio de la

relacién entre la variacion ambiental (calidad de habitat) y su abundancia y condicién fisica
(determinantes de su eficacia bioldgica).

Objetivos

Familiarizacién de los alumnos con el concepto de error estadistico, de forma que sean capaces de planificar los
disefios y las baterias de tests para resultar lo mas parsimoniosos que puedan en sus analisis, haciendo la menor
cantidad de pruebas necesarias para examinar correctamente los efectos. Asimilacién de la légica interna de los
tests estadisticos, en particular del GLM (particién de las sumas de cuadrados, efectos simples e interacciones,
cambios al introducir nuevas variables, etc.). Se trata de un curso de caracter instrumental que es de utilidad para
todos los alumnos que necesiten inferir caracteristicas de poblaciones a base de observaciones realizadas sobre
muestras, comprender el significado de la informacioén que aparece en las publicaciones especializadas de forma
critica e inteligente, y poder defender sus propias conclusiones, ya sean teéricas o aplicadas.

Metodologia

Descripcion: L . .
P Las clases tedricas se estructuraran sobre la base de la clase magistral en el aula de

informatica (requerida para apoyar las explicaciones). En las clases practicas,
desarrolladas también en el aula de informatica, el profesor planteara el contenido de la
actividad, resolvera dudas y dirigira la realizacion de los analisis.

El trabajo autonomo a desarrollar por los alumnos sera coordinado por el profesor, quien
asesorara sobre los objetivos, metodologia, herramientas informaticas y otros aspectos de

interés.
Horas % respecto presencialidad

Clases teoricas: 30 66,7

Clases practicas: 11,5 25,6

Exposiciones y/o 0 0

seminarios:
Distribucién de Tutoria: 2,5 5,6
actividades docentes Evaluacién: 1 2,2

Trabajo presencial: 45 30

Trabajo autéonomo: 105 70

Total: 150 100



Evaluacion

Criterios aplicables:

Organizacién
semestral
Temario

Programa teorico:

Programa practico:

Tutorias:

Bibliografia:

Evaluacion continua durante el desarrollo de la materia a través de las discusiones que se
entablen en el aula (10%); trabajos en grupo o individuales derivados de las préacticas y/o
casos practicos dirigidos (30%); prueba objetiva realizada al terminar las clases (60%) en
fechas acordadas con los alumnos.

La evaluacion tiene por tanto tres componentes: uno de asistencia a las clases y
participacion en las mismas, que sirve para despejar dudas y matizar las calificaciones; el
segundo, de realizacién de una serie de ejercicios de analisis de datos e interpretacion
biolégica de los mismos por parte de cada uno de los alumnos; y el tercero y mas
importante, de realizacion de una prueba escrita de caracter objetivo.

La asignatura se imparte en el primer trimestre del curso.

Tema 1.- Importancia de la estadistica para describir patrones y contrastar procesos.
Método comparado, observacional y experimental. Contraste de hip6tesis. Error de tipo |
y de tipo II. Potencia de un test. Requisitos generales: aleatoriedad e independencia.
Pseudorreplicacion.

Tema 2.- Estadistica paramétrica y no paramétrica. El requisito de normalidad:
exploracion y consecuencias de su violacion. Sesgo y curtosis: efecto sobre los tipos de
error.

Tema 3.- Problemas derivados de las estimas de probabilidad multiples. Correcciones.
Repetibilidad: coeficiente de correlacion intraclase.

Tema 4.- Variables discretas. Tablas de contingencia. Andlisis log-linear de frecuencias.

Tema 5.- Regresion y correlacion. Requisitos (normalidad bivariante y de los residuos).
Regresién multiple. Coeficiente de regresidn parcial. Coeficiente de regresion parcial
estandarizado (beta). Regresion por pasos. Tolerancia y redundancia. Analisis de
Componentes Principales.

Tema 6.- Andlisis de la varianza (ANOVA). Requisitos: normalidad y homogeneidad de
varianzas. Efectos principales e interacciones. Andlisis de la covarianza (ANCOVA).
Requisitos: paralelismo (homogeneidad de pendientes).

Tema 7.- GLM (modelo general lineal). Variables dummy. Convergencia entre regresién y
AN(C)OVA. GLZ (modelo lineal generalizado): regresion logistica.

Tema 8.- El supuesto de ortogonalidad. Tipos de sumas de cuadrados (SS I, Il 'y 1lI).
Disefios con celdas vacias.

Tema 9.- Comparaciones planificadas. Contrastes lineales y de desvio.

Tema 10.- Modelos de efectos aleatorios. Modelos mixtos de ANOVA. ANOVAs
encajados o jerarquicos. ANOVAs de medidas repetidas.

Ejercicios de aplicacion de las técnicas descritas (examen de supuestos y contraste de
hipétesis) analizando bases de datos con el software STATISTICA (StatSoft©). También
pueden realizarse algunas de las practicas con R.

Por supuesto, el complemento idéneo para la formacion de los estudiantes (y, en dltima
instancia, el objetivo Ultimo del curso) es que sean capaces de analizar sus propios datos
de cara al TFM, por lo que las tutorias se dedican a discutir con cada uno los pormenores
de su(s) problema(s) especifico(s) y/o revisar con ellos las baterias de pruebas ya
realizadas.
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