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INTRODUCTION

This manual presents the 101 Best Beekeeping Practices (BBPs) developed by the 13 National B-THENET
Centres over the four-year duration of the B-THENET Thematic Network.

The practices have been identified, described, and validated through a collaborative process involving bee-
keepers, advisors, researchers, and other stakeholders from the participating countries. Each practice has
been tailored to the national context, taking into account local climatic and environmental conditions, preva-
lent bee diseases, locally adapted honey bee populations, and the beekeeping equipment and management
systems commonly used.

Together, these practices represent the current state of the art in sustainable beekeeping across the
participating countries. They are organised into two complementary sections:

e Good Beekeeping Practices (GBPs), covering the general management of apiaries and honey bee colonies;
and

e Biosecurity Measures in Beekeeping (BMBs), focusing on the prevention, monitoring, and control of
honey bee diseases and pests.

This country-specific manual is intended to support beekeepers by providing practical, evidence-based
guidance on the Best Beekeeping Practices recommended for their national context.

Giovanni Formato, Coordinator of B-THENET Project
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Buenas practicas en
apicultura

The Good Beekeeping Practices (GBPs) cover the general aspects of
honey bee management. In this section, you will find guidance on
apiary and colony setup, bee feeding and watering, record keeping,

and general hygiene measures that support healthy and productive
colonies.
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1 Instalacion de un colmenar, manejo y mantenimiento

1.1 Evitar areas con demasiado viento o humedad

La eleccidon del emplazamiento del colmenar debe considerar las condiciones climaticas locales, ya que
el viento excesivo y la humedad elevada pueden afectar negativamente al desarrollo y estabilidad de
las colonias. Es recomendable realizar una visita previa al radio de actividad de las abejas para evaluar
las caracteristicas del entorno, incluyendo la exposicion al viento, la presencia de barreras naturalesy la
dindmica de humedad ambiental.

El conocimiento de la climatologia local y de los vientos predominantes permite seleccionar ubicaciones
protegidas, preferiblemente con vegetacion o estructuras naturales que actlien como cortavientos.

De igual forma, es importante identificar zonas de escorrentia, cursos de agua o acumulacién estacional de
humedad, ya que el encharcamiento o la humedad persistente pueden favorecer enfermedades y dificultar
la actividad de las abejas.

Una ubicacién bien protegida reduce el estrés de la colonia, mejora la eficiencia del pecoreo y contribuye a
una mayor estabilidad térmica en la colmena, especialmente en periodos criticos como la hibernacién o las
transiciones estacionales.

Figura 1.1: © Ardnzazu Meana Manes (ver imagen en alta resolucién)

Referencias:

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey Bee Veterinary Medicine, An Issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 37(3). Elsevier.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.
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Le Conte, Y., & Navajas, M (2008). Climate change: Impact on honey bee populations and diseases. Apidologie,
39, 493-502. https://doi.org/10.1051/apido:2008035. DOI: 10.1051/apido:2008035.

Meana Mafes, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Polaino, C (2006). Manual prdctico del apicultor. Cultural S.A.

Evitar el asentamiento si en la zona abundan vientos fuertes / huracanados asi como corrientes de agua en la
zona muy préxima al asentamiento de las colmenas. Evitar también laderas orientadas al norte o zonas sombrias
ya que favorecen la humedad.

Herramientas y materiales necesarios

e No aplica

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.2 Evitar areas con plantas alergénicas o téxicas presentes en cantidades significativas

La ubicacion del colmenar debe planificarse considerando la composicion botanica del entorno, ya que
determinadas especies vegetales pueden afectar negativamente a la salud de las abejas o a la calidad de
los productos apicolas. Es fundamental realizar una evaluacion previa del radio de actividad de las abejas
(aproximadamente 2-3 km), identificando las especies predominantes mediante observacion directa y
andlisis botanico del territorio.

Ademas del estudio de campo, es recomendable complementar la informacién con analisis palinolégicos de
miel y polen de la zona durante varios anos, lo que permite conocer la evolucién estacional de las fuentes
florales y detectar la presencia recurrente de especies potencialmente problematicas.

Entre las recomendaciones de manejo se incluye la identificaciéon de plantas tdxicas o alergénicas presentes
en el entorno, asi como la formacion del apicultor en su reconocimiento. También es Gtil el uso de herra-
mientas digitales de cartografia y biodiversidad que permitan visualizar la cobertura vegetal y la composicién
ambiental del area de pecoreo.

Asimismo, es importante revisar la bibliografia disponible sobre niveles de toxicidad y umbrales de consumo
en abejas para determinadas especies vegetales, ya que los efectos dependen tanto de la concentraciéon
como de la disponibilidad de otras fuentes florales.

Figura 1.2: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucion)
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Referencias:

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey Bee Veterinary Medicine, An Issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 37(3). Elsevier.

Breeze, T. D., Bailey, A. P, Balcombe, K. G., & Potts, S. G (2019). Honey bee health and the role
of floral resources in agricultural landscapes. Journal of Applied Ecology, 56(7), 1698-1708.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.13463. DOI: 10.1111/1365-2664.13463.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Requier, F., et al (2020). Landscape composition and floral diversity effects on honey bee nutrition. Apidologie,
51, 1-16. https://doi.org/10.1007/513592-020-00757-2. DOI: 10.1007/s13592-020-00757-2.

Salvachua Gallego, J. C., Robles, P. E. M., & Robles Portela, E. M (2007). Gestion zootécnica del vigor de las
colonias de abejas. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Evitar el asentamiento si las plantas perjudiciales abundan en la zona del radio de actividad de las abejas.

Herramientas y materiales necesarios

e No aplica

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.3 Evitar la exposicion a los contaminantes

La prevencién de la exposicién a contaminantes agricolas constituye una medida esencial para preservar la
salud de las colonias y reducir pérdidas asociadas a intoxicaciones agudas o subletales.

El apicultor debe conocer los productos fitosanitarios utilizados en el entorno del colmenar, asi como sus
periodos de aplicacién, persistencia y toxicidad para las abejas.

Esta informacion permite identificar momentos de mayor riesgo y planificar medidas preventivas.

Cuando se prevean tratamientos con sustancias potencialmente peligrosas, puede valorarse el traslado
temporal de las colmenas a otro asentamiento o el cierre de las piqueras durante un periodo limitado,
asegurando siempre una ventilacién adecuada. Asimismo, es recomendable coordinar con el agricultor la
aplicacion de los tratamientos durante la noche o fuera del periodo de vuelo de las abejas, lo que reduce
significativamente la probabilidad de exposicion directa a los plaguicidas.

Referencias:

Calatayud-Vernich, P., Calatayud, F., Simo, E., Pico, Y., & Jiménez, M (2018). Influence of pesticide use
in fruit orchards during blooming on honeybee mortality in 4 experimental apiaries. Science of the
Total Environment, 541, 33-41. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2015.09.069. DOI: 10 . 1016/ j .
scitotenv.2015.09.069.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.7 ed.). Mundi-Prensa.
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Salvachua Gallego, J. C., Robles, P. E. M., & Robles Portela, E. M (2007). Gestion zootécnica del vigor de las
colonias de abejas. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Sanchez-Bayo, F., & Goka, K (2014). Pesticide residues and bees - A risk assessment. PLoS ONE, 9(4), e94482.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0094482. DOI: 10.1371/journal . pone.0094482.

Imposibilidad de realizar un movimiento de colmenas contaminadas
Aplicacion de los tratamientos durante la noche o fuera del periodo de vuelo de las abejas

Herramientas y materiales necesarios

e No aplica

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.4 Evitar obstaculos cerca de la piquera

El area situada frente a la piquera debe mantenerse libre de obstaculos para facilitar el trafico de entrada y
salida de las abejas y reducir el estrés de la colonia.

La presencia de vegetacion alta, piedras u otros elementos puede dificultar la orientacién de las pecoreadoras,
incrementar el consumo energético durante el vuelo y favorecer la acumulacién de humedad y residuos
organicos en la zona de acceso. Por ello, se recomienda desbrozar periédicamente el asentamiento, retirar
piedras y mantener despejada la franja frontal de cada colmena.

Esta labor de mantenimiento mejora la ventilacion, facilita la inspecciéon del apiario y disminuye la presencia
de refugios para hormigas, reptiles y otros organismos oportunistas. Ademas, una piquera despejada
favorece la rapida evacuacion de abejas muertas y residuos, contribuyendo a la higiene general y al correcto
funcionamiento de la colonia.

Desbrozar la zona del asentamiento, eliminar piedras del asentamiento y cortar la vegetacién en los frentes
de las colmenas.

Limpieza continuada de vegetacion en el frente de las colmenas.

Figura 1.3: © J. Llorente (ver imagen en alta resolucién)

Referencias:
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Benedetti, L., Pieralli, L., Pieralli, L., & Vivanco, J (1990). Apicultura : el individuo, la colectividad, el medio.
los productos de la colmena. constitucion y manejo del colmenar. apicultura especializada. adversidades
y medidas de prevencion. legislacion apicola esparnola. Omega.

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
https://doi.org/10.1051/apido/2010012. DOI: 10.1051/apido/2010012.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Abejas enfermas pueden regresar a la colonia reptando por la vegetacion no retirada.

Herramientas y materiales necesarios

e Pala, Desbrozadora, Hoz
e Ladrillos, Blogues de hormigén, Viguetas de cemento / hierro / madera

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.5 Asegurar la presencia de arboles (u otras barreras) que aseguren una barrera de proteccion

La instalacion de barreras naturales, como arboles, setos o matorrales, o de estructuras artificiales, como
mallas cortaviento, mejora significativamente las condiciones microclimaticas del colmenar.

Estas barreras reducen la velocidad del viento, amortiguan las oscilaciones térmicas y proporcionan sombra
parcial durante los periodos de mayor insolacién, lo que contribuye a disminuir el estrés térmico y el
consumo energético de la colonia.

Antes de instalar el apiario, es recomendable evaluar el entorno para identificar elementos del terreno que
ofrezcan proteccion frente a los vientos dominantes y permitan una adecuada exposicion solar, especial-
mente durante las primeras horas del dia.

Cuando no existan barreras naturales suficientes, pueden colocarse postes con mallas de sombreo o
cortaviento, procurando no obstaculizar el vuelo de las abejas ni generar turbulencias frente a la piquera.

Colocar en la zona de asentamiento mallas de sombreado y colocar piquetas de madera/hierro para el
soporte de las mallas cortaviento.

Un disefo adecuado del entorno favorece la termorregulacion, mejora la actividad de pecoreo y reduce el
riesgo de vuelco o desplazamiento de las colmenas.

Photo: J. Llorente
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Figura 1.4: © Blanca Montoro (ver imagen en alta resolucion)

Referencias:

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Le Conte, Y., & Navajas, M (2008). Climate change: Impact on honey bee populations and diseases. Revue
Scientifique et Technique (OIE), 27(2), 499-510. https://doi.org/10.20506/rst.27.2.1819. DOI: 10.20506/
rst.27.2.18109.

Moritz, R. F. A., Tola, J., & Tola, J (1991). Manual del apicultor aficionado (Ser. Fontana prdctica). Martinez
Roca.

Chequear temperaturas estivales y proteger colmenas de altas temperaturas.

Herramientas y materiales necesarios

e Pala, Pico, Martillon, Piquetas
e Plantones de arboles, Piquetas de madera/hierro, Mallas de sombreado, Mallas cortavientos

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.6 Contar con suficiente espacio para almacenar materiales y herramientas

La instalacién de barreras naturales, como arboles, setos o matorrales, o de estructuras artificiales, como
mallas cortaviento, mejora significativamente las condiciones microclimaticas del colmenar.

Estas barreras reducen la velocidad del viento, amortiguan las oscilaciones térmicas y proporcionan sombra
parcial durante los periodos de mayor insolacién, lo que contribuye a disminuir el estrés térmico y el
consumo energético de la colonia.

Antes de instalar el apiario, es recomendable evaluar el entorno para identificar elementos del terreno que
ofrezcan proteccion frente a los vientos dominantes y permitan una adecuada exposicion solar, especial-
mente durante las primeras horas del dia.

Cuando no existan barreras naturales suficientes, pueden colocarse postes con mallas de sombreo o
cortaviento, procurando no obstaculizar el vuelo de las abejas ni generar turbulencias frente a la piquera.

Un disefo adecuado del entorno favorece la termorregulacion, mejora la actividad de pecoreo y reduce el
riesgo de vuelco o desplazamiento de las colmenas.
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Referencias

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Le Conte, Y., & Navajas, M (2008). Climate change: Impact on honey bee populations and diseases. Revue
Scientifique et Technique (OIE), 27(2), 499-510. https://doi.org/10.20506/rst.27.2.1819. DOI: 10.20506/
rst.27.2.1819.

Las alzas meleras deben se conservarse refrigeradas para evitar el ataque de la polilla de la cera.

Los nucleos solo son utilizados para la division de las colonias, por lo que han de quedar retirados del colmenar
siempre limpios y guardados.

Se recomienda calcular un nimero determinado de colmenas almacenadas que permita la sustitucion o reposi-
cion de material destinado a la produccion. También son necesarias para el crecimiento de nuevas colonias que
haya que pasar de nucleos a colmenas.

El utillaje y herramientas ha de estar debidamente ordenado y desinfectado para evitar la transmisiéon de
patdgenos a otras cajas.

No dejar material vacio en el campo, ya que se deteriora con facilidad y si no es desinfectado adecuadamente,
puede ser una fuente de patogenos para las abejas.

Herramientas y materiales necesarios

e Nave / local

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.7 Mantener un ratio equilibrado de niimero de colmenas instaladas y la cantidad de plan-
tas/recursos hidricos y meliferos en el area en el que el colmenar es instalado

La instalacion de un colmenar debe planificarse considerando la capacidad de carga del entorno, evitando
una sobreexplotacion de los recursos florales e hidricos disponibles.

Para ello, resulta fundamental acondicionar adecuadamente la zona de asentamiento mediante el desbroce
de vegetacion excesiva, la eliminacién de piedras y el mantenimiento despejado de los frentes de vuelo
de las colmenas, favoreciendo asi la ventilacion y el transito de las abejas. Asimismo, conocer la carga
ganadera apicola de la zona permite reducir la competencia entre colonias y optimizar el aprovechamiento
del potencial melifero disponible.

El analisis botanico previo constituye una herramienta esencial para estimar calendarios de floracién,
especialmente en cultivos agricolas donde pueden producirse variaciones entre afios tempranos y tardios.
Igualmente, debe valorarse la distancia entre el colmenar y las fuentes de néctar y polen, ya que distancias
excesivas incrementan el gasto energético de las abejas.

Finalmente, el nimero y tipo de colonias trasladadas debe ajustarse a las condiciones del entorno; colonias
fuertes, sanas y libres de parasitos presentan un mejor rendimiento productivo y sanitario que enjambres
poco desarrollados.
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Figura 1.5: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucién)

Figura 1.6: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucién)

Referencias:

Becher, M. A., Grimm, V., Thorbek, P., Horn, J., Kennedy, P. J., & Osborne, J. L (2014). BEEHAVE: A systems
model of honeybee colony dynamics and foraging to explore multifactorial causes of colony failure. Journal
of Applied Ecology, 51(2), 470-482. https://doi.org/10.1111/1365-2664.12222. DOI: 10.1111/1365-
2664 .12222.

Casanelles-Abella, J., & Moretti, M (2022). Challenging the sustainability of urban beekeeping using evidence
from Swiss cities. npj Urban Sustainability, 2(1), 3. https://doi.org/10.1038/542949-021-00046-6. DOI:
10.1038/s42949-021-00046-6.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.7 ed.). Mundi-Prensa.

Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Naug, D (2009). Nutritional stress due to habitat loss may explain recent honeybee colony collapses. Biological
Conservation, 142(10), 2369-2372. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2009.04.007. DOI: 10.1016/j .
biocon.2009.04.007.

Phiri, B. J., Févre, D., & Hidano, A (2022). Uptrend in global managed honey bee colonies and production based
on a six-decade viewpoint, 1961-2017. Scientific Reports, 12, 21298. https://doi.org/10.1038/541598-
022-25290-3. DOI: 10.1038/s41598-022-25290-3.

Steffan-Dewenter, |., & Kuhn, A (2003). Honeybee foraging in differentially structured landscapes. Proceedings
of the Royal Society B: Biological Sciences, 270(1515), 569-575. https://doi.org/10.1098/rspb.2002.2292.
DOI: 10.1098/rspb.2002.2292,

Limpieza continuada de vegetacion en el frente de las colmenas.
Es basico conocer antes de poner el colmenar las floraciones, la climatologia, otros colmenares por la zona y
visitar a alguien en la zona que nos avise de cualquier contratiempo, si no vivimos cerca de nuestras abejas.

Herramientas y materiales necesarios

e Pala
e Desbrozadora
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e Hoz
e Bases para las colmenas como ladrillos de hormigén cuadrados y barras de acero galvanizado

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.8 Mantener una distancia adecuada con respecto a viviendas habitables o aldeas

La correcta ubicacion del colmenar respecto a viviendas habitables, ntcleos de poblacién y zonas de transito
es un requisito esencial para garantizar la seguridad publica, el bienestar de las colonias y el cumplimiento
normativo. Antes de instalar un apiario, es necesario contactar con los organismos reguladores compe-
tentes y conocer la normativa nacional y autonémica aplicable, asi como las condiciones especificas del
entorno rural o periurbano. Asimismo, resulta recomendable integrar el conocimiento local de agricultores
y residentes para identificar usos del territorio, costumbres y posibles conflictos de convivencia.

En el caso de Espanfia, el Real Decreto 209/2002 establece distancias minimas obligatorias respecto a nlcleos
urbanos (400 m), viviendas rurales habitadas (100 m), carreteras y caminos, con posibles reducciones
condicionadas por la orografia o la instalacion de barreras fisicas de al menos 2 m de altura. Estas barreras
obligan a las abejas a elevar su trayectoria de vuelo, reduciendo la interaccion con personas. El cumplimiento
de estas medidas mejora la seguridad, reduce incidencias y favorece la sostenibilidad del asentamiento
apicola.

Figura 1.7: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucién)

Referencias

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2002). Real Decreto 209/2002, de 22 de febrero, por el que
se establecen normas de ordenacion de las explotaciones apicolas. Boletin Oficial del Estado.

Segun el articulo 8 del Real Decreto 209/2002, de 22 de febrero, por el que se establecen las distancias
obligatorias: Establecimientos colectivos de caracter publico y centros urbanos, nicleos de poblacién: 400
metros. Viviendas rurales habitadas e instalaciones pecuarias: 100 metros. Carreteras nacionales: 200 metros.
Carreteras comarcales: 50 metros. Caminos vecinales: 25 metros. Pistas forestales: las colmenas se instalaran
en los bordes sin que obstruyan el paso.
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Herramientas y materiales necesarios

e Real Decreto 209/2002 de 22 de febrero

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.9 Mantener una distancia adecuada con otros colmenares

La ubicacién del apiario debe planificarse considerando la disponibilidad de recursos florales y la densidad
de colonias presentes en el entorno.

Antes de establecer un asentamiento, es recomendable evaluar el radio de vuelo de las abejas (aproxima-
damente 3 km) para identificar los cultivos y la flora espontanea disponibles, estimar la carga ganadera
apicola y localizar otros colmenares, tanto estantes como trashumantes.

Una elevada concentracién de colonias puede generar competencia por néctar y polen, favorecer la deriva y
aumentar la transmisién de patégenos y parasitos. Por ello, es esencial respetar la normativa vigente sobre
distancias minimas entre colmenares y respecto a otras actividades socioeconémicas, asi como disponer de
los permisos administrativos y de los propietarios del terreno.

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey Bee Veterinary Medicine, An Issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 37(3). Elsevier.

Beekman, M., & Ratnieks, F. L. W (2000). Long-range foraging by the honey-bee, Apis mellifera L. Functional
Ecology, 14(4), 490-496. https://doi.org/10.1046/j.1365-2435.2000.00443.x. DOI: 10.1046/7.1365-
2435.2000.00443.x.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Evitar el asentamiento si en la zona existen colmenares acordes con la floracion. Contactar con los apicultores de
la zona o agentes forestales para mantener las distancias del radio de pecoreo entre colmenas (3 km). Consultar
normativa para mantener la distancia legal entre colmenares

Herramientas y materiales necesarios

e No aplica

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

12/132


https://www.bthenet.eu/wp-content/uploads/2023/05/Mantener-una-distancia-adecuada-con-respecto-a-viviendas-habitables-o-aldeas.pdf
https://doi.org/10.1046/j.1365-2435.2000.00443.x
https://doi.org/10.1046/j.1365-2435.2000.00443.x
https://www.bthenet.eu/wp-content/uploads/2023/05/Mantener-una-distancia-adecuada-con-otros-colmenares.pdf

B Manual B-THENET para
Apicultores

1.10 Evitar robos de las colmenas

La prevencion de robos en los colmenares es una medida de seguridad fundamental, especialmente en
explotaciones situadas en zonas aisladas o de facil acceso. El robo de colmenas no solo implica pérdidas
econdmicas directas, sino también la introduccion de riesgos sanitarios al no poder controlarse el origen
del material sustraido. Por ello, es recomendable implementar un sistema de proteccion fisica, disuasoria y
tecnologica.

En primer lugar, se debe asegurar el perimetro del colmenar mediante la instalacién de postes de madera
o metal, fijados en el terreno mediante hoyos y cimentacion basica. Sobre estos se coloca un cerramien-
to con malla metélica o alambre de alta resistencia, que limite el acceso directo. Este sistema puede
complementarse con puertas de acceso con cierre reforzado o candados.

Como medida adicional, la instalacion de un pastor eléctrico perimetral actia como elemento disuasorio
eficaz frente a intrusiones humanas y animales. En explotaciones mas profesionalizadas, se recomienda
incorporar sistemas de vigilancia como sensores de movimiento, cAmaras de seguridad con grabacién o
transmision remota, e incluso geolocalizacién GPS en colmenas o nicleos maviles.

También se utilizan medidas disuasorias pasivas, como cadenas de bloqueo, sefializacion visible de vigilancia,
ubicacién estratégica del colmenar y distribucién de colmenas poco visible desde caminos principales. En
conjunto, la combinacién de barreras fisicas, vigilancia activa y control tecnolégico constituye el sistema
mas eficaz para reducir el riesgo de robo.

Opcion: Realizacion de hoyos para colocacion de postes de madera/hierro.Posterior cerramiento con la
colocacion de los postes y de alambres o malla. Puesta en marcha del pastor eléctrico. Colocacion de
sensores de movimiento en colmenar y de sensores individuales en las colmenas, GPS, instalacion de
camaras de seguridad, una cadena que corte el camino etc.

Figura 1.8: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucion)

Referencias:

Breeze, T. D., Bailey, A. P, Balcombe, K. G., & Potts, S. G (2019). Honeybee health and economic value
of pollination services. Journal of Applied Ecology, 56(7), 1698-1708. https://doi.org/10.1111/1365-
2664.13463.DOI: 10.1111/1365-2664.13463.

Clément, H., Pijoan, M., & Clément, H (2012). Tratado de apicultura. Omega.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Pardo, A., & Martin, A (2022). Seguridad y gestion de explotaciones apicolas en entornos rurales. Vida
Apicola, 214, 18-25.

Philippe, J.-M., Font, J., & Font, J (2008). Guia del apicultor: utilizable en todas las regiones apicolas del
mundo. Omega.

Sanchez, M. P, & Gomez, J. L (2021). Gestidn de explotaciones apicolas y riesgos en zonas rurales. Revista
Espariola de Estudios Agrosociales y Pesqueros, 260, 87-104.
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Controlar las medidas de seguridad necesarias en la utilizacion de herramientas y productos indicados. Es
importante no solo la proteccién de los intrusos no solo de animales.

Herramientas y materiales necesarios

e Pico, Pala ahoyador, Utillaje para trabajar con alambre, Programa de deteccién de movimiento
e Malla de alambre, Alambre, Postes de madera o hierro, Pastor eléctrico, Hilo o malla electrificada, Detectores de
movimiento y cAmaras de seguridad

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.11 Correcta colocacion de la colmena

La ubicacién y disposicion de las colmenas influyen de forma directa en la sanidad, la productividad y la
supervivencia de las colonias.

Se recomienda instalar las colmenas sobre soportes elevados —como estructuras de madera, parrillas
metalicas o palés— para evitar el contacto directo con el suelo y reducir la humedad en el interior, factor
asociado al desarrollo de patogenos y al deterioro del material. Asimismo, es conveniente elevar ligeramente
la parte posterior de la colmena para facilitar el drenaje del agua de condensacién y de lluvia.

Para minimizar la deriva de abejas, que favorece la transmisiéon de enfermedades y el pillaje, las colmenas
deben disponerse de forma dispersa.

Cuando el espacio es limitado, pueden agruparse estrechamente, siempre que se utilicen referencias visuales
diferenciadas, como ramas, colores o marcas, que faciliten la orientacién de las obreras y reduzcan los
errores de retorno.

La piguera debe estar orientada al sur-sureste para que entren los primeros rayos de sol y evitemos una
orientacion al norte.

Figura 1.9: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucién)

Referencias:

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey Bee Veterinary Medicine, An Issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 37(3). Elsevier.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.7 ed.). Mundi-Prensa.
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Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Polaino, C (2006). Manual prdctico del apicultor. Cultural SA.

VanEngelsdorp, D., Tarpy, D. R., Lengerich, E. J., & Pettis, J. S (2013). Idiopathic brood disease syndrome and
colony collapse disorder: Synergistic effects of pathogenic agents and environmental stressors. PLoS ONE,
8(2), e57188. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0057188. DOI: 10.1371/journal . pone.0057188.

Entrada de colmena al orientada al sol. Poner marcas para ayudar a las abejas en su orientacion.

Herramientas y materiales necesarios

e Ladrillos, Bloques de hormigén, Viguetas de cemento/hierro/madera

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.12 Recolocacidon del colmenar en funcion de la estacion del ano

Transhumancia @Jesus Llorente

Figura 1.10: Transhumancia © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucion)

La reubicacién del colmenar debe planificarse en funcion de la estacionalidad, la disponibilidad de recursos
florales y las condiciones climaticas locales a lo largo del aio. Es fundamental conocer la climatologia del
area de asentamiento, asi como la accesibilidad de los caminos en diferentes estaciones, ya que factores
como lluvias intensas, nieve o sequias pueden condicionar tanto el manejo como la productividad del
apiario.

Esta informacién puede complementarse mediante la experiencia de apicultores locales y agricultores,
que aportan conocimiento practico del comportamiento del entorno. En sistemas de trashumancia o
recolocacién de colonias, el traslado se recomienda preferentemente al final del invierno o inicio de la
primavera temprana, cuando la actividad de cria es atn limitada y el estrés sobre la colonia es menor.

Una planificacién adecuada del movimiento estacional permite optimizar la explotacion de floraciones,
reducir pérdidas y mejorar la adaptacion de las colonias a las condiciones ambientales cambiantes. Si el
asentamiento es para colocar colmenas al inicio de actividad, realizar el traslado cuando se disponga de los
nlcleos/paquete de abejas o colmenas en primavera.

Encontrar lugares para que las colmenas estén alejadas de fuentes de estrés: alejadas de granjas porcinas
por los posibles purines que sueltan, de fabricas de alimentacién y de luces nocturnas intensas como pueden
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ser las ferias de atracciones. Lejos también de la industria, de lagos grandes, ya que si las abejas tienen
que atravesar un lago grande, al venir normalmente cargadas, se ahogan. Lejos de minas a cielo abierto, de
vertederos humanos y también de monumentos naturales que se visitan por mucha gente como podria ser
una cascada.

Al tomar la decisiéon de cambiar la instalacion del colmenar en funcién de si un afo viene seco/lluvioso
o caluroso/frio debe estar basado en si hay fuentes / manantiales cerca, ya que si no hay, habra que
poner bebederos que pueden estar integrados en la propia estructura de levantamiento de las colmenas o
independientes al refugio de otros animales.

Referencias:

Abou-Shaara, H. F (2014). The foraging behaviour of honey bees, Apis mellifera: A review. Veterinary Medicine
and Animal Science, 2(2), 1-10. https://doi.org/10.7243/2054-3425-2-2. DOI: 10.7243/2054-3425-2-2.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Le Conte, Y., & Navajas, M (2008). Climate change: Impact on honey bee populations and diseases. Revue
Scientifique et Technique (OIE), 27(2), 499-510. https://doi.org/10.20506/rst.27.2.1819. DOI: 10.20506/
rst.27.2.1819.

En paises mediterraneos es frecuente mover colmenas a las montanas en verano y al vado en invierno, pero es
imprescindible conocer las condiciones de ambas zonas.

Herramientas y materiales necesarios

e No aplica

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

1.13 Colocar el colmenar en un lugar accesible con vehiculos

El colmenar debe situarse en un emplazamiento que permita el acceso seguro de vehiculos para facilitar las
labores de manejo, alimentacién, tratamientos sanitarios y retirada de alzas o material apicola.

Cuando no exista un acceso adecuado, es recomendable acondicionar el camino mediante desbroce de la
vegetacién, retirada de piedras, nivelacion del terreno y compactacién del firme.

En terrenos con pendiente pronunciada, puede ser necesario construir terrazas o plataformas para garantizar
la estabilidad de las colmenas y la circulacién segura de personas y vehiculos. Preparar el terreno para evitar
inundaciones si la pluviometria es abundante

Asimismo, en zonas con pluviometria elevada conviene preparar el terreno para evitar encharcamientos e
inundaciones, mediante sistemas de drenaje, cunetas o elevacién del asentamiento.

Un acceso practicable durante todo el afilo mejora la eficiencia del manejo y reduce el riesgo de accidentes
y problemas sanitarios asociados al exceso de humedad.
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Figura 1.11: © Blanca Montoro (ver imagen en alta resolucion)

Referencias:
Bonney, R (1998). Apicultura : gestion y mantenimiento de las colmenas (Ser. Guias de agricultura y gana-

deria). Ceac.

Meana Mafies Aranzazu, Higes Pascual, M., Higes Pascual, M., Martin Hernandez Raquel, & Martin Hernan-
dez, R (2018). 40 Q & a sobre sanidad y produccion apicola (1% imp). Servet.

Comprobar las medidas de seguridad necesarias en la utilizacion de herramientas. Realizacién de un manteni-
miento periddico. Aviso a las autoridades de la zona para el mantenimiento de caminos publicos.

Herramientas y materiales necesarios

o Herramientas/Utillaje para preparar el acceso y el asentamiento como pala, pico y martillo
e Vehiculo todoterreno o furgén con traccion delantera

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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2 Instalacion de la colonia, manejo y mantenimiento

2.1 Adicion de alzas nuevas

La incorporacion de alzas debe realizarse cuando la colonia ocupa practicamente toda la cAmara de criay
existe una entrada sostenida de néctar.

Como regla practica, se recomienda afadir una nueva alza cuando entre el 70 y el 80 % de los cuadros
estén cubiertos por abejas y contengan cria o reservas. Esta medida reduce el hacinamiento, disminuye la
probabilidad de enjambrazdén y favorece el almacenamiento de miel.

Las alzas pueden colocarse sobre las ya operativas o inmediatamente encima de la cAmara de cria; am-
bos métodos son validos y su eleccion depende del sistema de manejo. No obstante, estudios recientes
muestran que afadir un nimero excesivo de alzas al inicio de la campana puede reducir significativamente
la produccion de miel y alterar la expresion de genes relacionados con la respuesta inmune y el estrés
fisiologico de las obreras.

Por ello, la expansion del espacio debe hacerse de forma gradual y ajustada al desarrollo real de la colonia.

Seleccién del momento adecuado: la adicion de alzas nuevas se realiza cuando las colonias estan fuertes,
han llenado las camaras de crias y reclaman mas espacio para llenar con la cosecha o con méas cria.

Colocacién de las alzas: algunos apicultores colocan las alzas vacias directamente encima de las que ya
estan llenas o casi llenas. Otros prefieren situar las nuevas cajas sobre la cAmara de cria, desplazando las
que ya se han completado hacia arriba.

Manejo de las alzas: cada método de trabajo tiene sus ventajas y no hay un acuerdo sobre cual es mejor.
Algunas ventajas de colocar las alzas vacias arriba del todo son la comodidad, la gestién del calor y la retirada
rapida.

Uso de alzas en nucleos: algunos apicultores trabajan con nulcleos con alzas o apilados. Este método permite
desarrollar rapidamente los enjambres y poder utilizarlos de muchas formas.

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey Bee Veterinary Medicine, An Issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 37(3). Elsevier.

Delaplane, K. S (2017). First lessons in beekeeping. Dadant & Sons.

Ellis, J. D., & Graham, J. M. (Eds.) (2015). The hive and the honey bee. Dadant & Sons.

Jean-Prost, P, de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Kadri, S. M., Ribolla, P. E. M., Alonso, D. P., de Jong, D., & Orsi, R. de O (2022). Supering Apis mellifera
(Hymenoptera, Apidae) beehives impairs honey production and biomarker genes. Scientia Agricola, 79(2),
€20200283. https://doi.org/10.1590/1678-992X-2020-0283. DOI: 10.1590/1678-992X-2020-0283.

No poner alzas si la colmena no estd completa y no buen flujo de néctar.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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2.2 Realizacion de inspecciones para detectar enfermedades antes del traslado de colonias a
un nuevo lugar

El traslado de colonias sin un control sanitario previo puede favorecer la dispersién de patégenos y parasitos
entre colmenares y regiones. Por ello, las inspecciones previas constituyen una medida fundamental dentro
de los programas de bioseguridad apicola.

La evaluacion sanitaria incluye la inspeccién visual de las colonias para detectar signos compatibles con
enfermedades como Loque americana, Loque europea, nosemosis o infestaciones por Varroa destructor.

Entre los principales indicadores se encuentran patrones irregulares de cria, opérculos hundidos, mortalidad
larvaria, deformidades alares y comportamiento anémalo de las abejas adultas.

La revisién del fondo sanitario y de la actividad de vuelo también aporta informacion relevante sobre el
estado de la colonia.

Cuando existen sospechas clinicas, las muestras de abejas, miel o cria pueden analizarse mediante técnicas
microbioldgicas o moleculares para confirmar el diagnéstico. En caso de deteccidn positiva, se recomienda
aplicar medidas de tratamiento, cuarentena o restricciéon de movimiento antes del traslado, reduciendo asi
el riesgo de transmision de enfermedades.

El proceso de inspeccion para detectar enfermedades implica varios pasos:

1. Inspeccién visual: La inspeccion visual de las abejas y de la colmena puede ayudar a identificar signos de
enfermedad. Los apicultores deben buscar abejas con deformidades, comportamiento erratico, o muerte
en la colonia.

2. Pruebas de laboratorio: Las muestras de abejas, polen, y miel pueden ser enviadas a un laboratorio para
pruebas de enfermedades especificas.

3. Consulta con expertos: Si se detectan signos de enfermedad, los apicultores deben consultar con expertos
o veterinarios para confirmar el diagnéstico y determinar el tratamiento adecuado.

Si se detecta una enfermedad, la colonia afectada debe ser tratada antes del traslado.

Referencias

Dietemann, V., Ellis, J. D., & Neumann, P. (Eds.) (2013). The COLOSS BEEBOOK, Volume I: Standard methods
for Apis mellifera research. Journal of Apicultural Research, 52(4). https://doi.org/10.3896/1BRA.1.52.4.00.
DOI: 10.3896/IBRA.1.52.4.00.

Forsgren, E (2010). European foulbrood in honey bees. Journal of Invertebrate Pathology, 103(Suppl. 1),
$5-59. https://doi.org/10.1016/.jip.2009.06.012. DOI: 10.1016/5.jip.2009.06.012.

Genersch, E (2010). American foulbrood in honeybees and its causative agent, Paenibacillus larvae. Journal
of Invertebrate Pathology, 103(Suppl. 1), S10-519. https://doi.org/10.1016/j.jip.2009.06.015. DOI: 10.
1016/j.jip.2009.06.015.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.? ed.). Mundi-Prensa.

Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

No trasladar colmenas sin una previa inspeccion.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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2.3 Eleccion de las mejores colonias como donantes de larvas

La seleccién de colonias donantes de larvas es un paso determinante en los programas de cria de reinas, ya
que condiciona directamente la calidad genética y sanitaria de las futuras reinas.

Estas colonias deben presentar una alta vitalidad poblacional, buen patrén de cria, produccion estable y,
especialmente, una baja incidencia de enfermedades y parasitismo, incluyendo niveles reducidos de Varroa
destructor.

Ademas, se priorizan colonias con comportamiento higiénico, docilidad y buena capacidad de produccion,
ya que estos rasgos son heredables y relevantes para el rendimiento global del colmenar.

Para la obtencién de larvas adecuadas, se introduce previamente un panal limpio en la colonia seleccionada,
de manera que la reina oviposite en condiciones controladas, asegurando larvas homogéneas en edad y
calidad para su posterior seleccion. Al extraerlo, conviene trasladarlo tapado con un paio hiimedo para
evitar que se resequen larvas y jalea real.

En la practica de cria, el método Doolittle, basado en el traslarve, permite seleccionar larvas muy jovenes
(mejor recién eclosionada que dara mejores reinas) de colonias de alto valor genético para su desarrollo en
celdas reales mediante colonias nodrizas fuertes con muchas nodrizas. Por otro lado, el método Hopkins,
mas sencillo, consiste en colocar un panal con larvas jovenes sobre una colonia huérfana, permitiendo que
las obreras inicien la construccion de celdas reales de forma natural.

Método Doolittle

1. Preparacion de las colonias: Semanas antes, estimular a las colmenas para asegurar una alta poblacion y
abundancia de abejas nodrizas.

2. Seleccion de la colonia donante: seleccionar una colmena “madre” que destaque por su alta produccion
de miel, mansedumbre y buena salud para garantizar la genética de las futuras reinas.

3. Preparacién de la colonia iniciadora: deja huérfana otra colmena fuerte retirando a su reina, por ello las
abejas necesitaran crear una nueva reina a partir de larvas jévenes.

4. El Traslarve (Transferencia): utilizando una Aguja de Traslarve (de plastico o metal), transfiere cuidadosa-
mente larvas de menos de un dia, recien eclosionada, a cGpulas artificiales (copaceldas) adheridas a un
bastidor.

5. Incubacion en la colmena iniciadora: introducir el bastidor con las clpulas en la colmena huérfana. Las
nodrizas empezaran a alimentarlas con grandes cantidades de jalea real. El bastidor puede introducirse
antes para que la colmena lo impregne de su olor y no lo rechace.

6. Cosecha de las realeras: al cumplir seis dias, las larvas pasan al estado de prepupa y son selladas y ya no
se abriran hasta que nazcan las reinas virgenes en el dia 16. cuando estan selladas las realeras, se coloca
tubos de proteccion para evitar el nacimiento de la primera y muerte de las hermanas. Cuando se verifique
su nacimiento se pondran colocar en nucleos de fecundacion o cajitas de transporte con unas 20 nodrizas.

Referencias

Cobey, S. W (2018). Instrumental insemination of honey bee queens. Journal of Apicultural Research, 57(1),
1-20. https://doi.org/10.1080/00218839.2017.1410402. DOI: 10.1080/00218839.2017.1410402.
Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Laidlaw, H. H., & Page, R. E (1997). Queen rearing and bee breeding. Wicwas Press.

Rangel, J., Keller, J. J., & Tarpy, D. R (2013). The effects of honey bee queen quality on colony performance.
Apidologie, 44, 1-14. https://doi.org/10.1007/513592-012-0152-z. DOI: 10.1007/s13592-012-0152~-z.

Spivak, M., & Gilliam, M (1998). Hygienic behavior of honey bees and its application for disease resistance.
Apidologie, 29, 189-201. https://doi.org/10.1051/apido:19980205. DOI: 10.1051/apido:19980205.
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Utilizar larvas recién eclosionadas y traslarvar en el campo o trasladarlas calientes y himedas.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

2.4 Eliminacion de las colonias enfermas para que no puedan reproducirse

La eliminacion de colonias gravemente enfermas es una medida de manejo sanitario extremo destinada a
evitar la diseminacién de patdgenos dentro del colmenar.

El proceso comienza con la identificacion de las colonias afectadas mediante la observacion de signos
clinicos caracteristicos, como cria irregular o “salteada”, cria en mosaico, larvas con consistencia viscosa,
olor agrio o putrefacto y debilitamiento general de la poblacién.

En casos sospechosos, el diagnéstico puede confirmarse mediante analisis de laboratorio, especialmente
para enfermedades bacterianas de la cria.

Una vez confirmada la infeccién, la colonia debe ser eliminada de forma controlada. Esto incluye la destruc-
cién de material contaminado como panales de cria, miel y polen, asi como la gestién de las abejas mediante
técnicas de sacrificio (CO2 o congelacion) o formacién de paquetes cuando la normativa lo permite.

Este procedimiento debe realizarse con estrictas medidas de bioseguridad para evitar la propagacion de
esporas o agentes infecciosos a otras colonias del apiario.

Posteriormente, las cajas deben ser desinfectadas mediante flameado con soplete u otros métodos térmicos,
lo que reduce la carga patdgena residual. Estudios recientes destacan que la retirada temprana de focos
infecciosos es una de las estrategias mas eficaces para reducir la prevalencia de enfermedades bacterianas
en sistemas apicolas gestionados.

El control sanitario periddico de las colmenas es fundamental, ya que permite detectar factores predispo-
nentes (estrés nutricional, alta densidad, parasitos o condiciones ambientales adversas) que favorecen la
aparicion y propagaciéon de patégenos, reduciendo asi el riesgo de colapso de la colonia.

Identificacion de las colonias enfermas: El primer paso es identificar las colonias que estan enfermas. Esto
puede hacerse mediante la observacion de sintomas clinicos, como la cria salteada o cria en mosaico, larvas
viscosas, y un olor agrio desagradable. También se pueden realizar pruebas de laboratorio para confirmar la
presencia de enfermedades especificas.

Referencias

Evans, J. D., & Schwarz, R. S (2011). Bees brought to their knees: Microbes affecting honey bee health. Trends
in Microbiology, 19(12), 614-620. https://doi.org/10.1016/j.tim.2011.09.003. DOI: 10.1016/j .tim.
2011.09.003.

Forsgren, E (2010). European foulbrood in honey bees. Journal of Invertebrate Pathology, 103, S5-S9.
https://doi.org/10.1016/j.jip.2009.06.016. DOI: 10.1016/7j.jip.2009.06.016.

Finfhaus, A., Ebeling, J., & Genersch, E (2018). Bacterial pathogens of bees. Current Opinion in Insect Science,
26, 89-96. https://doi.org/10.1016/j.cois.2018.02.008. DOI: 10.1016/j.cois.2018.02.008.

Hansen, H., & Bradsgaard, C. J (1999). American foulbrood: A review of its biology, diagnosis and control.
Bee World, 80(1), 5-23. https://doi.org/10.1080/0005772X.1999.11099480. DOI: 10.1080/0005772X.
1999.11099480.
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Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.? ed.). Mundi-Prensa.

Meana Mafes, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Las colonias deben sacrificarse sin sufrimiento con CO2 o congelacién.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

2.5 Evaluacion del almacenamiento de alimento al inspeccionar la colonia de forma rutinaria

La evaluacién de las reservas alimenticias durante las inspecciones rutinarias es un parametro clave en
el manejo apicola, ya que permite estimar la capacidad de la colonia para afrontar periodos de escasez,
especialmente la invernada o las interrupciones de floracion.

La evaluacién de las reservas alimenticias durante las inspecciones rutinarias es un parametro clave en
el manejo apicola, ya que permite estimar la capacidad de la colonia para afrontar periodos de escasez,
especialmente la invernada o las interrupciones de floracion.

La expresion reservas alimenticias tiene que ver principalmente con la existencia de miel madura e inmadura.

En las temporadas de cosecha de miel se apunta la cantidad de panales encontrados en la(s) alza(s) con
miel madura y/o inmadura.

Debido a que las abejas almacenan el polen en menor cantidad en relacién al néctar y que lo ubican
generalmente en los mismos panales donde guardan las reservas energéticas, se considera incluido dentro
de aquéllos como reservas alimenticias.

La miel es almacenada por las abejas en la cAmara de cria y a medida que aumenta la floracién, en las
alzas o cuerpos superiores de la colmena. Independientemente del estado general de la colmena, en este
parametro se asume como significativo de ser apuntado durante la revisién de la colmena, la presencia de
dos o mas panales con miel inmadura o madura en la cdmara de cria, y en el caso de la(s) alza(s) cuatro o
mas panales. En caso de haber miel madura e inmadura en la misma alza se apunta la que esté en menor
cantidad, incluida dentro de la reserva predominante.

De la camara de cria se apunta la presencia de reservas alimenticias s6lo en las épocas de escasez de néctar
y polen en el campo.

La monitorizacidn sistematica de estos indicadores permite ajustar el manejo nutricional y anticipar la
necesidad de alimentacién suplementaria, lo que se alinea con estrategias de apicultura basada en el estado
fisiol6gico de la colonia descritas en estudios recientes de nutricion y resiliencia de abejas meliferas.

Referencias

Dolezal, A. G., Carrillo-Tripp, J., Judd, T. M., Miller, W. A., Bonning, B. C., & Toth, A. L (2019). Interacting
stressors matter: Diet quality and virus infection influence survival and immune gene expression in
honey bees. Frontiers in Ecology and Evolution, 7, 434. https://doi.org/10.3389/fevo.2019.00434. DOI:
10.3389/fevo.2019.00434.
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colmena (4.? ed.). Mundi-Prensa.

Quinlan, G., D6ke, M. A., Ortiz-Alvarado, Y., et al (2023). Carbohydrate nutrition associated with health
of overwintering honey bees. Journal of Insect Science, 23(6), iead084. https://doi.org/10.1093/jise-
sa/iead084https://doi.org/10.3390/insects15010076. DOI: 10.1093/jisesa/iead084.

van Dooremalen, C., et al (2024). Predictive health monitoring of honey bee colonies using field data
integration. Insects, 15(1), 76.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

2.6 Evaluar el espacio que necesita la colonia en crecimiento

La evaluacion del espacio es crucial para prevenir la sobrepoblacion, que puede llevar a la enjambrazén,
donde una parte de la colonia, incluyendo la reina, abandona la colmena para buscar un nuevo hogar.
Ademas, un espacio adecuado permite a las abejas almacenar suficiente miel y polen para sobrevivir
durante el invierno.

Al evaluar el espacio, los apicultores deben considerar varios factores.

Primero, el tamano de la colonia: una colonia en crecimiento necesitarda mas espacio que una colonia
establecida.

Segundo, la época del afio: durante la primavera y el verano, cuando las abejas estadn mas activas, necesitaran
mas espacio

La evaluacién de las reservas alimenticias durante las inspecciones rutinarias es un parametro clave en
el manejo apicola, ya que permite estimar la capacidad de la colonia para afrontar periodos de escasez,
especialmente la invernada o las interrupciones de floracion.

El concepto de reservas incluye principalmente la presencia de miel madura e inmadura, mientras que el
polen se considera integrado funcionalmente en estas reservas por su papel complementario en la nutricién
proteica de la colonia.

En condiciones normales, la miel se almacena progresivamente desde la cAmara de cria hacia las alzas o
cuerpos superiores a medida que aumenta la disponibilidad de néctar.

Durante la revision, se registra la cantidad de panales con reservas en funcién de su localizacién: en la
camara de cria se considera relevante la presencia de al menos dos panales con miel, mientras que en las
alzas se estima significativa la presencia de cuatro o mas panales.

Cuando coexisten miel madura e inmadura, se prioriza el registro del estado predominante de las reservas.

La monitorizacién sistematica de estos indicadores permite ajustar el manejo nutricional y anticipar la
necesidad de alimentacion suplementaria, lo que se alinea con estrategias de apicultura basada en el estado
fisioldgico de la colonia descritas en estudios recientes de nutricién y resiliencia de abejas meliferas.

Referencias

Gonzalez-Porto, A. V., et al (2022). Colony space dynamics and swarming behavior in Apis mellifera. Journal
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Seeley, T. D (2019). The lives of bees: The untold story of the honey bee in the wild. Princeton University
Press.

Simone-Finstrom, M., & Spivak, M (2010). Propolis and bee space: Colony-level regulation of health and
crowding. Apidologie, 41, 295-311. https://doi.org/10.1051/apido/2010013. DOI: 10.1051/apido/
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Una buena evaluacion de la fuerza de la colmena evita enjambrazones.
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e Recursos adicionales (PDF)

2.7 Evaluacion del éxito de fecundacion e inicio de la oviposicion de la nueva reina

La evaluacién del éxito de la fecundacion de una reina y el inicio de la oviposicién constituyen un momento
critico en la estabilidad y desarrollo de la colonia. Una reina correctamente fecundada comienza a poner
huevos generalmente entre 5 y 10 dias después del vuelo nupcial, lo que marca la transicién hacia una
colonia funcionalmente estable. Este proceso depende tanto de la calidad del apareamiento como de las
condiciones ambientales y del estado fisiolégico de la reina.

La observacién directa de la reina permite valorar su comportamiento, movilidad y patrén de distribuciéon
en el panal, aunque el indicador mas fiable es la presencia de huevos recién depositados en el fondo de
las celdas, seguidos de larvas en estadios iniciales. Asimismo, la progresién del patrén de cria debe ser
compacto y continuo, sin discontinuidades significativas, lo que refleja una oviposicién regular.

El monitoreo del crecimiento poblacional de la colonia constituye un indicador complementario, ya que
un aumento progresivo de abejas jovenes confirma la actividad reproductiva efectiva de la reina. Estudios
recientes destacan que el éxito de la fecundacién y la rapidez en el inicio de la puesta estan estrechamente
relacionados con la viabilidad genética de la colonia y su resiliencia frente a estrés ambiental y sanitario.

El inicio de la oviposicion, o puesta de huevos, es un indicador de que la reina ha sido fecundada con éxito.

1. Observacién de la reina: La reina debe ser observada regularmente para verificar su comportamiento y
su capacidad para poner huevos.

2. Inspeccién de la colonia: La colonia debe ser inspeccionada para verificar la presencia de huevos y larvas,
lo que indica que la reina ha comenzado la oviposicion.

3. Monitoreo de la poblacién: La poblacion de la colonia debe ser monitoreada para asegurar que esta
creciendo, lo que indica que la reina esta poniendo huevos de manera efectiva.

Referencias
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Rueppell, O., & Amdam, G. V (2010). Reproductive aging in honey bees. Behavioral Ecology and Sociobiology,
64, 1061-1071. https://doi.org/10.1007/s00265-010-0935-8. DOI: 10.1007/s00265-010-0935-8.
Tarpy, D. R., & Nielsen, R (2021). Reproductive biology of honey bee queens: Mating quality and colony
performance. Annual Review of Entomology, 66, 231-249. https://doi.org/10.1146/annurev-ento-011019-

024910.DOI: 10.1146/annurev-ento-011019-024910.

Una buena oviposicién en el signo imprescindible.
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2.8 Division de la colonia para darle espacio (creacion de ntcleos)

En apicultura, un nlcleo es una pequena colonia obtenida a partir de una colmena madre mediante la
transferencia controlada de cuadros de cria, reservas alimenticias y abejas adultas.

La creacion de nucleos constituye una practica esencial en el manejo técnico de las colonias, ya que permite
regular la densidad poblacional y optimizar el espacio disponible dentro de la colmena, especialmente
durante periodos de fuerte desarrollo primaveral.

La division de colonias reduce la congestiéon interna y disminuye factores asociados a la enjambrazén, como
el exceso de abejas nodrizas y la limitacién de espacio para la puesta de la reina. Ademas, favorece la
renovacion de reinas y mejora el equilibrio productivo y sanitario del colmenar.

Desde el punto de vista sanitario, los nlcleos pueden contribuir al control integrado de Varroa destructor,
ya que la interrupcién temporal del ciclo de cria limita la reproduccion del 4caro y mejora la eficacia de
tratamientos biotécnicos y organicos. Asimismo, esta técnica facilita la multiplicacién planificada de colonias
y la seleccién genética de lineas mas resistentes.

Existen varios métodos para la creacion de nucleos, y cada uno de ellos puede afectar de manera diferente
el espacio dentro de las colmenas.

Por ejemplo, algunos métodos implican la divisién de la colonia original en varias partes, cada una de
las cuales se convierte en un nucleo. Otros métodos pueden implicar la adicién de nuevas cajas a la
colmena original para alojar a los nucleos. La eleccién del método de creacion de nlcleos puede influir
significativamente en la gestion del espacio dentro de las colmenas.

Referencias
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& Wilde, J (2014). The influence of genetic origin and its interaction with environmental effects on
the survival of Apis mellifera L. colonies in Europe. Journal of Apicultural Research, 53(2), 205-214.
https://doi.org/10.3896/IBRA.1.53.2.03. DOI: 10.3896/IBRA.1.53.2.03.

Dietemann, V., Ellis, J. D., & Neumann, P. (Eds.) (2013). The COLOSS BEEBOOK, Volume I: Standard methods
for Apis mellifera research. Journal of Apicultural Research, 52(4). https://doi.org/10.3896/1BRA.1.52.4.00.
DOI: 10.3896/IBRA.1.52.4.00.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.? ed.). Mundi-Prensa.
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Lee, K. V., Goblirsch, M., McDermott, E., Tarpy, D. R., & Spivak, M (2019). Is the brood pattern within a
honey bee colony a reliable indicator of queen quality? Insects, 10(1), 12. https://doi.org/10.3390/in-
sects10010012. DOI: 10.3390/insects10010012.

Para crear buenos nucleos es mejor consultar a un experimentado apicultor.
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2.9 Verificacion (y alimentacion) de las reservas de alimento disponibles para el invierno

Durante el invierno, las colonias de abejas dependen exclusivamente de las reservas acumuladas en la
temporada activa, principalmente miel, para mantener sus funciones vitales y la termorregulacion del
racimo.

La invernada representa un periodo critico en el que el consumo energético aumenta debido a la necesidad de
generar calor, lo que convierte la disponibilidad de carbohidratos en un factor determinante de supervivencia.

La llegada de la época invernal implica el disefio y desarrollo de estrategias de manejo para evitar la
reduccién o incluso la mortandad de las colmenas. Las reservas energéticas seran fundamentales para que
las abejas sobrevivan durante la invernada. Los apicultores deben detectar este problema y remediarlo con
alimentacion apicola de invierno.

Cuando llega el invierno y se desploman las temperaturas, las abejas necesitan mantener el calor dentro de
la colmena. Lo hacen convirtiendo la miel en energia: comen miel y, a través de movimientos y vibraciones,
generan calor. Si escasea la miel, las abejas deben extraer esa energia de las reservas de su cuerpo: convierten
las grasas y otros elementos en energia, debilitAndose rapidamente. Los apicultores saben que deben dejar
las colmenas con reservas suficientes para pasar el invierno. Eso supone unos 12 o 15 kilos de miel para una
colonia fuerte.

La calidad y cantidad de las reservas influyen directamente en la supervivencia invernal, la condicion
fisioldgica de las obreras y la dindmica poblacional de la colonia.

Cuando las reservas son insuficientes, el aporte de alimentacién suplementaria (jarabes de sacarosa o
sustitutos invertidos) es una practica habitual en apicultura de manejo. Sin embargo, la eficacia de estos
suplementos depende del momento de administracion y del estado previo de la colonia, ya que la nutri-
cion inadecuada puede comprometer la longevidad de las abejas invernales y su capacidad inmunitaria.
Investigaciones recientes destacan que el equilibrio nutricional durante el otofio es clave para mejorar la
supervivencia y reducir el estrés fisiol6gico en invierno .

Por ello, el control del peso de la colmena y la estimacién de reservas resulta esencial para asegurar que
cada colonia disponga de suficiente alimento antes del descenso térmico, evitando asi mortalidades por
inanicion o debilitamiento progresivo.

Referencias
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less populations of long-lived honey bees each autumn. Ecological Entomology, 32(5), 496-505.
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tion associated with health of overwintering honey bees. Journal of Insect Science, 23(6), iead084.
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ments and machine learning: Predictive health monitoring of honey bee colonies. Insects, 15(1), 76.
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2.10 Cumplimiento de la normativa nacional sobre apicultura trashumante

La apicultura trashumante es una practica ampliamente utilizada en Espafia para optimizar la produccion
mediante el aprovechamiento escalonado de distintas floraciones, aunque esta sujeta a una normativa
especifica orientada a garantizar la sanidad apicola, la trazabilidad y la correcta ordenacién del territorio. El
marco principal se establece en el Real Decreto 906/2022, que regula la ordenacion de las explotaciones
apicolas y refuerza el control sanitario, el registro de movimientos y la sostenibilidad del sector en el medio
rural. Este se complementa con la normativa autonémica de sanidad animal y los sistemas de identificacion
y registro ganadero, que obligan a mantener actualizada la localizacién de los asentamientos apicolas.

En este contexto, los apicultores trashumantes deben comunicar previamente su Programa de Traslados a
la Oficina Comarcal Agraria correspondiente, indicando la ubicacién exacta mediante referencias SIGPAC
o coordenadas geograficas. Asimismo, deben presentar una declaracién responsable que incluya la auto-
rizacion del titular de los terrenos y la comunicacion al ayuntamiento del municipio donde se ubican las
colmenas. Este sistema de control permite mejorar la trazabilidad, facilitar la vigilancia sanitaria oficial y
reducir riesgos asociados a la propagacion de enfermedades en desplazamientos de colmenas.
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and drivers. Trends in Ecology & Evolution, 37(1), 7-10. https://doi.org/10.1016/j.tree.2021.08.014. DOI:
10.1016/j.tree.2021.08.014.
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2.11 Inspeccion de las colonias con condiciones meteorolégicas adecuadas

La inspeccion de las colonias debe realizarse bajo condiciones meteorolégicas favorables, ya que el clima
influye directamente en el comportamiento defensivo y en la organizacién interna de la colonia.

Se recomienda trabajar en dias céalidos, secos y soleados, preferiblemente en las horas centrales de la
manfana o del mediodia, cuando existe mayor actividad de pecoreo y menor concentracién de abejas en la
colmena. Condiciones adversas como viento fuerte, lluvia o bajas temperaturas incrementan el estrés de la
colonia, reducen la eficiencia de la inspeccion y pueden alterar la distribucion del nido de cria.

Antes de la apertura de la colmena, es fundamental la preparacién del material y del equipo de proteccién
individual, incluyendo traje de apicultor, guantes, careta y herramientas basicas como ahumador, espatulas
o levantacuadros. El uso del humo se ha descrito como un modulador del comportamiento defensivo, al
interferir con senales de alarma y favorecer una manipulacién mas segura.

Durante la inspeccion, se procede a la apertura sistematica de las colmenas seleccionadas, evaluando
parametros clave como el estado sanitario, la presencia y calidad de la reina, las reservas alimenticias y el
patron de cria.

Finalmente, el registro estructurado de los hallazgos permite generar histéricos comparables que facilitan
la toma de decisiones de manejo y la deteccién temprana de anomalias poblacionales o sanitarias.
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colmena (4.? ed.). Mundi-Prensa.

Simone-Finstrom, M (2017). Social immunity in honey bees. Insects, 8(2), 41. https://doi.org/10.3390/in-
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2.12 Evaluacion interna general de las colonias
La inspeccion de la colmena debe seguir un protocolo ordenado desde la retirada de las tapas hasta la

revision interna, con una secuencia gradual que permita evaluar de forma sistematica los parametros de
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produccion. Esta evaluacion se basa en la disposicion natural de la postura, la cria abierta, la cria operculada
y las abejas dentro del nido de cria.

La informacién obtenida durante la revisidon debe registrarse en hojas de campo mediante el Sistema
de Codificacion Apicola, lo que permite analizar la colonia como una unidad funcional, diferenciando el
comportamiento de sus distintos elementos. Posteriormente, estos datos se integran para su interpretacion
global dentro de un modelo de evaluaciéon y control orientado a la produccién.

Una inspeccion profesional requiere que el apicultor tenga un conocimiento claro del estado normal de
la colonia, lo que facilita una valoracidén mas objetiva y coherente. La secuencia de parametros evaluados
incluye: estado general de la colmena, presencia de la reina, patrén de postura, distribucién de la cria
abierta y operculada, presencia de celdas reales y disponibilidad de reservas alimenticias. La observacién
de lareina y de celdas reales se registra cuando es posible durante la inspeccion, independientemente del
resto de variables.

Es importante destacar que las revisiones de las colmenas tendran un caracter mas profesional y Util, en
la medida que el apicultor tenga suficientemente claro un esquema configurado de lo que es normal en
la colonia; que caracteristicas tiene esa normalidad y como se presenta; de modo que pueda efectuar la
revision y valoracion de las colmenas de manera mas razonada, estructurada y coherente.

La secuencia de los parametros de produccion que se reportan durante la revision de la colmena tienen como
minimo el siguiente orden: estado general de la colmena, presencia de la reina, caracteristicas morfoldgicas
de la reina, postura de la reina, sitios de postura de la reina en los cuerpos de la colmena, cantidad de
cria abierta y operculada, presencia de celdas reales y presencia o ausencia de reservas alimenticias en la
colmena. La reina, sera descrita morfolégicamente cuando se haga visible durante la revision; al igual que la
presencia de celdas reales, aunque en esos momentos se esté recopilando informacion de cualquier otro
parametro.
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2.13 Transferencia Gnicamente de abejas y/o cuadros libres de enfermedades a otras colonias

La transferencia de abejas o cuadros entre colonias debe realizarse exclusivamente cuando se confirme la
ausencia de patologias, ya que constituye una de las principales vias de diseminacién de enfermedades
dentro del colmenar.

La transferencia segura de abejas y cuadros entre colonias es crucial para prevenir la propagacion de
enfermedades. Las enfermedades pueden diseminarse por contacto directo de abeja a abeja o por el
movimiento de la cria o de las reservas. Por lo tanto, es vital asegurarse de que las abejas y los cuadros que
se transfieren estén libres de enfermedades.

Las enfermedades comunes de las abejas incluyen la loque americana y la loque europea, causadas por
bacterias. Estas enfermedades pueden propagarse a través de numerosos productos de las abejas, incluida
la miel. Por lo tanto, es importante inspeccionar regularmente las colonias para detectar signos de estas y
otras enfermedades

Los patégenos bacterianos pueden persistir en la cera, la miel y los restos de cria, lo que incrementa el
riesgo sanitario si no se aplican medidas estrictas de control.

Estudios recientes destacan que la movilidad de material biolégico entre colonias es un factor critico en
la epidemiologia de enfermedades apicolas, especialmente en sistemas de manejo intensivo. Por ello, se
recomienda la inspeccién sistematica de las colonias antes de cualquier transferencia, complementada con
diagnosticos de campo o laboratorio cuando sea necesario.

En caso de sospecha o confirmacion de enfermedad, la colonia debe ser aislada inmediatamente y sometida
a tratamiento o eliminacién del material afectado antes de cualquier manipulacién.
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2.14 Optimizacion del tiempo de inspeccion/numero de visitas (minimizar el estrés; planifica-
cion)

La optimizacién de las inspecciones en apicultura es un factor clave para equilibrar el control sanitario de las
colonias con la reduccion del estrés inducido por la manipulacién. La reduccién del estrés en las abejas se
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consigue limitando la duracion de la inspeccién, evitando aperturas innecesarias y reduciendo la frecuencia
de visitas. Ademas, se recomienda evitar las horas de maxima actividad de pecoreo, ya que la perturbacion
del flujo de entrada y salida aumenta la excitacion de la colonia.

La inspeccidn es necesaria para evaluar la salud de la colonia, detectar enfermedades y parasitos, y tomar
decisiones de manejo como alimentacién suplementaria, ampliacién de espacio o control de plagas. Una
correcta optimizacion del tiempo de inspeccion se basa en la preparacion previa del material, la secuencia-
cion clara de las tareas y la intervencion directa solo sobre los elementos relevantes de la colmena. Esto
reduce el tiempo de apertura y minimiza la pérdida de temperatura y organizacién interna del nido de cria.

La planificacién del nimero de visitas debe adaptarse a la época del afo, el estado sanitario, la disponibilidad
de recursos florales y el objetivo productivo.

En periodos criticos como primavera o manejo sanitario, las visitas pueden ser mas frecuentes, mientras
que en situaciones estables se deben espaciar para favorecer la estabilidad de la colonia y su rendimiento.

Optimizacion del tiempo de inspeccidn:

La inspeccion de las colmenas es esencial para evaluar la salud de la colonia, detectar enfermedades y
parasitos, y evaluar la necesidad de intervenciones como la alimentacién suplementaria o el control de
plagas. Sin embargo, las inspecciones deben ser lo mas eficientes posible para minimizar la perturbacién de
las abejas. Esto puede lograrse mediante la formacion en técnicas de inspeccién, la preparacion adecuada
antes de las inspecciones y la realizacion de inspecciones solo cuando sea necesario.

Minimizacion del estrés en las abejas

Las visitas frecuentes al colmenar pueden causar estrés en las abejas, lo que puede afectar su salud y
productividad. Por lo tanto, es importante minimizar el estrés durante las inspecciones. Esto puede lograrse
limitando la duracién y la frecuencia de las inspecciones, evitando las inspecciones durante las horas pico
de actividad de las abejas y utilizando técnicas suaves al manejar las abejas y los cuadros de la colmena.

Planificacion del nimero de visitas

La planificacion del nimero de visitas al colmenar es un aspecto crucial de la gestién de la apicultura.
El nimero de visitas debe ser suficiente para monitorear la salud de la colonia y realizar intervenciones
necesarias, pero no tan frecuente como para causar estrés innecesario a las abejas. La planificacion debe
tener en cuenta factores como la época del afio, el clima, la salud de la colonia y la presencia de flores en la
zona.
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2.15 Invernacion en camara de cria

La invernacion en camara de cria se ayuda reduciendo el espacio y aislandolo con protectores de plastico
(ponchos) o mediante el uso de tabiques aislantes que es una magnifica técnica de manejo orientada a
mejorar la eficiencia térmica de la colonia durante los meses frios.

Su objetivo principal es reducir el volumen interno de la colmena para que el racimo de abejas mantenga
con menor esfuerzo la temperatura adecuada de la cria y de las obreras, disminuyendo asi el consumo de
reservas y mejorando la longevidad de las abejas invernantes.

Es importante que durante los meses de invierno, aunque la piquera de la colmena este orienta al sur,
movamos la cAmara de cria al lateral de la colmena que reciba mas horas de luz solar. Asi la podemos
proteger con ponchos u otras estructuras. Si evitamos tener la cria centrada en la colmena durante los meses
frios tendremos solo dos zonas (caliente-fria) en vez de tres en el caso de tenerla centrada (frio-calor-frio).

Otro procedimiento consiste en la fabricacion de tabiques aislantes adaptados al formato del cuadro,
utilizando materiales como poliestireno expandido o extruido recubiertos con una superficie resistente y
apta para contacto con abejas, como polipropileno alimentario.

Estos tabiques se encajan en estructuras de cuadro estandar y se aseguran para evitar deformaciones o
contacto directo del material aislante con la colonia.

Una vez preparados, se retiran los cuadros laterales no ocupados o con reservas excedentes y se colocan los
tabiques de forma que el racimo quede centrado entre ellos. Por ejemplo, en una colonia que ocupa cinco
cuadros, los tabiques se sitiian en las posiciones externas del conjunto, delimitando el espacio util.

Este manejo favorece la estabilidad térmica, reduce el gasto energético y mejora la supervivencia invernal.

Fabricar el tabique: se corta el material aislante de form que encaje en el cuadro y que cuando le coloquemos
las planchas protectoras no sobresalga por los laterales. Grapamos las planchas a la madera del cuadro para
fijarlas.
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Se pueden dejar los tabiques en la colmena en primavera (1° y 10° cuadro) por si viene fria.

Herramientas y materiales necesarios

e Tabiques aislantes separadores del tamafio de un cuadro (tipo poliestireno expandido o extruido, mejor alimentario)
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2.16 Seleccion de reinas mas resistentes a las enfermedades y adaptadas a las condiciones
climaticas locales

La seleccién de reinas constituye una estrategia fundamental para mejorar la sanidad y sostenibilidad de
las colonias de Apis mellifera. Las reinas procedentes de lineas genéticas resistentes presentan colonias
con mayor capacidad para tolerar enfermedades y parasitos, incluyendo Varroa destructor y patologias
bacterianas de la cria.

Esta resistencia suele asociarse a comportamientos higiénicos, capacidad de acicalamiento y eficiencia en la
eliminacién de cria infectada.

Ademas de la resistencia sanitaria, la adaptacién a las condiciones climaticas locales es un criterio clave en
los programas de seleccién apicola. Las colonias adaptadas muestran una mejor regulaciéon poblacional,
mayor eficiencia en el aprovechamiento de recursos florales y una respuesta mas estable frente a variaciones
ambientales.

Esto asegura que puedan sobrevivir y prosperar en su entorno especifico.

La evaluacion de las reinas incluye el seguimiento sanitario de la colonia, analisis de productividad, com-
portamiento defensivo y supervivencia estacional. Asimismo, pueden emplearse pruebas de laboratorio y
programas de seleccién genética para identificar lineas con caracteristicas favorables.

La incorporacion de reinas adaptadas y resistentes contribuye a reducir la dependencia de tratamientos
quimicos y favorece la resiliencia del colmenar.

El proceso de seleccidon de estas reinas implica varios pasos:

1. Evaluacién de la Salud de la Colonia: La salud de la colonia debe ser evaluada regularmente para identificar
cualquier signo de enfermedad.

2. Pruebas de Laboratorio: Las pruebas de laboratorio pueden ser realizadas para evaluar la resistencia de
la reina a las enfermedades especificas.

3. Observacién del Comportamiento: El comportamiento de la reina y la colonia en diferentes condiciones
climaticas debe ser observado para evaluar su adaptabilidad.

4. Seleccion de la Reina: Basdndose en estos factores, la reina que muestra la mayor resistencia a las
enfermedades y la mejor adaptabilidad a las condiciones climaticas locales debe ser seleccionada.
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2.17 Procesado de la cera: desde la retirada de panales viejos hasta la produccion de nuevas
laminas de cera

El procesado de la cera es un proceso fundamental dentro del manejo apicola, ya que permite reciclar
panales antiguos y obtener [aminas nuevas para su reutilizacién en la colmena.

Este procedimiento comienza con la seleccion de los cuadros a fundir, priorizando aquellos que no hayan
estado en contacto reciente con tratamientos sanitarios, especialmente acaricidas contra Varroa destructor,
debido al riesgo de acumulaciéon de residuos lipofilicos en la cera.

Los panales descartados pueden destinarse a usos no alimentarios apicolas, como la elaboracién de velas.

La fase de fusion requiere alcanzar temperaturas superiores al punto de fusion de la cera de abeja (62-65
°C), normalmente entre 75 y 90 °C, mediante cerificadores solares, vapor o bafios de agua caliente. Este
proceso permite la separacion de la cera del resto de materiales del panal.

Posteriormente, se realiza la decantacion y limpieza, eliminando impurezas como restos de cria, propéleos
o particulas sélidas.

Es importante evitar el uso de disolventes o agentes quimicos, ya que pueden alterar la calidad de la cera y
generar residuos no deseados. Los equipos deben ser inertes y compatibles con uso alimentario indirecto.

Finalmente, la cera purificada se lamina para producir nuevas hojas estampadas, que seran reintroducidas
en las colmenas, cerrando asi el ciclo de reciclaje dentro del sistema apicola.

El procesado de la cera incluye las siguientes fases:

1. Selecciéon de panales: En primer lugar, debes tener claro el uso que vas a dar a la cera limpia obtenida.
No se deben utilizar panales que hayan estado en contacto directo con los tratamientos de varroa, ya
que habran acumulado residuos. Los panales no seleccionados pueden ir a otros usos (como velas u otras
aplicaciones).

2. Fundiendo la cera: La cera de abejas funde a 62-65 °C, por lo que hay que buscar una temperatura
superior, al menos unos 75-90 °C, para que pase a fase liquida y se pueda trabajar. Para ello los panales
seleccionados se pueden colocar en cerificadores solares, sobre agua caliente, o en recipientes conectados
a una fuente de vapor de agua.

3. Limpieza y decantado de la cera: Después de fundir la cera, se debe limpiar y decantar. Este proceso
implica la eliminacion de impurezas y la separacion de la cera de otros componentes.

4. Procesado de la Cera: La cera no puede estar en contacto con solventes, disolventes, decolorantes u otros
materiales parecidos. Los equipos y recipientes usados deben estar fabricados con materiales antioxidantes
o recubiertos con material antioxidante.

5. Produccién de nuevas ldminas de cera: Una vez que la cera estd limpia y procesada, se puede utilizar
para producir nuevas laminas de cera.
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2.18 Sustitucion de los cuadros de las colmenas (cuantos y cuando)

La renovacion periddica de los cuadros es una practica esencial para mantener la sanidad y la productividad
de las colonias, ya que la cera se degrada con el tiempo y puede acumular residuos de pesticidas, patégenos
y esporas.

La identificacion de los cuadros a sustituir se basa en su antigliedad, estado fisico y sanitario, prestando
especial atencién a aquellos oscurecidos, deformados o con signos de enfermedades como loques o
infestaciones parasitarias.

La sustitucion se realiza habitualmente en primavera o al final del verano, coincidiendo con periodos de
mayor estabilidad biolégica de la colonia y menor impacto en la cria. De forma general, se recomienda
renovar aproximadamente un 30% de los cuadros en zona de cria sobre todo por afio, aunque este porcentaje
puede ajustarse segln el estado del colmenar y la presion sanitaria.

Investigaciones recientes han seialado que la renovacion regular de cera contribuye a reducir la carga de
contaminantes y patégenos, mejorando la longevidad de las abejas y la resiliencia de la colonia.

El proceso consiste en retirar los cuadros antiguos y reemplazarlos por cera estirada o cuadros nuevos,
respetando la estructura del nido de cria para no alterar la organizacion interna. Los cuadros retirados
deben gestionarse adecuadamente, mediante eliminacién controlada o reciclaje técnico de la cera, evitando
su reutilizacién sin tratamiento debido al riesgo sanitario.

Fases a realizar:

Identificacion de los cuadros a sustituir: los cuadros viejos o dafiados deben ser identificados para su
sustitucion. También se deben sustituir los cuadros que muestran signos de enfermedad o infestacién por
parasitos.

Momento de la sustitucion: La sustitucion de los cuadros se realiza generalmente durante la inspeccion
de primavera o al final del verano. Sin embargo, el momento exacto puede variar dependiendo de las
condiciones locales y del estado de la colonia.

Numero de cuadros a sustituir: no existe un nimero fijo de cuadros a sustituir, ya que esto depende del
estado de cada cuadro y de la colonia en general.

Proceso de sustitucién: los cuadros viejos se retiran de la colmena y se reemplazan por cuadros nuevos.
Es importante colocar los cuadros nuevos en la posicién correcta para mantener el patréon de cria y la
organizacién de la colonia.

Manejo de los cuadros viejos: los cuadros viejos deben ser manejados con cuidado para evitar la propagacién
de enfermedades. Pueden ser desechados, quemados o, en algunos casos, reciclados, jamas abandonados
en el colmenar.
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2.19 Sustitucion de las reinas con altos niveles de acaros o mal comportamiento higiénico

La sustitucion de reinas constituye una herramienta clave dentro del manejo sanitario integrado de las colo-
nias de Apis mellifera. Las colonias con elevados niveles de Varroa destructor o deficiente comportamiento
higiénico suelen presentar menor capacidad de defensa frente a parasitos y enfermedades, lo que afecta
negativamente a su productividad y supervivencia.

La identificacion de colonias problematicas se realiza mediante el seguimiento de niveles de infestacion,
mortalidad de cria y eficiencia en la eliminacién de individuos parasitados o enfermos. A partir de esta
evaluacion, las reinas pueden ser reemplazadas por otras procedentes de lineas genéticas seleccionadas
por resistencia a Varroa destructor y comportamiento higiénico elevado.

La introduccién de nuevas reinas debe realizarse de forma gradual para favorecer su aceptacién por la
colonia y minimizar respuestas agresivas.

Posteriormente, es necesario supervisar la evolucién sanitaria y productiva de la colmena para verificar
la reduccién de la carga parasitaria y la mejora del comportamiento higiénico. Esta estrategia contribuye
a disminuir la dependencia de tratamientos quimicos y favorece colonias mas resilientes y adaptadas
sanitariamente.

El proceso de sustitucién de una reina implica varios pasos:

1. Identificacién de la reina problematica: la reina que muestra altos niveles de acaros o mal comportamiento
higiénico debe ser identificada y marcada.

2. Cria de la nueva reina: una nueva reina que es resistente a los dcaros y muestra un buen comportamiento
higiénico debe ser criada.

3. Introduccién de la nueva reina: la nueva reina debe ser introducida en la colonia. Esto debe hacerse con
cuidado para asegurar que la colonia acepte a la nueva reina.

4. Supervision: después de la introduccién de la nueva reina, la colonia debe ser supervisada para asegurar

que la nueva reina es aceptada y que los niveles de acaros disminuyen.
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Varroa destructor: A complex parasite, crippling honey bees worldwide. Trends in Parasitology, 36(7),
592-606. https://doi.org/10.1016/j.pt.2020.04.004. DOI: 10.1016/j.pt.2020.04.004.

Las reinas problematicas deben sustituirse lo antes posible.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

2.20 Control de la polilla de la cera y almacenamiento seguro de los panales

La polilla mayor de la cera, Galleria mellonella, constituye una de las principales amenazas para los panales
almacenados, especialmente aquellos que contienen restos de polen, capullos y materia organica. El ciclo
de vida de la polilla de la cera dura unas 8 semanas aproximadamente. Comienza cuando las mariposas de
falsa tifa ponen sus huevos preferentemente en los panales con polen. Una vez nacidas, las orugas iran
royendo los panales formando galerias.

Sus larvas excavan galerias y producen abundante seda, lo que deteriora rapidamente los cuadros y favorece
la acumulacién de residuos. La estrategia mas eficaz consiste en almacenar Gnicamente panales sanos y
limpios, en locales secos y bien ventilados.

Los métodos fisicos y bioldgicos son actualmente los mas aconsejables por su eficacia y por preservar la
calidad de la cera y de los productos apicolas.

Entre los métodos de control mas recomendados destacan la congelacién a -18 °C durante 24-48 horas y el
empleo de formulaciones de Bacillus thuringiensis subsp. aizawai, que ofrecen un control biolégico seguro
y sin residuos.

Estudios recientes también han demostrado la eficacia del tratamiento con atmédsferas modificadas me-
diante dioxido de carbono o nitrégeno, una alternativa prometedora para grandes volimenes de panales
almacenados.

Métodos de prevencion y control de la polilla de la cera:

e El azufre: Este tratamiento precisa repetirse los 7, 14 y 21 dias debido a que los gases de azufre matan
las larvas de polilla pero no los huevos.

e Bacillus thuringiensis: Es un método bioldgico basado en la utilizacién de esporas del Bacillus thuringien-
sis.

e Congelacién: Es otro método eficaz para el control de la polilla en los panales almacenados.

Almacenamiento de los panales:
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Los panales limpios seran cuidadosamente seleccionados. Se han de mantener aquellos panales enteros,
sin deformaciones, que se colocan en alzas en buen estado de conservacioén.

Referencias
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Conservar panales afectados minimamente es por polilla es un grave error.
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3 Alimentacion y administracion de agua a las abejas

3.1 Utilizar inicamente alimentos reconocidos y aprobados para la alimentaciéon de abejas.

La alimentacion suplementaria en apicultura debe basarse exclusivamente en productos especificamente
formulados y autorizados para Apis mellifera, garantizando asi la seguridad sanitaria de las colonias y la
calidad de los productos apicolas.

No todos los alimentos destinados a otros animales son adecuados para las abejas, ya que pueden contener
aditivos, contaminantes o composiciones nutricionales no compatibles con su fisiologia digestiva.

El uso de alimentos comerciales certificados asegura un control de calidad y reduce el riesgo de introduccién
de agentes patégenos o sustancias indeseadas en la colmena. En contraste, la elaboracién de alimentos
artesanales, tanto proteicos como azucarados, requiere una especial precaucién, ya que la manipulacién
de materias primas puede favorecer procesos de fermentacién o contaminacién por hongos y levaduras,
potencialmente perjudiciales para el desarrollo de la colonia.

Por ello, la correcta eleccion y manejo de los alimentos es un aspecto esencial dentro de la bioseguridad
apicola, contribuyendo al mantenimiento de colonias sanas y productivas y evitando riesgos sanitarios
asociados a la alimentacién inadecuada.

Referencias

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
https://doi.org/10.1051/apido/20100. DOI: 10.1051/apido/20100.

DeGrandi-Hoffman, G., Chen, Y., Rivera, R., Carroll, M., Chambers, M., Hidalgo, G., & de Jong, E. W (2010). Ho-
ney bee colonies provided with natural forage have lower pathogen loads and higher survival. Apidologie,
41(5), 552-562. https://doi.org/10.1051/apido/2010004. DOI: 10.1051/apido/2010004.

Haydak, M. H (1970). Honey bee nutrition. Annual Review of Entomology, 15, 143-156. https://doi.org/10.1146/an-
nurev.en.15.010170.001043. DOI: 10.1146/annurev.en.15.010170.001043.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.12.

Nabors, A (2000). The effects of supplemental feeding on honey bee health and colony development. American
Bee Journal, 140(6), 457-460.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

3.2 Reducir el riesgo de pillaje

Evitar el pillaje es fundamental tanto para el bienestar y la supervivencia de las colonias como para el manejo
eficiente del colmenar. Cuando el pillaje esta en curso, es recomendable suspender las manipulaciones para
no desencadenar nuevos episodios.

Este comportamiento es especialmente frecuente durante periodos de escasez de néctar y polen en el
entorno, cuando las abejas buscan recursos de forma oportunista.
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Para minimizar el riesgo, las colmenas deben mantenerse abiertas el menor tiempo posible, reduciendo
asi la difusién de olores atractivos de miel y polen. También es importante no dejar cuadros con reservas
expuestos fuera de la colmena ni derramar miel sobre tapas, paredes o herramientas; si ocurre, conviene
limpiarlos inmediatamente con agua, para lo cual resulta muy Gtil un pulverizador.

Durante las épocas de mayor riesgo, el suministro de jarabe, alzas o cuadros con restos de miel debe
realizarse al atardecer, cuando disminuye la actividad de vuelo y se reduce la probabilidad de que otras
colonias detecten esos recursos.

Las revisiones recientes confirman que el pillaje se intensifica en periodos de escasez y que practicas como
reducir el tiempo de apertura, evitar derrames de miel y alimentar al atardecer son medidas eficaces para
prevenirlo.

Referencias

Downs, S. G., & Ratnieks, F. L. W (2000). Adaptive shifts in honey bee guarding behavior support predictions
of the acceptance threshold model. Behavioral Ecology, 11(3), 326-333. https://doi.org/10.1093/behe-
€0/11.3.326. DOI: 10.1093/beheco/11.3.326.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Kane, T. R., & Faux, C. M. (Eds.) (2021). Honey bee medicine for the veterinary practitioner. Wiley-Blackwell.

Rittschof, C. C., & Nieh, J. C (2021). Honey robbing: Could human changes to the environment trans-
form a rare foraging tactic into a maladaptive behavior? Current Opinion in Insect Science, 45, 84-90.
https://doi.org/10.1016/j.cois.2021.02.005. DOI: 10.1016/j.cois.2021.02.005.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Wang, X., Huang, T., Ji, Q., Guo, J., & Zhao, Y (2025). Honey robbing: Causes, impacts and preventive measures.
Insects, 16(1), 15. https://doi.org/10.3390/insects16010015. DOI: 10.3390/insects16010015.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

3.3 Cdomo realizar la alimentacion artificial de las abejas en invierno

La alimentacién artificial en invierno se utiliza como medida de soporte cuando las colonias no disponen de
reservas suficientes de miel o cuando estas son de baja calidad nutricional.

En esta época, el objetivo principal es garantizar la supervivencia de la colonia minimizando cualquier
alteracion del nido de cria y evitando el estrés térmico asociado a manipulaciones excesivas.

La alimentacion debe realizarse preferentemente con productos de alta estabilidad, como la pasta de aztcar
o fondant, ya que su bajo contenido en agua reduce el riesgo de fermentacion y cristalizacién, ademas de
ser consumible sin necesidad de actividad de pecoreo.

El alimento se coloca directamente sobre los cuadros, en contacto con la zona de agrupamiento de las
abejas, facilitando su acceso sin romper la termorregulacion del racimo invernal.

Es importante evitar el uso de jarabes liquidos en condiciones de bajas temperaturas, ya que pueden
incrementar la humedad interna y favorecer problemas sanitarios. Asimismo, las intervenciones deben
ser rapidas, minimas y realizadas en dias templados para reducir la pérdida de calor de la colmena. Una
evaluacién previa de las reservas es esencial para determinar la necesidad real de suplementacion.

40/ 132


https://doi.org/10.1093/beheco/11.3.326
https://doi.org/10.1016/j.cois.2021.02.005
https://doi.org/10.3390/insects16010015
https://www.bthenet.eu/wp-content/uploads/2024/10/1-Analysis-of-Identified-practices.xlsm-analysis-15.pdf

B Manual B-THENET para
Apicultores

La alimentacion artificial invernal debe realizarse Ginicamente cuando la evaluacion del estado de la colmena
indique reservas insuficientes de miel, generalmente por debajo de 10-15 kg, ya que en esta época cualquier
intervencion debe ser precisa y minimamente invasiva para no alterar el racimo invernal.

Paso 1: Revisar la colmena

La inspeccion se realiza en dias templados, abriendo la colmena con rapidez para minimizar la pérdida de
calor. Se evaltan los cuadros de miel y la distribucién de las reservas, evitando manipulaciones excesivas.

Paso 2: Preparar el alimento

Se elabora un jarabe de aztcar con proporcién aproximada 2:1 (azUcar:agua templada), asegurando su
completa disolucién. En invierno también puede ser mas recomendable el uso de pasta de azlcar (fondant),
por su menor contenido en agua y menor riesgo de fermentacion.

Paso 3: Instalar el alimentador

Se coloca un alimentador superior o de cuadro, garantizando que no existan derrames que puedan provocar
pillaje o estrés en la colonia.

Paso 4: Administracion del alimento

El jarabe o fondant se deja disponible hasta que la colonia acumule suficientes reservas, evitando sobreali-
mentacién innecesaria.

Paso 5: Cierre y aislamiento

Se reduce la piquera para limitar corrientes de aire y proteger frente a depredadores, asegurando una
adecuada conservacion térmica de la colonia durante el invierno.

Referencias

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
https://doi.org/10.1051/apido/2010012. DOI: 10.1051/apido/2010012.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Mattila, H. R., & Otis, G. W (2006). The effects of pollen availability during larval development on honey
bee colony growth. Apidologie, 37(4), 374-382. https://doi.org/10.1051/apido:2006023. DOI: 10.1051/
apido:2006023.

Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

No utilizar aziicar moreno, melaza ni miel de otras procedencias, ya que pueden ser perjudiciales o transmitir
enfermedades a las abejas. Alimentar solo si es necesario; el exceso de humedad por el jarabe puede provocar
hongos o debilitar la colonia. Evitar alimentar demasiado tarde en invierno, cuando las abejas ya no pueden
procesar el jarabe.

Herramientas y materiales necesarios
e Aguatemplada

e Azucar blanco
e Alimentador

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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3.4 Evitar alimentar a las abejas con miel, polen o suplementos procedentes de colonias
muertas, a menos que se confirme la ausencia de patégenos.

Figura 3.1: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

El uso de miel, polen o suplementos provenientes de colonias muertas supone un riesgo sanitario elevado
para las colonias sanas, ya que estos productos pueden actuar como vectores de multiples patégenos
apicolas. Enfermedades bacterianas como la Loque Americana (Paenibacillus larvae) y la Loque Europea
(Melissococcus plutonius) pueden mantenerse viables durante largos periodos en la miel y los panales,
facilitando la transmisién horizontal entre colonias. Asimismo, patégenos como Nosema spp. pueden
persistir en el polen contaminado, mientras que virus como el Virus de las Alas Deformadas (DWV) pueden
conservar su capacidad infectiva en material biolégico reutilizado. Ademas, la fermentacion de la miel o
el deterioro del polen puede generar compuestos que afectan negativamente a la digestién y al estado
general de la colonia.

Como medida preventiva, solo debe reutilizarse material tras confirmacién mediante analisis sanitario o
diagnostico técnico. En ausencia de verificacién, se recomienda la eliminacion segura del material sospechoso
y la sustitucién por jarabes azucarados o suplementos proteicos certificados. La desinfeccién o destruccion
de cuadros contaminados es una medida clave para evitar la propagacion de enfermedades dentro del
apiario.

Las medidas preventivas que se pueden realizar son:

1. Confirmacion sanitaria antes de reutilizar productos: Realizar analisis de laboratorio en muestras de miel
y polen antes de su uso y observar signos visuales de enfermedades en los restos de las colonias muertas.

2. Alternativas seguras de alimentacion: Uso de jarabe de azlcar casero o comercial libre de contaminantes
y empleo de suplementos proteicos certificados.

3. Manejo adecuado de productos sospechosos: Si no se pueden analizar, es preferible destruir la miel y el
polen de colonias muertas y evitar compartir marcos con reservas de una colonia muerta a una sana sin
una previa descontaminacion.
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4. Limpieza y desinfeccién del material apicola: Quemar o desinfectar panales afectados antes de reutilizar-
los y aplicar tratamientos térmicos o quimicos a los cuadros y utensilios de manejo.

Referencias
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s00253-010-2573-8.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
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Mattila, H. R., & Otis, G. W (2006). The effects of pollen availability during larval development on honey
bee colony growth. Apidologie, 37(4), 374-382. https://doi.org/10.1051/apido:2006023. DOI: 10.1051/
apido:2006023.

Meana Mafes, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Dificultad para detectar patégenos sin analisis especificos. Riesgo de contaminacién cruzada si no se toman
precauciones adecuadas. Pérdida econémica si se destruyen productos sin confirmar su contaminaciéon. Uso
indebido de productos contaminados por desconocimiento del apicultor.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

3.5 Limpiar adecuadamente los comederos después de cada alimentacion.

La limpieza rigurosa de los comederos tras cada uso es una practica esencial para prevenir la proliferaciéon
de microorganismos, evitar la contaminacién cruzada y garantizar la calidad del alimento suministrado a las
colonias. Un manejo inadecuado puede favorecer fermentaciones, desarrollo de hongos y transmision de
patogenos entre colmenas.

El procedimiento debe comenzar con el vaciado completo del comedero, eliminando cualquier resto de
jarabe, especialmente si presenta signos de fermentacién o alteracién.

A continuacién, se realiza un lavado con agua limpia y detergente neutro, utilizando cepillos suaves que
permitan retirar los residuos sin dainar el material.

Posteriormente, se aplica una desinfeccion controlada mediante soluciones suaves, como agua con vinagre
o hipoclorito de sodio diluido, asegurando siempre un enjuague abundante para evitar la presencia de
residuos quimicos que puedan afectar a las abejas.

Tras la limpieza, es fundamental un secado completo en condiciones ventiladas para evitar la acumulaciéon
de humedad, la cual favorece el crecimiento microbiano.

Finalmente, los comederos deben almacenarse en un lugar seco y protegido, correctamente identificados
para su uso seguro en futuras alimentaciones.

1. Vaciado del comedero:
Eliminar cualquier residuo de alimento inmediatamente después de su uso.
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Desechar jarabes fermentados o contaminados.

2. Lavado con agua limpia y detergente neutro:

Frotar con un cepillo suave para eliminar residuos.

Evitar el uso de productos quimicos agresivos que puedan dejar residuos téxicos.
3. Desinfeccion adecuada:

Usar una solucién de agua con vinagre o hipoclorito de sodio al 10%.

Enjuagar con abundante agua limpia para eliminar cualquier rastro de desinfectante.
4. Secado completo:

Dejar los comederos en un area bien ventilada antes de reutilizarlos.

Evitar la acumulacion de humedad que podria favorecer el crecimiento de hongos.
5. Almacenamiento adecuado:

Guardar los comederos en un lugar seco y protegido de contaminantes externos.

Etiquetar los comederos desinfectados para asegurar su uso seguro en la siguiente alimentacion.
Referencias

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
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colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Lodesani, M., & Costa, C (2005). Limits of chemotherapy in beekeeping: Development of resistance and the
problem of residues. Bee World, 86(3), 36-40. https://doi.org/10.1080/0005772X.2005.11417318. DOI:
10.1080/0005772X.2005.11417318.

Evitar detergentes con fragancias o quimicos téxicos para las abejas. No reutilizar comederos sin una limpieza
adecuada. Asegurar un enjuague adecuado para evitar residuos daiinos en los comederos. Puede favorecer la
proliferacion de hongos y bacterias no deseadas.

Herramientas y materiales necesarios

e Cepillos de limpieza

e Agua potable

e Detergente neutro o jabon biodegradable
e Soluciones desinfectantes

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

3.6 Proporcionar alimentaciéon adecuada a los nucleos y enjambres.

La alimentacién de nucleos y enjambres constituye una medida fundamental para asegurar su estableci-
miento, desarrollo inicial y estabilidad poblacional, especialmente cuando las reservas naturales de néctar y
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polen son insuficientes.

El objetivo es garantizar un aporte energético y proteico equilibrado que favorezca la construccién de
panales, la cria de larvas y el fortalecimiento de la colonia.

El jarabe de azUcar, preparado habitualmente en proporciones aproximadas de 2:1 (azlicar:agua), simula el
néctar y aporta energia rapida; debe elaborarse con azucar refinada sin aditivos para evitar efectos toxicos
o alteraciones digestivas.

En condiciones de bajas temperaturas, la pasta de azlcar o fondant se convierte en una alternativa mas
estable, ya que no requiere fermentacion ni presenta riesgos de cristalizacién. Su colocacion directa sobre
los cuadros permite un acceso constante y seguro.

Ademas, los suplementos proteicos elaborados a base de polen, levadura o derivados lacteos ayudan a
cubrir las necesidades de desarrollo de la cria cuando el polen natural es escaso.

En situaciones ideales, el uso de miel propia de la colonia refuerza la alimentacién, siempre que se garantice
su calidad sanitaria. Otras opciones:

1. Alimentacidn con jarabe de azucar:

e Mezcla de azlicar y agua en proporcion 2:1 (dos partes de aztcar por una de agua) para simular el néctar.
e Se recomienda utilizar azlcar refinada sin aditivos para evitar intoxicaciones.
e Puede administrarse en alimentadores internos o externos segln las condiciones del colmenar.

2. Pasta de aztcar (fondant):

e Alternativa recomendada cuando las temperaturas son demasiado bajas para el jarabe.
e Se elabora con azlcar glas y una pequefa cantidad de agua hasta obtener una textura maleable.
e Se coloca directamente sobre los cuadros o en una bandeja dentro de la colmena.

3. Suplementos proteicos:

e Mezclas de polen, levadura de cerveza y leche en polvo para fortalecer la colonia.
e Se utilizan cuando hay escasez de polen natural y se requiere un refuerzo en la dieta.
e Se pueden presentar en forma de tortas proteicas colocadas sobre los cuadros de cria.

4. Miel como fuente de alimentacion:

o |dealmente, las abejas deberian contar con reservas de su propia miel.
e Se recomienda utilizar miel de la misma colmena para evitar la transmision de enfermedades.
e Si se proporciona miel externa, debe asegurarse que esté libre de contaminantes y fermentaciones.

Referencias

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
https://doi.org/10.1051/apido/2010012. DOI: 10.1051/apido/2010012.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Kane, T. R., & Faux, C. M. (Eds.) (2021). Honey bee medicine for the veterinary practitioner. Wiley-Blackwell.

Lodesani, M., & Costa, C (2005). Limits of chemotherapy in beekeeping: Development of resistance and the
problem of residues. Bee World, 86(3), 36-40. https://doi.org/10.1080/0005772X.2005.11417318Meana
Manes, A., Higes Pascual, M., & Martin Herndndez, R. (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccién apicola.
Editorial Servet. DOI: 10.1080/0005772X.2005.11417318.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.
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Alimentadores internos o externos

Azlcar refinada y agua potable

e Polen deshidratado o suplementos proteicos

Espatulas o bandejas para la colocacién de pasta de azlcar

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

3.7 Como detener el pillaje una vez que se ha iniciado.

La medida mas eficaz contra el pillaje es siempre la prevencién. Para reconocerlo, durante un episodio
de pillaje puede observarse un aumento del nimero de abejas volando en zigzag alrededor del colmenar,
inspeccionando grietas y accesos a las colmenas. Es frecuente ver peleas en la piquera, intentos de entrada
forzada y un incremento de abejas muertas en la base de la colmena. Las colonias afectadas suelen mostrarse
mas defensivas durante las inspecciones y, en casos intensos, mantienen una actividad de vuelo anormal
incluso al atardecer, cuando el resto del colmenar ya esta tranquilo.

Sin embargo, cuando este comportamiento ya se ha desencadenado, existen actuaciones que permiten
controlarlo con rapidez y eficacia.

En primer lugar, si la colonia afectada esta siendo inspeccionada, debe cerrarse inmediatamente y recolocar
todos los cuadros retirados.

A continuacién, se debe reducir al minimo la piquera para facilitar la defensa por parte de las abejas
guardianas. Esta reduccién puede realizarse con hierba fresca, ramas o con el reductor de entrada en
posicion de invierno.

También es importante limpiar con agua cualquier resto de miel presente en la tapa, paredes o alrededores
de la colmena, ya que los olores azucarados atraen a mas saqueadoras.

Durante toda la intervencion conviene emplear humo abundante, pero de forma controlada, para desorientar
a las abejas intrusas y disminuir su agresividad.

Si el pillaje persiste, puede ser necesario trasladar temporalmente la colonia afectada o cubrir la entrada
con vegetacion para dificultar el acceso y permitir que la colonia recupere el control.

Referencias

Carreck, N. L., Dietemann, V., Ellis, J. D., Evans, J. D., Neumann, P.,, & Rademacher, E (2021). The
COLOSS BEEBOOK, a manual of standard methods for honey bee research. Bee World, 99(2), 1-3.
https://doi.org/10.1080/0005772X.2021.1981677. DOI: 10.1080/0005772X.2021.1981677.

Downs, S. G., & Ratnieks, F. L. W (2000). Adaptive shifts in honey bee guarding behavior support predictions
of the acceptance threshold model. Behavioral Ecology, 11(3), 326-333. https://doi.org/10.1093/behe-
€0/11.3.326.DOI: 10.1093/beheco/11.3.326.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.7 ed.). Mundi-Prensa.

Kane, T. R., & Faux, C. M. (Eds.) (2021). Honey bee medicine for the veterinary practitioner. Wiley-Blackwell.

Rittschof, C. C., & Nieh, J. C (2021). Honey robbing: Could human changes to the environment trans-
form a rare foraging tactic into a maladaptive behavior? Current Opinion in Insect Science, 45, 84-90.
https://doi.org/10.1016/j.cois.2021.02.005. DOI: 10.1016/j.cois.2021.02.005.
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Wang, X., Huang, T., Ji, Q., Guo, J., & Zhao, Y (2025). Honey robbing: Causes, impacts and preventive measures.
Insects, 16(1), 15. https://doi.org/10.3390/insects16010015. DOI: 10.3390/insects16010015.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

3.8 Proporcionar alimentacion artificial en épocas de escasez de recursos naturales.

La alimentacién artificial en apicultura debe aplicarse de forma estratégica, en funcién del tipo de escasez,
el objetivo del aporte y la época del ano.

Antes de intervenir, es imprescindible evaluar el estado de las reservas de miel y polen de la colonia, asi
como su nivel de poblacién, para ajustar el tipo de alimento y evitar efectos indeseados como el bloqueo
del nido de cria.

Cuando la colonia dispone de reservas limitadas pero suficientes para evitar un colapso inmediato, los
alimentos sélidos tipo pasta o fondant son adecuados, ya que permiten sostener las reservas sin estimular
excesivamente la cria.

Cuando las reservas son insuficientes o inexistentes, se recomienda combinar alimentacién liquida (jarabes
de sacarosa o invertidos) con alimentacién sélida, dado que el alimento liquido es rapidamente asimilado y
puede almacenarse en el nido de cria para su uso inmediato.

Si ademas existe déficit de polen, es necesario aportar suplementos proteicos en forma de tortas proteicas,
ajustando la dosis en funcién de la fuerza de la colonia.

En situaciones de estimulacion, especialmente antes de la invernada o al inicio de la temporada productiva,
la alimentacién liquida combinada con proteina favorece el incremento progresivo de la poblacién.

En todos los casos, pueden incorporarse suplementos vitaminicos o nutricionales, siempre con criterio
técnico, evitando excesos que puedan alterar el equilibrio de la colonia o generar residuos innecesarios.

Esta claro que dependiendo del tipo de alimentacion, debemos comprobar las reservas de la colmena 'y
actuar en consecuencia:

Para mantenimiento (supervivencia):

e Sino es urgente la provision de reservas porque la colmena cuenta con algo de miel y polen, los alimentos
azucarados tipo pasta son una buena opcién, con ellos se mantendra la cantidad de reservas de las
colmenas. Este tipo de alimento las abejas no lo suelen almacenar.

e Sila colmena no tiene reservas de miel o son escasas se debe combinar alimento liquido con sélido. Las
abejas pueden asimilar y usar de forma inmediata el alimento liquido (con alta humedad). Este tipo de
alimento las abejas lo almacenan para su uso posterior en el nido de cria.

Ademas, si no existen reservas de polen, se debe proporcionar alimento proteico, a través de torta proteica
en proporcién variable dependiendo de la poblacién.

Para estimulacion:

e Sila alimentacion es para estimulacion de la cria para la invernada o el inicio de la temporada se puede
utilizar alimento liquido junto con el proteico para el aumento de la poblacién, habra que evaluar como
lo asimilan para evitar el bloqueo del nido.
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Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

3.9 Evitar calentar las soluciones azucaradas por encima de la temperatura del agua del grifo.

La preparacién de soluciones azucaradas para la alimentacién suplementaria debe realizarse con especial
cuidado, ya que el exceso de temperatura puede comprometer tanto la calidad nutricional del alimento
como la salud de la colonia.

El principal riesgo asociado al calentamiento excesivo es la formacién de hidroximetilfurfural (HMF), un
compuesto derivado de la degradacion térmica de los azlcares que resulta téxico para las abejas en
determinadas concentraciones, pudiendo provocar efectos subletales como desorientacién, reduccién de la
longevidad y aumento de la mortalidad.

Asimismo, el calentamiento prolongado favorece la caramelizacién del azlcar, lo que altera su estructura
quimica y reduce su digestibilidad y aprovechamiento energético por parte de la colonia.

En jarabes enriquecidos, también puede producirse la pérdida de compuestos sensibles al calor, como
vitaminas o aditivos nutricionales.

Para evitar estos efectos, se recomienda utilizar agua a temperatura ambiente o ligeramente tibia, preferi-
blemente por debajo de 40 °C, asegurando la disolucién completa del aziicar mediante agitacién constante.

El jarabe debe enfriarse completamente antes de su administracién en los comederos, evitando cambios
térmicos bruscos dentro de la colmena, que pueden afectar el comportamiento y la estabilidad del nido de
cria.

Se enumeran los riesgos de calentar en exceso las soluciones azucaradas:

1. Formacién de Hidroximetilfurfural (HMF):El HMF es un compuesto toxico para las abejas, generado
cuando los azlcares se calientan a altas temperaturas.

Su acumulacién en el jarabe puede provocar intoxicaciones y aumentar la mortalidad de la colonia.

2. Caramelizacion del aztcar: La exposicion prolongada a temperaturas elevadas altera la estructura del
azulcar, reduciendo su biodisponibilidad para las abejas.

Puede provocar dificultades digestivas en la colonia.
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3. Pérdida de nutrientes esenciales: El calentamiento excesivo destruye vitaminas y minerales presentes en
algunos jarabes enriquecidos.

Reduce la calidad del alimento suministrado a las abejas.
El correcto procedimiento para preparar soluciones azucaradas de forma segura

1. Uso de agua a temperatura ambiente: Mezclar el aziicar con agua del grifo sin necesidad de calentarla y
remover la mezcla hasta que el azlcar se disuelva completamente.

2. Si se necesita calor para disolver el aztcar: Utilizar agua tibia, sin exceder los 40°C y remover constante-
mente para evitar la formaciéon de HMF.

3. Enfriamiento antes de suministrar el jarabe: Asegurarse de que la solucion esté completamente fria
antes de verterla en los comederos y evitar cambios bruscos de temperatura en la colmena.

Referencias

Borsuk, G., Olszewski, K., & Paleolog, J (2012). Toxicity of sugar syrups in honey bees. Journal of Apicultural
Science, 56(2), 45-54. https://doi.org/10.2478/v10289-012-0011-2. DOI: 10.2478/v10289-012-0011-
2.

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
https://doi.org/10.1051/apido/2010012. DOI: 10.1051/apido/2010012.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.? ed.). Mundi-Prensa.

LeBlanc, B. W., Eggleston, G., Sammataro, D., Deeby, T., & Shapiro, S (2009). Formation of hydroxymethylfur-
fural in high-fructose corn syrup and its toxicity to honey bees (Apis mellifera). Journal of Agricultural and
Food Chemistry, 57(16), 7369-7376. https://doi.org/10.1021/jf901283h. DOI: 10.1021/j£901283h.

Evitar el uso de recipientes sucios o con restos de soluciones previas. No calentar el jarabe en microondas o
fuego directo, ya que puede generar puntos de alta temperatura. Preparar solo la cantidad necesaria para evitar
su descomposicion. Uso de termémetro para asegurarse de no sobrecalentar la solucion.

Herramientas y materiales necesarios

e Agua potable a temperatura ambiente o tibia

e Cucharas o agitadores para disolver el aztcar

e Termdmetro para controlar la temperatura

e Alimentadores adecuados para suministrar el jarabe

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

3.10 Asegurar una fuente de agua constante para las abejas.

El agua es un recurso esencial para la supervivencia y el funcionamiento fisiolégico de la colonia, ya que
interviene en la termorregulacion del nido, la dilucién de miel cristalizada y la alimentacién de la cria.

La ausencia de una fuente estable puede obligar a las abejas a buscar agua en lugares inadecuados,
aumentando el riesgo de exposicién a contaminantes, pesticidas o conflictos con actividades humanas.

-'.,'.'?.‘,:...,..
49 /132


https://doi.org/10.2478/v10289-012-0011-2
https://doi.org/10.2478/v10289-012-0011-2
https://doi.org/10.1051/apido/2010012
https://doi.org/10.1021/jf901283h
https://www.bthenet.eu/wp-content/uploads/2024/10/1-Analysis-of-Identified-practices.xlsm-analysis-6.pdf

B Manual B-THENET para
Apicultores

Para garantizar un suministro seguro, es recomendable instalar bebederos especificos en el colmenar,
utilizando recipientes poco profundos con elementos que permitan apoyarse a las abejas como piedras,
corcho o madera, y que eviten el ahogamiento de las abejas.

Estos dispositivos deben mantenerse limpios y con reposicién frecuente de agua, especialmente en periodos
calidos.

También pueden aprovecharse fuentes naturales cercanas, siempre que se asegure su calidad y accesibilidad
mediante pequenas adaptaciones. La gestion adecuada del agua contribuye a mejorar la salud general de la
colonia y su eficiencia productiva.

Asegurar una fuente de agua constante ayuda a evitar que las abejas busquen agua en lugares peligrosos o
contaminados, reduciendo asi el riesgo de intoxicaciones y conflictos con humanos.

1. Colocacion de bebederos en el colmenar: Ubicar recipientes poco profundos con superficies flotantes
(corcho, palos, piedras) para evitar que las abejas se ahoguen y mantener el agua limpia y reponerla con
regularidad.

2. Uso de sistemas de goteo o dispensadores automaticos: Instalacion de sistemas de riego lento en las
proximidades del colmenar.

3. Fuentes naturales adaptadas: Aprovechar estanques o pequefios cuerpos de agua cercanos, asegurando
gue sean seguros y accesibles.

4. Uso de esponjas humedecidas o materiales absorbentes: Alternativa util para evitar charcos y prevenir
el acceso de otros insectos.

Referencias

Bansch, S., Tscherning, C., & Steffan-Dewenter, | (2020). Effects of water availability on honey
bee colony performance in agricultural landscapes. Journal of Apicultural Research, 59(4), 1-10.
https://doi.org/10.1080/00218839.2020.1716261. DOI: 10.1080/00218839.2020.1716261.

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
https://doi.org/10.1051/apido/2010012. DOI: 10.1051/apido/2010012.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Lopez-Uribe, M. M., & Danforth, B. N (2021). The role of environmental resources in honey bee colony health.
Annual Review of Entomology, 66, 1-21. https://doi.org/10.1146/annurev-ento-040320-075958. DOI:
10.1146/annurev-ento-040320-075958.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Uso de agua con pesticidas o productos quimicos puede afectar la salud de las abejas. En climas calidos, el agua
se evapora rapidamente, por lo que es necesario rellenar los bebederos constantemente. Si no se proporciona
una fuente confiable, las abejas pueden buscar agua en lugares peligrosos o molestos para los humanos.El agua
estancada puede favorecer la reproduccion de insectos no deseados.

Herramientas y materiales necesarios

Recipientes poco profundos o bebederos especificos para abejas
Piedras, corchos o palos flotantes para prevenir ahogamientos
Fuentes de agua naturales o artificiales

Sistemas de filtracién para mantener el agua libre de contaminantes
Dispensadores de agua de bajo flujo o sistemas de goteo

Recursos adicionales
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e Recursos adicionales (PDF)

3.11 Elegir el comedero adecuado segun las necesidades especificas.

La alimentacion suplementaria en apicultura es una herramienta de manejo esencial para sostener el
desarrollo de las colonias en periodos de escasez de néctar y polen, asi como para apoyar la recuperacion
tras estrés nutricional o sanitario.

La eleccion del tipo de comedero debe adaptarse a las condiciones ambientales, la intensidad del manejo
y el objetivo de la alimentacién, ya que influye directamente en la eficiencia de consumo, la higiene y el
riesgo de pillaje.

Los comederos de entrada facilitan la administracion, pero aumentan la exposicion a robos y agentes

externos. Los comederos internos (de cuadro o tapa) ofrecen mayor proteccion del alimento y reducen el
riesgo de pillaje, aunque requieren manipulacién de la colmena.

Los comederos de fondo permiten grandes voliimenes, pero exigen un control sanitario riguroso.

Finalmente, los comederos externos pueden ser Utiles a gran escala, aunque incrementan la competencia
entre colonias y la transmision de patdégenos. Una eleccién adecuada minimiza pérdidas y mejora la eficiencia
nutricional del apiario.

Tipos de comederos y sus caracteristicas

1. Comederos de entrada

e Ubicacién: Se colocan en la piquera de la colmena.

Facil instalacion y monitoreo.

e Menos riesgo de contaminacién dentro de la colmena.

Mayor exposicion a otras especies y a condiciones climaticas adversas.
Puede atraer abejas de otras colmenas y fomentar el pillaje.

2. Comederos internos (de cuadro o tapa)

e Ubicaciéon: Dentro de la colmena, en el lugar de un cuadro o en la parte superior.
Protege el alimento de otras abejas o insectos.

Reduce la evaporacién del jarabe en climas calidos.

e Requiere abrir la colmena para rellenarlo.

e Puede aumentar la humedad dentro de la colmena si no se maneja correctamente.

3. Comederos de fondo

e Ubicacién: En la base de la colmena.

e Facil acceso para las abejas sin interferir en el manejo de la colmena.
e Capacidad para almacenar grandes cantidades de alimento.

e Puede acumular suciedad y requerir limpieza frecuente.

o Dificil de controlar el consumo exacto por parte de la colonia.

4. Comederos externos de libre acceso

e Ubicacién: En las inmediaciones del apiario.

e Permite alimentar multiples colonias al mismo tiempo.

¢ No es necesario abrir las colmenas para la alimentacion.

e Puede fomentar la competencia entre colonias y aumentar el riesgo de transmisiéon de enfermedades.
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e Mayor evaporacion del alimento en climas calidos.

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey Bee Veterinary Medicine, An Issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 37(3). Elsevier.

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
https://doi.org/10.1051/apido/2010012. DOI: 10.1051/apido/2010012.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Pillaje y competencia: La colocacién incorrecta de los comederos puede incentivar la lucha entre colmenas.
Contaminacion del alimento: Un mal mantenimiento puede favorecer la proliferacion de bacterias y hongos.
Dependencia de la alimentacién artificial: Un uso excesivo de comederos puede afectar el desarrollo natural de
la colonia. Riesgo de ahogamiento: Algunos modelos de comederos pueden presentar riesgo de que las abejas
se ahoguen en el alimento.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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4 Mantenimiento de registros

4.1 Registrar los datos de la cosecha y el procesamiento de productos apicolas.

El registro de los datos de cosecha y del procesamiento de los productos apicolas es una practica esencial
para asegurar la trazabilidad, el control productivo y el cumplimiento normativo de la explotacion.

Cada extraccién debe documentarse de forma sisteméatica, indicando al menos el apiario de origen, niimero
de colmenas implicadas, fecha de recoleccion y tipo de producto obtenido (miel, polen, cera u otros).

Durante la cosecha, es recomendable registrar también el rendimiento estimado o real por apiario o por
colmena, segun el nivel de detalle del sistema de gestion utilizado. Esta informacion permite evaluar la
productividad de cada zona y detectar variaciones relacionadas con la floracién, el manejo o el estado
sanitario de las colonias.

Posteriormente, en la fase de procesamiento, deben anotarse todas las operaciones realizadas: desopercu-
lado, centrifugado, filtrado, decantacién, almacenamiento y envasado. Asimismo, es importante vincular
cada lote con su origen para garantizar la trazabilidad completa hasta el consumidor final, especialmente en
producciones diferenciadas como ecolégica o venta directa.

Un sistema de registro bien estructurado facilita la toma de decisiones, mejora la gestién econémica y
asegura el cumplimiento de los requisitos sanitarios y de calidad exigidos en el sector apicola.

Referencias

Codex Alimentarius Commission (2022). Code of hygienic practice for bees and bee products. FAO/WHO.

European Commission (2021). Regulation (EU) 2018/848 on organic production and labelling of organic
products. Official Journal of the European Union.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Rucker, R. R., & Thurman, W. N (2019). Honey bee production systems and traceability in modern apiculture.
Journal of Agricultural Economics, 70(3), 789-805. https://doi.org/10.1111/1477-9552.12318. DOI: 10.
1111/1477-9552.12318.

van der Steen, J. J. M., et al (2020). Precision beekeeping: Data-driven management of honey bee colonies.
Apidologie, 51, 1-16. https://doi.org/10.1007/s13592-019-00727-4.DOI: 10. 1007 /s13592-019-00727 -
4,

Llevar al dia los registros, permite valorar la eficiencia de la explotacion y adelantarse a posibles efectos negativos.

Herramientas y materiales necesarios

e Listado de registros
e Material de registro: cuadernos, ordenador, etc.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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4.2 Utilizar una solucion de registro que se adapte a las necesidades de gestion apicola.

La gestion de datos en apicultura debe basarse en un sistema de registro flexible que permita adaptar la
informacién a la estructura real de la explotacion y garantice la trazabilidad de los productos.

De forma habitual, los datos de cosecha se registran por apiarios, lo que facilita el seguimiento sanitario y
productivo de cada asentamiento. Sin embargo, en explotaciones profesionales donde existen varios apiarios
préximos en zonas de floracién homogéneas, es frecuente agruparlos por areas geograficas, registrando la
produccién conjunta de un nimero determinado de colmenas.

La asignacién de rendimientos puede realizarse por colmena o de forma global por apiario o zona, depen-
diendo del nivel de tecnificacién y del sistema de extraccion utilizado. El registro por colmena ofrece mayor
precision, aunque puede introducir un margen de error asociado a operaciones como el trasiego de cuadros,
el grado de operculado o las pérdidas durante la extraccién.

Tras la cosecha, es imprescindible incorporar un registro de procesado de los productos apicolas, incluyendo
extraccion, filtrado, almacenamiento y envasado. Este control debe ajustarse a la normativa sanitaria vigente
y a posibles certificaciones especificas, como produccién ecolégica. Cuando el productor fracciona lotes o
realiza venta directa, debe garantizar la trazabilidad completa desde el apiario hasta el consumidor final,
manteniendo actualizados los registros exigidos por la legislacion sanitaria y de comercializacion.

1. Registro en papel:

e Cuadernos o fichas individuales por colmena.
e Requiere organizacion y mantenimiento fisico.

2. Hojas de calculo:

e Uso de programas como Excel o Google Sheets.
e Permite analisis de datos basicos y comparaciones historicas.

3. Aplicaciones moviles y software especializado:

e Aplicaciones como BeeKeepPal, HiveTracks o ApiManager.
e Integracion con GPS y alertas automaticas.
e Almacenamiento en la nube para acceso remoto.

Referencias

Codex Alimentarius Commission (2022). Code of hygienic practice for bees and bee products. FAO/WHO.

European Commission (2021). Regulation (EU) 2018/848 on organic production and labelling of organic
products. Official Journal of the European Union.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Rucker, R. R., & Thurman, W. N (2019). Honey bee production and traceability systems in modern apiculture.
Journal of Agricultural Economics, 70(3), 789-805. https://doi.org/10.1111/1477-9552.12318. DOI: 10.
1111/1477-9552.12318.

van der Steen, J. J. M., et al (2020). Precision beekeeping: Data-driven management of honey bee colonies.
Apidologie, 51, 1-16. https://doi.org/10.1007/513592-019-00727-4.DOI: 10.1007/s13592-019-00727~
4,

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

El registro en papel puede deteriorarse con el tiempo, y los archivos digitales pueden perderse si no se respalda
adecuadamente. Algunos apicultores pueden tener dificultades con el uso de software avanzado. Algunas
soluciones digitales pueden implicar costos de suscripcion. Un mal registro de informacién puede llevar a
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decisiones incorrectas en la gestion del apiario.

Herramientas y materiales necesarios

e Cuadernos de campo o fichas de registro
e Dispositivos electrénicos (tablet, movil, computadora)
e Software de gestién apicola

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

4.3 Mantener registros detallados de las caracteristicas de la abeja reina.

El seguimiento y registro sistematico de las caracteristicas de la abeja reina es una herramienta clave
en la gestién apicola moderna, ya que su calidad condiciona directamente la dindmica poblacional, la
productividad y el estado sanitario de la colonia.

Una adecuada trazabilidad permite evaluar su rendimiento a lo largo del tiempo, detectar de forma temprana
fallos de puesta o envejecimiento y tomar decisiones informadas sobre su sustituciéon o mejora genética.

El registro debe incluir, en primer lugar, la identificacién y origen de la reina, especificando la fecha de
introduccion, procedencia (cria propia, compra o enjambre natural) y tipo de fecundacion.

En segundo lugar, se documentan caracteristicas fisicas relevantes, como tamafo, coloracién y marcado
identificativo seglin el codigo cromatico anual.

En tercer lugar, se valora su rendimiento reproductivo, atendiendo a la continuidad y compacidad de Ia
puesta, la evolucién de la poblacién, la tendencia a la enjambrazdn y la respuesta sanitaria de la colonia.

Finalmente, el historial de inspecciones permite integrar observaciones sobre manejo, comportamiento y
longevidad, facilitando una visién longitudinal del estado de la reina.

El monitoreo y registro de las caracteristicas de la abeja reina es esencial para la gestién efectiva de un
colmenar. La reina es el centro de la colonia y su calidad influye directamente en la productividad, sanidad
y longevidad de la colmena. Un sistema de registro adecuado permite evaluar su rendimiento, detectar
problemas y tomar decisiones informadas sobre el reemplazo o la mejora genética de la colonia.

1. Identificacion y origen:

e Fecha de introduccién en la colmena.
e Origen de la reina (cria propia, compra o enjambre natural).
e Método de fecundacion (natural o inseminacion artificial).

2. Caracteristicas fisicas:

e Tamafo y coloracion.
e Marcado para identificacion (color correspondiente al afio de nacimiento).

3. Rendimiento en la colonia:
e Cantidad y calidad de la postura.

e Fuerza de la colonia y resistencia a enfermedades.

-'.,'.'?.‘,:...,..
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e Comportamiento de las abejas (agresividad, calma, tendencia a la enjambrazon).
4, Historial de inspecciones:

e Fechas de revision y observaciones.
e Comportamiento en el manejo.
e Estado de salud de la reina y longevidad.

Referencias

Meana Maries, A., Higes Pascual, M., & Martin-Hernandez, R (2018). 40 Q & A sobre sanidad y produccidn
apicola. Servet.

van der Steen, J. J. M., et al (2020). Precision beekeeping: Data-driven management of honey bee colonies.
Apidologie, 51, 1-16. https://doi.org/10.1007/513592-019-00727-4.DOI: 10.1007/s13592-019-00727~
4,

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Wovke, J (1984). Correlations between the age of honeybee queens and their productivity. Apidologie, 15(2),
169-185.

Errores en la identificaciéon: Una incorrecta identificacion puede llevar a decisiones equivocadas en la gestion
del apiario.

Pérdida de informacion: No contar con registros adecuados puede dificultar la trazabilidad y el monitoreo a
largo plazo.

Manejo inadecuado de la reina: Una manipulacién incorrecta puede generar rechazo por parte de la colonia.
Factores ambientales: Las condiciones climaticas pueden influir en la capacidad de postura y adaptacién de la
reina.

Herramientas y materiales necesarios

Cuaderno de registro o aplicacion digital de gestion apicola
Tarjetas de identificacién para colmenas y reinas

Marcadores de color para reinas

Herramientas para inspeccion (pinzas, lupa, caja de transporte)

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

4.4 Mantener registros de las actividades de cria y del estado de las colonias.

El registro sistematico de las actividades de cria y del estado general de las colonias constituye una herra-
mienta fundamental para la toma de decisiones en la gestién apicola. Habitualmente, se emplean registros
simplificados del colmenar tras cada inspeccién, en los que se evalta de forma cualitativa la evolucion
de la cria (avance, estabilidad o retroceso) y el estado global de la colonia en funcién de las condiciones
ambientales y productivas.

Este tipo de seguimiento permite una valoracién rapida del conjunto del apiario sin necesidad de inspeccio-
nes exhaustivas.
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En explotaciones que requieren un mayor control, pueden incorporarse datos mas detallados, como el
namero de cuadros con cria abierta y operculada, presencia de polen almacenado y estimacion de reservas
de miel. Estos indicadores permiten inferir el desarrollo poblacional y el estado nutricional de la colonia.

En revisiones sanitarias no productivas, es habitual trabajar con muestras representativas del colmenar,
mientras que en intervenciones productivas se realiza una cuantificacion mas precisa para optimizar las
posibles decisiones de manejo, tratamientos o produccién.

Referencias

Brodschneider, R., & Crailsheim, K (2010). Nutrition and health in honey bees. Apidologie, 41(3), 278-294.
https://doi.org/10.1051/apido/2010012. DOI: 10.1051/apido/2010012.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.7 ed.). Mundi-Prensa.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Un registro adecuado de la situacién de la colmena permite anticiparse a cualquier problema.

Herramientas y materiales necesarios

e Registros simplificados del colmenar en colmenares pequeiios
e Registros sistematicos de mayor cuantificacién en explotaciones grandes

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

4.5 Marcar las colmenas que requieran atencion posterior.

Durante la revision del colmenar es habitual identificar colonias que requieren una segunda intervencion
inmediata o una actuacién diferida en la siguiente inspeccion.

En estos casos, el marcado operativo permite optimizar el manejo y reducir el riesgo de errores, especial-
mente en explotaciones con un elevado niimero de colmenas.

Si la actuacién debe realizarse en la misma visita, puede emplearse un cierre temporal parcial de la colmena,
evitando el pillaje y manteniendo la estructura interna estable, por ejemplo recolocando la entretapa o
invirtiendo la cubierta para sefalizacion rapida.

Cuando la intervencién se pospone, es recomendable aplicar sistemas de marcaje visibles y no intrusivos,
como el uso de elementos fisicos (piedras, madera o sefiales naturales) o cddigos espaciales sobre la tapa
que indiquen el tipo de incidencia (debilidad, enjambrazon, necesidad de alza o sospecha sanitaria).

También pueden utilizarse materiales disponibles como piedras, rotuladores indelebles o dispositivos
reutilizables como imanes o marcadores adaptados al material de la colmena. Si en la ubicacién existen
piedras o material lefioso grueso, se pueden marcar las colmenas con un cédigo de piedras/lefia, que
te permita diferenciar las colmenas que disten de la media o, por ejemplo, si tiene alguna enfermedad,
se pueden enjambrar, o necesitan un alza, etc. Puedes usar un nimero determinado de elementos para
identificar cada caracteristica o posicionarlos cardinalmente sobre la tapadera.
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Este sistema permite al apicultor mejorar la trazabilidad del manejo y la eficiencia en la toma de decisiones
en campo.

Referencias

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.? ed.). Mundi-Prensa.
Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Las marcas en las colmenas son personales y, casi, intransferibles.

Herramientas y materiales necesarios

e Rotulador indelebre

4.6 Registrar el estado sanitario de las colonias de forma regular.

El registro sistematico del estado sanitario de las colonias es una herramienta esencial para la deteccion
temprana de enfermedades y la toma de decisiones fundamentadas en el colmenar.

En cada inspeccién deben anotarse pardmetros como la poblacién de abejas, patrén de cria, reservas
de alimento, presencia de signos clinicos (varroosis, loques, nosemosis o virosis), mortalidad anormal y
rendimiento productivo.

La recopilacién longitudinal de estos datos permite identificar tendencias, evaluar la eficacia de los trata-
mientos y anticipar situaciones de riesgo.

Estudios recientes destacan que la monitorizacion continua, tanto mediante inspecciones visuales como
con sensores de peso, temperatura y actividad, mejora la capacidad de predecir pérdidas y optimizar el
manejo sanitario.

La cuantificacion regular de Varroa mediante muestreos representativos constituye uno de los indicadores
mas Utiles, ya que este acaro actlia como vector de virus y se asocia estrechamente con el colapso de
colonias.

Asimismo, la acumulacion de humedad favorece el desarrollo de hongos y compromete la viabilidad de la
cria.

El registro histérico de estos datos permite comparar temporadas, evaluar la eficacia de las intervenciones
y anticipar problemas relacionados con el clima, la nutricion y la presion parasitaria, constituyendo la base
de un manejo sanitario preventivo y basado en evidencias.

Referencias

Danieli, P. P., Addeo, N. F., Lazzari, F., Manganello, F., & Bovera, F (2024). Precision beekeeping systems: State
of the art, pros and cons, and their application as tools for advancing the beekeeping sector. Animals,
14(1), 70. https://doi.org/10.3390/ani14010070. DOI: 10.3390/ani14010070.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.
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Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

El control y seguimiento de las enfermedades permite alcanzar un buen estado de salud de la colmena con
mayor seguridad.

Herramientas y materiales necesarios

¢ Informes laboratoriales

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

4.7 Mantenerse informado sobre los productos autorizados en el pais para la apicultura.

El uso de productos autorizados en apicultura es esencial para garantizar la sanidad de las colonias, la
inocuidad de la miel y el cumplimiento de la normativa vigente. Mantenerse actualizado permite controlar
enfermedades y plagas de forma eficaz, evitando residuos en los productos apicolas y la aparicién de
resistencias en los patdgenos.

Lainformacion debe consultarse de forma periédica en fuentes oficiales, como los registros de medicamentos
veterinarios autorizados y las publicaciones de las autoridades sanitarias. También es recomendable seguir
las actualizaciones de los programas nacionales de sanidad apicola.

Otra via fundamental es la participacion en asociaciones apicolas, cursos técnicos y jornadas formativas,
que permiten conocer cambios normativos y nuevas estrategias de tratamiento.

El asesoramiento de veterinarios especializados en apicultura es clave para garantizar un uso correcto de
los productos.

El uso de tratamientos no autorizados o mal aplicados puede provocar contaminacién de la miel, sanciones
legales y pérdida de eficacia por resistencias, por lo que la actualizacién constante es una practica basica de
manejo responsable, con el riesgo de decomiso de productos apicolas en mercados regulados.

El uso inadecuado de los productos permitidos pueden ser aplicaciones fuera de dosis recomendadas
pueden generar residuos peligrosos y un uso excesivo de tratamientos fuera de tiempo o mal aplicados que
puede provocar poblaciones resistentes de patégenos, ya que los supervivientes, lo son por algo y seran los
generadores de las préximas poblaciones.

¢:Cémo mantenerse informado?

1. Consulta de organismos oficiales:

Revisar periddicamente las listas de productos aprobados por las autoridades sanitarias del pais.
Contactar con el Ministerio de Agricultura o la entidad reguladora de la apicultura.

2. Participacion en asociaciones apicolas:

Unirse a cooperativas o asociaciones que informen sobre cambios en normativas.

Asistir a charlas, cursos y seminarios sobre sanidad apicola.

3. Revision de publicaciones especializadas:

-'.,'.'?.‘,:...,..
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Seguir revistas y boletines apicolas nacionales e internacionales.

Consultar estudios cientificos sobre el impacto de los productos en la salud de las abejas.
4. Asesoramiento profesional:

Consultar con veterinarios apicolas y técnicos especializados en sanidad apicola.

Mantener contacto con distribuidores oficiales de productos para colmenas.

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey Bee Veterinary Medicine, An Issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 37(3). Elsevier.

EFSA (2022). Bee health and veterinary medicinal product assessment. EFSA Journal. https://www.efsa.euro-
pa.eu.

European Medicines Agency (2023). Guideline on veterinary medicinal products in bees. https://www.ema.eu-
ropa.eu.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Meana Maifies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Tosi, S., et al (2021). Honey bee exposure to veterinary drugs: Risks and implications. Environmental Pollution,
268, 115713. https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115713. DOI: 10.1016/j.envpol.2020.115713.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Hay que actualizar la mayoria de las normativas y estar pendientes de los la retirada en regulaciones que pueden
afectar el uso de productos previamente permitidos.

Herramientas y materiales necesarios

e WEB oficial de Ministerios

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

4.8 Identificar adecuadamente el colmenar y las colonias.

La correcta identificacion del colmenar y de cada colonia constituye un elemento basico de trazabilidad,
gestién sanitaria y control productivo en apicultura.

El marcaje del asentamiento mediante carteles visibles con el nimero de registro permite cumplir con la
normativa vigente y facilita la localizacién e inspeccion oficial del apiario.

A nivel de colonia, la numeracion individual de cada colmena es fundamental para realizar un seguimiento
preciso de su evolucién, estado sanitario y productividad, especialmente en sistemas de manejo intensivo o
trashumante.

Esta identificacién puede reforzarse mediante etiquetas resistentes o placas metalicas, asi como mediante
codigos de color o simbolos que permitan su reconocimiento visual a distancia, reduciendo errores de
manejo.
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Paralelamente, el registro sistematico de datos en cuadernos de campo o bases digitales —incluyendo
origen de la colonia, historial sanitario, tratamientos y produccion— mejora la toma de decisiones, facilita
la trazabilidad y contribuye a una gestién sanitaria mas eficiente y preventiva del colmenar. Un ejemplo:

1. Marcaje del colmenar
e Colocar carteles el niUmero de registro
2. Numeracién y etiquetado de colmenas

e Asignar un niimero Unico a cada colmena para su seguimiento en registros sanitarios y productivos.
e Colocar etiquetas o placas metalicas con identificaciéon en cada colmena.
e Utilizar colores o simbolos en las colmenas para facilitar la identificacién visual a distancia.

3. Registro y documentacién

e Mantener un cuaderno de campo o base de datos digital con informacién detallada de cada colmena,
incluyendo:

Fecha de instalacién.

Origen de la colonia (enjambre natural, paquete de abejas, division).

Historial sanitario y tratamientos aplicados.

Produccién de miel y otros productos apicolas.

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey Bee Veterinary Medicine, An Issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice, 37(3). Elsevier.

Delaplane, K. S., van der Steen, J., & Guzman-Novoa, E (2013). Standard methods for estimating
strength parameters of Apis mellifera colonies. Journal of Apicultural Research, 52(1), 1-12.
https://doi.org/10.3896/IBRA.1.52.1.03. DOI: 10.3896/IBRA.1.52.1.03.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Meana Maiies, A., Higes Pascual, M., & Martin-Hernandez, R (2018). 40 Q & A sobre sanidad y produccion
apicola. Servet.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

La correcta identificacion de cada colonia constituye un elemento basico para la salud y el bienestar de la
colmena, asi como para el control de la produccion.

Herramientas y materiales necesarios

Placas de identificacion para colmenas

Pinturas o marcadores resistentes a la intemperie
Cuaderno de campo o software de gestién apicola
Carteles de sefalizacién con datos del propietario

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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5 Practicas de higiene rutinarias (preventivas)

5.1 Como almacenar estructuras de la colmena, herramientas, cera y alimento para prevenir
contaminaciones

El almacenamiento adecuado del material apicola es una medida esencial de bioseguridad para evitar
contaminaciones y la propagacién de enfermedades como la Varroosis y otras patologias asociadas a
residuos organicos. Las estructuras de la colmena (cuadros, alzas y fondos) deben limpiarse cuidadosamente
eliminando restos de miel, polen y cera vieja, y secarse completamente en condiciones de baja humedad y
buena ventilacién, ya que la humedad favorece el desarrollo de hongos y microorganismos.

Las herramientas de manejo deben desinfectarse tras cada uso y almacenarse en espacios limpios, secos y
protegidos de plagas. En el caso de la cera, es necesario someterla a fundicién y filtrado previo antes de
su almacenamiento, guardandola en recipientes herméticos, limpios y protegidos de la luz y la humedad
para evitar oxidacion y contaminacion. Los alimentos destinados a las abejas, como jarabes o pastas
proteicas, deben conservarse en envases cerrados, evitando temperaturas elevadas que puedan provocar
fermentaciones o degradacién del producto.

El almacén debe mantenerse ventilado, ordenado y libre de plagas como polillas o roedores, mediante
inspecciones periddicas, trampas y limpieza preventiva. Asimismo, la correcta rotacion, etiquetado y retirada
de materiales deteriorados reduce significativamente el riesgo sanitario y mejora la trazabilidad del material
apicola. Estas practicas integradas permiten preservar la calidad del material y reducir la transmision de
patégenos en el colmenar.
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Charriére, J. D., & Imdorf, A (2002). Protection of honey comb against wax moth damage. American Bee
Journal, 142(8), 601-603.

Ellis, J. D., & Munn, P. A (2005). The worldwide health status of honey bees. Bee World, 86(4), 88-101.
https://doi.org/10.1080/0005772X.2005.11417323. DOI: 10.1080/0005772X.2005.11417323.
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ne_para_el_sector_apicola.pdf (s.f.).

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Kane, T. R., & Faux, C. M. (Eds.) (2021). Honey bee medicine for the veterinary practitioner. Wiley-Blackwell.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Disponga de una habitacion con control de temperatura y humedad si tiene mucho material. Revisiones periédi-
cas en el lugar de almacenamiento para detectar la presencia de polillas, roedores u otros agentes contaminan-
tes. Almacén bien ventilado, limpio y alejado de productos quimicos.

Herramientas y materiales necesarios

Ambiente seco y ventilado para los panales limpios

Desinfeccion de herramientas

e Recipientes herméticos y limpios para guardar la cera

Envases herméticos para alimentos de abejas, protegidos de la luz y temperaturas elevadas

Recursos adicionales
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e Recursos adicionales (PDF)
e Recursos adicionales (PDF)

5.2 Manejo de panales de miel después de la extraccién

El manejo adecuado de los panales tras la extraccion de miel es esencial para mantener la sanidad del
colmenar y evitar la acumulacién de patégenos, residuos y plagas. Después de la centrifugacién, se reco-
mienda devolver los panales parcialmente vacios a la colmena para que las abejas completen la limpieza de
restos de miel y realicen el secado y pulido de las celdas durante al menos 48 horas.

Este proceso reduce la carga microbiana y mejora la conservacién del material.
Solo deben almacenarse panales en buen estado estructural y sanitario.

Los panales muy oscuros, deformados o antiguos deben retirarse y fundirse, ya que la cera acumula residuos
quimicos, esporas y contaminantes, afectando a la salud de la colonia y favoreciendo problemas sanitarios
como la Varroosis.

El almacenamiento debe realizarse en condiciones frescas, secas y ventiladas, evitando humedad y luz
directa. Es recomendable aplicar control de polilla mediante frio o atmésferas pobres en oxigeno.

Debe evitarse almacenar panales con miel residual liquida para prevenir fermentaciones. Una rotacion
periddica de la cera (3-5 afios) mejora la calidad sanitaria del sistema apicola.
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Science of the Total Environment, 630, 1506-1514. https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2018.02.206. DOI:
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Journal, 142(8), 601-603.
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Apidologie, 47, 386-395. https://doi.org/10.1007/513592-015-0396-3. DOI: 10.1007/s13592-015~-
0396-3.
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ne_para_el_sector_apicola.pdf (s.f.).

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Kane, T. R., & Faux, C. M. (Eds.) (2021). Honey bee medicine for the veterinary practitioner. Wiley-Blackwell.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

Devolver los panales parcialmente vacios a la colmena para que las abejas los limpien. Los panales almacenados
deben estar protegidos de la humedad y la contaminacién, y control de polilla y roedores.

Herramientas y materiales necesarios
e Ambientes frescos y limpios

e Fundicién de panales danados o viejos
e Tratamientos preventivos frente a polilla
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Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
e Recursos adicionales (PDF)

5.3 Como limpiar los equipos e instalaciones de apicultura

La higiene rigurosa de los equipos e instalaciones apicolas es un elemento clave para la prevencion de
enfermedades y la obtencion de productos de calidad. La limpieza debe realizarse de forma sistematica y
estandarizada, ya que la acumulacion de residuos organicos puede favorecer la persistencia de patégenos y
la contaminacién cruzada entre colmenas.

Los equipos moviles (extractoras, cuchillos desoperculadores, espatulas, cubetas y recipientes) deben
limpiarse inmediatamente después de cada uso. El procedimiento recomendado incluye la eliminacion de
restos de miel y cera con agua caliente y detergentes neutros o especificos para uso alimentario. Posterior-
mente, cuando sea posible, debe aplicarse una desinfeccién con productos autorizados compatibles con la
actividad apicola, asegurando siempre un aclarado y secado completos antes del siguiente uso.

Las instalaciones fijas (salas de extraccion, naves de almacenamiento, camaras de conservacion) requieren
limpieza periédica mediante retirada de materia organica visible, seguida de desinfeccion con productos
autorizados seglin normativa vigente. Una ventilacion adecuada y el secado posterior son esenciales para
evitar la proliferacién de microorganismos.

En vehiculos de transporte de colmenas o material apicola, la limpieza debe incluir suelos, superficies y
zonas de contacto, evitando la acumulacion de residuos. Se recomienda ademas separar fisicamente las
areas de manipulacién de miel y las de almacenamiento para reducir riesgos de contaminacién.
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La higiene rigurosa de equipos e instalaciones es clave para la prevencion de enfermedades y la garantia de
calidad en la produccién apicola
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Herramientas y materiales necesarios

Limpieza tras el uso de extractoras, cuchillos, herramientas y recipientes
Detergentes especificos y, si es necesario, desinfectantes autorizados
Ventilacién adecuada y secado posterior a la limpieza

Eliminacion de residuos y la desinfeccion de superficies en los vehiculos

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
e Recursos adicionales (PDF)

5.4 Como conseguir una ventilacion eficiente para minimizar la condensacion en la colmena

La condensacion en el interior de la colmena es uno de los principales problemas que puede afectar la salud
de la colonia y la calidad de los productos apicolas. Esta ocurre cuando el aire himedo y caliente generado
por las abejas al metabolizar alimento entra en contacto con superficies mas frias, generando gotas de agua
gue pueden caer sobre el grupo de abejas, favoreciendo la proliferacién de hongos y bacterias.

Una ventilacion eficiente debe equilibrar la eliminacién de la humedad excesiva sin provocar corrientes de
aire frio que incrementen el estrés térmico en la colonia. Para ello, es aconsejable asegurar una adecuada
circulacion de aire mediante aperturas controladas en la parte inferior y superior de la colmena, pero
respetando el disefio natural del flujo de aire que evita la formacién de efecto chimenea.

El uso de materiales aislantes en la tapa y paredes, combinados con la ventilacién controlada, ayuda a
mantener la temperatura interior estable y reduce la diferencia térmica que causa la condensacion. También
se recomienda elevar la colmena del suelo para facilitar la evacuacién de la humedad y colocar materiales
absorbentes sobre la entretapa para captar el agua condensada. Las abejas contribuyen activamente a la
ventilacion abanicando sus alas para rizar el aire dentro de la colmena, lo que ayuda a evaporar la humedad.
Por tanto, un disefio que facilite esta funcién biolégica, junto con una ventilacion adecuada, es clave para el
bienestar de la colonia durante todo el aio, especialmente en temporadas frias.
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Una ventilacién eficiente debe equilibrar la eliminacion de la humedad excesiva sin provocar corrientes de aire
frio que incrementen el estrés térmico en la colonia con negativas consecuencias.

Herramientas y materiales necesarios

e Aperturas adcuadas para evitar corrientes de aire frio
e Materiales aislantes en la tapa y paredes
e Estructuras para elevar la colmena del suelo

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

5.5 No usar panales de cria en las alzas melarias

Es una practica fundamental en apicultura evitar el uso de panales destinados a la cria dentro de las alzas
melarias, ya que estas deben reservarse exclusivamente para la produccién de miel. Los panales de cria
contienen larvas, pupas y residuos metabolicos (heces, exuvias y restos proteicos) que pueden contaminar
la miel y comprometer su calidad higiénico-sanitaria. Esta contaminacién no solo afecta a la pureza del
producto final, sino que también dificulta su conservacién y comercializacion.

Ademas, la presencia de cria en las alzas incrementa el riesgo de transmision de patégenos y parasitos
asociados al desarrollo larvario, asi como la acumulacién de compuestos organicos que alteran las condi-
ciones sanitarias del alza melaria. También puede modificar el microclima interno, afectando la correcta
deshidrataciéon de la miel y favoreciendo procesos de fermentacién si la humedad aumenta.

Por ello, se recomienda utilizar exclusivamente panales destinados a miel en las alzas, limpios, libres de
cria y correctamente renovados de forma periddica. La separacion estricta entre zona de cria y zona de
almacenamiento de miel es una de las bases del manejo higiénico moderno de la colmena y contribuye
directamente a mejorar la calidad del producto final y la sanidad del colmenar.

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey bee veterinary medicine: An issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice (Vol. 37, Issue 3). Elsevier.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.2 ed.). Mundi-Prensa.

Kane, T. R., & Faux, C. M. (Eds.) (2021). Honey bee medicine for the veterinary practitioner. Wiley-Blackwell.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

El uso de cera muy vieja para reciclar en laminas puede contener residuos de acaricidas. Varroa se cria en esas
celdas y puede seleccionarse poblaciones resistentes a esos productos

Herramientas y materiales necesarios

e Cuadros con laminas de cera nuevas en la cria (cambio de 3 por afo)
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e Cera propia de opérculos

e Recursos adicionales (PDF)
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6 Miscelanea

6.1 Bienestar de las abejas meliferas

El bienestar de las abejas meliferas implica un enfoque integral que va mas alla de la ausencia de enfermedad
o estrés. Debemos considerar tanto a las abejas como individuos, en sus diferentes etapas, y a la colonia
como un super-organismo con dindmicas propias . El manejo apicola debe orientarse a minimizar estados
negativos y que permitan a la colonia prosperar y adaptarse a factores ambientales, sanitarios y agronémicos

Entre los principios fundamentales del bienestar apicola se incluyen:

1- Ambiente adecuado: mantenimiento de condiciones estables de temperatura y humedad dentro de
la colmena, mediante un disefio y manejo que reduzca el estrés térmico y favorezca la termorregulacion
natural.

2- Alimentacion suficiente y de calidad: acceso a recursos naturales adecuados, complementados Ginicamente
cuando sea necesario con suplementos nutricionales seguros y equilibrados.

3- Sanidad y control de enfermedades: prevencion y control de patégenos y parasitos mediante estrategias
integradas, responsables y supervisadas técnicamente o por veterinarios.

4- Comportamiento natural: provision de condiciones que permitan a las abejas expresar conductas propias
de la especie, como organizacion social, autocuidado y termorregulacién colectiva.

5- Integridad social y genética: mantenimiento de la cohesién de la colonia y de su variabilidad genética
para favorecer la resiliencia frente a enfermedades y cambios ambientales.

La aplicacién de estos principios no solo mejora la salud y productividad apicola, sino que también contribuye
a la sostenibilidad ambiental y a la seguridad alimentaria. Este enfoque debe acompafarse de formacién
continua y colaboracién entre apicultores, investigadores y autoridades para implementar buenas practicas
basadas en evidencia cientifica.

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey bee veterinary medicine: An issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice (Vol. 37, Issue 3). Elsevier.

Formato, G., Giannottu, E., Lorenzi, V., Roncoroni, C., Pietropaoli, M., Pedrelli, C., Bagni, M., & Palomba, S
(2024). Definition and identification of honey bee welfare practices within the Five Domains Framework
for sustainable beekeeping. Applied Sciences, 14(24), 11902. https://doi.org/10.3390/app142411902.
DOI: 10.3390/app142411902.

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA). (s. f.). Bienestar animal. https://www.mapa.gob.es/es/ga-
naderia/temas/bienestar-animal (s.f.).

Schukraft, J (2019). Managed honey bee welfare: Problems and potential interventions. Effective Altruism
Forum. https://forum.effectivealtruism.org.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

El bienestar de las abejas, depende principalmente del estrés nutricional, de la pérdida de habitat, de los cambios
climaticos, del uso inadecuado de productos fitosanitarios, de las enfermedades y de un manejo incorrecto.

Herramientas y materiales necesarios

e Ambiente adecuado que permita controlar la temperatura y humedad dentro de la colmena
e Alimentacién suficiente y de calidad
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e Prevencion y control efectivo de enfermedades
e Asegurar a las abejas desarrollar comportamientos naturales
e Mantener la integridad genética y la cohesion social de la colonia

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

6.2 Uso de laminas de cera

Las ldAminas de cera estampada son un elemento clave en la apicultura moderna, ya que proporcionan a las
abejas una base estructural preformada que guia la construccion del panal.

Este patron hexagonal favorece una edificacion rapida y uniforme de las celdillas, permitiendo que la colonia
destine mas energia a la recoleccion y procesamiento de néctar en lugar de a la produccién de cera.

El uso de laminas de cera aporta varias ventajas: mejora la eficiencia productiva, facilita el control del
tamano de las celdillas (aproximadamente 5,16 mm en obreras), y permite una mejor inspeccién y manejo
sanitario de la colmena. Ademas, reduce el consumo energético de la colonia, ya que la produccion de 1 kg
de cera puede requerir alrededor de 8 kg de miel, lo que supone un ahorro significativo de recursos.

Sin embargo, es fundamental asegurar una correcta instalacion de las ldminas en los cuadros mediante
alambre de soporte, especialmente en alzas melarias, donde deben resistir el peso y la extraccion de miel.
También es recomendable utilizar cera de origen conocido o propio para evitar contaminantes. Lo ideal es
utilizar la cera propia y mejor de opérculos.

La renovacién periddica del material ceroso es clave para mantener la higiene del sistema, reduciendo la
acumulacion de residuos quimicos y patogenos.

Se recomienda renovar aproximadamente tres laminas por afio en la cAmara de cria para mantener la
calidad sanitaria del colmenar.

Referencias

Abdel-Baset, M., Helaly, W. M. M., & Gouda, H. |. A. A (2025). Several factors affect the drawing out of wax
foundations in honey bee hives. Journal of Apicultural Research, 1-9. https://doi.org/10.1080/00218839.2025.2505266.
DOI: 10.1080/00218839.2025.2505266.

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey bee veterinary medicine: An issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice (Vol. 37, Issue 3). Elsevier.

Bogdanov, S (2006). Contaminants of bee products. Apidologie, 37(1), 1-18. https://doi.org/10.1051/api-
do0:2005043. DOI: 10.1051/apido:2005043.

Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja y manejo de la colmena (4.7 ed.). Ediciones
Mundi-Prensa.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

El uso de cera muy vieja para reciclar en laminas puede contener residuos de acaricidas. Varroa se cria en esas
celdas y puede seleccionarse poblaciones resistentes a esos productos

Herramientas y materiales necesarios
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e Cuadros con laminas de cera nuevas en la cria (cambio de 3 por afio)

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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Medidas de
bioseguridad

The Biosecurity Measures in Beekeeping (BMBs) focus on the preven-
tion, monitoring, and control of honey bee diseases. In this section,
you will find guidance on the management of the main honey bee
diseases and pests, including varroosis, American foulbrood, European
foulbrood, nosemosis, the small hive beetle (SHB), and invasive hornet
species.
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7 Vorroosis

7.1 Monitorizar y mantener el nimero de acaros de varroa por debajo del umbral nocivo

La monitorizacién de Varroa destructor constituye una herramienta esencial dentro de los programas de
manejo integrado sanitario en apicultura.

La estimacion del nivel de infestacion permite determinar el momento 6ptimo para aplicar medidas de
control y minimizar pérdidas productivas y sanitarias. s

Debido a que gran parte de la poblacion del acaro se desarrolla en el interior de celdas operculadas,
la evaluacion exclusiva de varroa forética puede subestimar la carga parasitaria total, especialmente en
presencia de cria de zangano.

El uso de suelos sanitarios proporciona informacién adicional sobre caida natural de varroas y comportamien-
to higiénico de las colonias, incluyendo respuestas de acicalamiento y comportamiento higiénico, relevantes
en programas de seleccidén genética. Los umbrales superiores al 3% de infestacion suelen considerarse
criticos y justifican la aplicacién de tratamientos biotécnicos o compuestos organicos como acido férmico,
acido oxalico o timol, priorizando estrategias con menor riesgo de residuos y generacion de resistencias.

Para poder cuantificar la presencia de varroa, debemos recordar que no toda la varroa se encuentra en
estado forético, sino que la mayor parte esta dentro de la celda reproduciéndose. Se estima que por cada
abeja que veamos en estado forético, habra 3 dentro de celdas iniciando el ciclo biolégicoyde 1 a5 en el
caso de haber zanganos en la colmena.

Hay disponibles muchos sistemas para valorar la poblacion de acaros, todos ellos con el fin de que los acaros
se desprendan. Una vez recogidas un numero superior a 200 abejas en un recipiente, se pueden anestesiar
con CO2 a las abejas y acaros, se pueden congelar, o se pueden espolvorear para que ese desprendan los
acaros. Quizas el mas usado, aunque el que peor eficiencia tiene, es el del azlcar en polvo o glas.

Método de recuento de varroa forética con azucar en polvo:

En la farmacia compramos un tarro de los usados en analisis de orina, tienen una capacidad de aproximada-
mente 200 abejas

Tomamos una muestra de abejas de los cuadros centrales de la colmena preferentemente
frente a la piquera, que es el lugar preferido por varroa.
Espolvoreamos las abejas con azlcar glas y dejamos unos minutos para que varroa se desprenda.

Con un cernido de malla gruesa (sirve el material de los suelos sanitarios) separamos el azlicar glas de las
abejas.

Disolvemos el azlicar obtenido en agua para poder ver las varroas caidas y contarlas, y calculamos porcentajes.
Marcar un porcentaje de infestacion de acaros como nocivo (>3%)

Método para evaluar infestacion en la cria:

Buscamos cria operculada en el centro del nido

Con un cuter o cuchillo bien afilado desoperculamos una seccion de 10 por 10 celdas
Sobre un papel blanco sacudimos con fuerza para provocar la salida de las larvas
Contamos la presencia de varroas y calculamos porcentajes

Método de suelo sanitario:

La mejor forma de evaluar la parasitacion es el uso de pisos sanitarios, estos ademas de ser un eficaz control
natural de varroa sin molestar a las abejas, aportan datos de interés. Estos son, cantidad de varroas caida,
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efectos del grooming o halo grooming sobre las varroas. Eso ademas nos dird que colmenas son interesantes
para multiplicarlas, de acuerdo a las muestras de lesién a las varroas infringidas por las obreras.

Qué hacer en caso de detectar altos indices de parasitacién:

Es necesario aplicar un tratamiento acorde a la situacion del colmena. Mientras que los indices de parasita-
cion sean de muy leves a leves (de 2 a 5 varroas caidas), lo ideal es dejar que la abeja controle la situacion.
Es la Gnica forma de potenciar su genética defensiva. Esto no quiere decir incumplir la legalidad y saltarse
los tratamientos obligatorios, pero si se podran aplicar productos menos nocivos (acido formico, oxalico,
timol, etc.) en lugar de los de sintesis y métodos biotécnicos como la cria de zdnganos donde entra la mayor
proporcién de acaros.

Figura 7.1: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucién)
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Preferencia de control/test en cria de zanganos. Realizar los siguientes controles/test: Inicio de primavera,
verano y otono.
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Herramientas y materiales necesarios

o Utillaje para realizar un control/test de grado de infestacion
e Alcohol, aztcar glas, CO2
e Cuter o cuchillo

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

7.2 Eliminacion de la cria

La eliminacion o manipulacién de cria de zdngano constituye una estrategia biotécnica eficaz para el control
integrado de Varroa destructor, basada en su preferencia reproductiva por la cria de zangano debido a su
mayor tiempo de desarrollo.

Este método reduce la presidon parasitaria sin recurrir inicialmente a acaricidas, minimizando asi la aparicién
de resistencias, la contaminacion de cera y la presencia de residuos en miel.

Entre las técnicas mas utilizadas se incluye la retirada sistematica de panales zanganeros naturales o
inducidos, especialmente cuando la cria se encuentra operculada, lo que interrumpe el ciclo reproductivo
del 4caro.

Asimismo, el uso de cuadros de cera zanganera en el centro de la cAmara de cria permite concentrar la
oviposicién de la reina en zonas facilmente eliminables.

Otra técnica consiste en el confinamiento temporal de la reina sobre cuadros especificos, facilitando la
posterior extraccion de cria infestada.

La formacién de nucleos también actiia como medida complementaria, generando periodos de interrupcion
de cria que aumentan la eficacia de tratamientos biotécnicos contra fases foréticas del acaro.

Estas estrategias estan ampliamente respaldadas en el manejo integrado de Varroa destructor como
alternativas sostenibles a los tratamientos quimicos convencionales.

Al hallar altos indices de infestacion podemos optar por caminos intermedios previos, antes de activar un
protocolo de cura con productos quimicos, que suelen tener problemas como residuos en cera, problemas
de resistencia, contaminacion de miel etc. Uno de esos caminos alternativos es la limitacion del crecimiento
de la poblacion de acaros. Hay varias maneras de hacerlo, aunque todos basicamente residen en el control
de la poblacién de zanganos.

Esta se puede realizar de las siguientes maneras:

1) Retirar panales zanganeros labrados de forma natural en los techos, debajo de los alimentadores, en
lugares libres de la colmena, esquina de los panales. Esto debe hacerse una vez operculada la cria de
zangano.

2) Colocar un cuadro de cera zanganera en el centro de la cdmara y retirarlo una vez operculado

3) Encerrar la reina sobre un cuadro zanganero y dejarla poner alli, cuando esté totalmente ocupado de cria
de zangano, liberar la reina y retirar el cuadro.

Hacer nlcleos en temporada también sirve como control de varroa ya que los nlcleos sin reinatendran
largos periodos sin cria en los que poder tratar con métodos ecolégicos logrando la erradicacién casi total
de la varroa forético.
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Herramientas y materiales necesarios

e Laminas de cera estampada con celdillas

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

7.3 Tratamientos térmicos

Los tratamientos térmicos o de hipertermia contra Varroa destructor aprovechan que la cria de Apis mellifera
tolera mejor el calor que el acaro.

En sistemas experimentales y comerciales, la cAmara de cria se mantiene aproximadamente entre 40y 47
°C durante un periodo controlado, lo que puede reducir de forma importante la poblacion de acaros sin
recurrir a productos quimicos.
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Estudios recientes indican que regimenes térmicos cuidadosamente controlados (40-42°C durante 1,5-3
h) pueden disminuir la infestacion y la carga de virus asociados a la colmena, siempre que se respeten los
umbrales de tolerancia de la cria y de las abejas adultas.

Sin embargo, la hipertermia por si sola no erradica completamente el acaro ni evita la reaparicién de brotes,
por lo que resulta mas eficaz cuando se integra en un programa combinado con tratamientos quimicos
“blandos”, como el 4cido férmico.

En conjunto, estos trabajos subrayan que la hipertermia es una herramienta prometedora, pero que requiere
protocolos estandarizados, monitoreo de la carga parasitaria y un manejo global de la colonia para ser
segura y sostenible.
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7.4 Identificacion del mejor momento para realizar los tratamientos en funciéon del area
climatica nacional

La identificacion del momento éptimo para la realizacion de tratamientos contra Varroa destructor debe
basarse en la combinacion de factores climaticos, biolégicos y normativos.

Es imprescindible seguir las indicaciones de la etiqueta del medicamento veterinario autorizado o el proto-
colo de los métodos biotécnicos, atendiendo a parametros como la temperatura ambiental, la presencia de
cria operculada y la dindmica poblacional de la colonia.
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La eficacia del tratamiento depende también del periodo de produccién de néctar, las condiciones me-
teorolégicas, el tipo de colmena, la subespecie de abeja y la dindmica local del parasito en cada area
geografica.

Especial relevancia tiene la aplicacion en periodos de baja o nula cria, donde la eficacia de los acaricidas es
mayor.

Desde el punto de vista normativo, el Programa Nacional de Sanidad Apicola establece la obligatoriedad de
al menos un tratamiento anual frente a la varroosis, generalmente entre septiembre y noviembre, aunque
las comunidades auténomas pueden ajustar este periodo en funcién de las condiciones locales.

Esta planificacion permite optimizar la eficacia del tratamiento y reducir el impacto sobre la colonia.
Algunas recomendaciones practicas:
Leer y seguir la etiqueta del acaricida autorizado o funcionamiento de los métodos biotecnolégicos

Conocer el momento 6ptimo de aplicacién de acaricidas en cuanto a temperatura ambiental, la presencia
de cria, la dindmica de la colonia de abejas. A su vez, la aplicacion de acaricidas también depende de
factores como el periodo de produccion de néctar, las condiciones meteorolégicas, la subespecie de abeja,
la dindmica poblacional de Varroa en el area geografica, los periodos sin cria de abejas en las colmenas, los
tipos de colmenas etc

Conocer la normativa relativa al Programa Nacional de lucha y control de las enfermedades de las abejas de
la miel, en la que se regula y controla la realizacién de al menos un tratamiento obligatorio al afo para el
control de la varroosis en el periodo comprendido entre septiembre y noviembre. No obstante, el 6rgano
competente de la comunidad auténoma podra, en atencién de las necesidades de cada zona, establecer un
periodo de inicio y finalizacién diferentes.
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La lucha contra el acaro supone el uso de acaricidas junto con métodos biotecnolégicos, dentro de un sistema
integral de control de Varroa.

Herramientas y materiales necesarios
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7.5 Interrupcion de la cria mediante la separacion de las reinas

En el marco del Programa Nacional de Sanidad Apicola, se establece la obligatoriedad de realizar tratamientos
frente a Varroa destructor al final del ciclo apicola, habitualmente en el periodo otonal, cuando la presencia
de cria es reducida.

Una estrategia eficaz dentro del manejo integrado es la interrupcién temporal de la cria mediante el
enjaulado de la reina durante aproximadamente 25 dias.

Este procedimiento puede realizarse mediante dos enfoques: el enjaulado sélo de la reina con acceso a
las nodrizas, o el confinamiento de la reina en uno o dos panales donde puede continuar ovipositando y
luego se retiran. En este segundo caso, la reina continla la puesta en un espacio controlado, mientras la
ausencia progresiva de nueva cria desplaza a los acaros hacia su fase forética, aumentando la eficacia de los
tratamientos acaricidas.

El mismo dia del enjaulado se recomienda la aplicacién de un tratamiento autorizado, siguiendo estric-
tamente el prospecto del medicamento veterinario. En funcion del producto utilizado y criterio técnico,
puede valorarse una segunda aplicacion bajo supervision veterinaria. Transcurridos 25 dias, se libera la
reina y se retira el marco asociado, aplicando el tratamiento final si procede.

Hay varios sistemas en el mercado. En un cuadro trampa, la reina podra seguir poniendo durante el tiempo
que dure el enclaustramiento. La falta de cria en otros cuadros obligarad a los acaros a estar sobre las
abejas adultas (fase forética). El cuadro en el que esta la reina servird como trampa para los acaros en fase
reproductiva.

Opcional o segun indicaciones del prospecto del tratamiento o en su defecto bajo control veterinario dar
una segunda aplicacién del tratamiento

A los 25 dias de enjaulado liberar la reina, retirar el cuadro de cria donde estuvo la reina si fuere el caso, dar
el segundo tratamiento y una semana después esta recomendado hacer un test de control de varroa.

Figura 7.3: © Blanca Montoro (ver imagen en alta resolucion)
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7.6 Emplear correctamente el acido formico

El uso de acido férmico en el control de Varroa destructor debe integrarse dentro de un programa de manejo
sanitario basado en umbrales de tratamiento.

La intervencion se realizard Unicamente cuando los niveles de infestacion superen el umbral de dano
establecido tras el correspondiente muestreo diagnéstico.

El tratamiento debe aplicarse de forma homogénea en todas las colmenas del colmenar, incluso en aquellas
que no presenten niveles elevados de infestacion, con el objetivo de evitar reinfestaciones entre colo-
nias. Asimismo, se recomienda coordinar las aplicaciones con los apicultores del entorno para realizar los
tratamientos de manera simultanea, reduciendo asi la deriva y la reinvasion de acaros procedentes de
colmenares préoximos.

La aplicacion debe ajustarse al periodo establecido por la normativa vigente, tanto a nivel nacional como
autondmico, teniendo en cuenta las condiciones climéticas y el estado de desarrollo de la colonia, ya que la
temperatura influye de forma decisiva en la eficacia y seguridad del acido férmico.

Todo uso debe realizarse estrictamente conforme a las indicaciones del medicamento veterinario autorizado,
respetando dosis, método de aplicacién y condiciones de manejo.

Recomendaciones:
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Realizar el tratamiento/tratamientos si el control/test, previamente realizado, ha sobrepasado el umbral
nocivo.

Tratar a todas las colmenas del colmenar, incluso, si algunas de ellas no alcancen el umbral nocivo.
Llegar a un acuerdo con apicultores de la zona para realizar el tratamiento en la misma época.

Realizar el tratamiento/tratamientos en el periodo senalado por la legislacién vigente, ya sea nacional o
modificaciones indicadas por la Comunidad autébnoma correspondiente.

Figura 7.4: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucion)
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Seguir de forma estricta las indicaciones sefialadas en el prospecto del producto autorizado (Acido férmico).
Tener muy en cuenta, dependiendo de la presentacién del acaricida, la temperatura ambiente y el nivel de
presencia de cria en la colmena tratada. Aplicar con estado de la colonia con una presencia escasa o nula de cria

Herramientas y materiales necesarios

o Utillaje para realizar el tratamiento
¢ Acaricida autorizado cuya molécula sea el acido férmico
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7.7 Emplear correctamente el acido oxalico

La aplicacién del 4cido oxalico en el control de Varroa destructor debe realizarse dentro de un programa
integrado de sanidad apicola y exclusivamente con productos veterinarios autorizados.

El tratamiento se aplicard cuando el seguimiento del nivel de infestacién supere el umbral de daifio econémico
establecido. Se recomienda tratar la totalidad de las colmenas del colmenar de forma simultanea, incluso
aquellas con baja o nula infestacion, para evitar fenémenos de reinfestacion.

Es recomendable coordinar las actuaciones con apicultores del entorno para realizar los tratamientos en el
mismo periodo, reduciendo asi la reinvasion de acaros entre colmenares.

La aplicacién debe ajustarse estrictamente a las condiciones y periodos establecidos por la normativa
vigente.

El 4cido oxalico debe emplearse siguiendo las indicaciones del producto autorizado, considerando la tempe-
ratura ambiental y el estado de la colonia.

Su eficacia es maxima cuando existe ausencia o baja presencia de cria operculada, ya que actta principal-
mente sobre los acaros presentes en abejas adultas.

Recomendaciones:

Realizar el tratamiento/tratamientos si el control/test, previamente realizado, ha sobrepasado el umbral
nocivo.

Tratar a todas las colmenas del colmenar, incluso, si algunas de ellas no alcancen el umbral nocivo.
Llegar a un acuerdo con apicultores de la zona para realizar el tratamiento en la misma época.

Realizar el tratamiento/tratamientos en el periodo sefialado por la legislacién vigente, ya sea nacional o
modificaciones indicadas por la Comunidad auténoma correspondiente.
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Seguir de forma estricta las indicaciones sefialadas en el prospecto del producto autorizado (Acido oxalico).
Tener muy en cuenta, dependiendo de la presentaciéon del acaricida, la temperatura ambiente y el nivel de
presencia de cria en la colmena tratada.Aplicar con estado de la colonia con una presencia escasa o nula de cria

Herramientas y materiales necesarios
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o Utillaje para realizar el tratamiento
e Acaricida autorizado cuya molécula sea el acido oxalico

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

7.8 Emplear correctamente el timol

La aplicacion de timol en el control de Varroa destructor debe realizarse dentro de un programa de manejo
integrado de la colmena, tras confirmar que el nivel de infestacién supera el umbral de dafio econémico
establecido.

El tratamiento debe aplicarse a la totalidad de las colmenas del colmenar, incluso en aquellas que no
presenten niveles elevados de infestacion, con el fin de evitar reinfestaciones.

Es recomendable coordinar los tratamientos con los apicultores de la zona para que se realicen en el mismo
periodo, reduciendo asi la reinvasién de acaros entre colmenares. La aplicacién debe ajustarse a los periodos
establecidos por la normativa vigente, tanto nacional como autondémica, especialmente en relacién con las
condiciones climaticas y la actividad de la colonia.

El timol debe utilizarse estrictamente segln las indicaciones del producto veterinario autorizado, teniendo
en cuenta la temperatura ambiental, la presencia de cria y el estado fisiolégico de la colonia, ya que estos
factores influyen directamente en su eficacia y tolerancia.

Recomendaciones:

Realizar el tratamiento/tratamientos si el control/test, previamente realizado, ha sobrepasado el umbral
nocivo.

Tratar a todas las colmenas del colmenar, incluso, si algunas de ellas no alcancen el umbral nocivo.
Llegar a un acuerdo con apicultores de la zona para realizar el tratamiento en la misma apoca.

Realizar el tratamiento/tratamientos en el periodo senalado por la legislacion vigente, ya sea nacional o
modificaciones indicadas por la Comunidad autébnoma correspondiente.

Seguir de forma estricta las indicaciones sefialadas en el prospecto del producto autorizado (Timol), donde
la temperatura es un factor decisivo para su eficacia.

Figura 7.5: © Jesus Llorente (ver imagen en alta resolucion)
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Tener muy en cuenta, dependiendo de la presentacién del acaricida, la temperatura ambiente y el nivel de
presencia de cria en la colmena tratada.Aplicar con estado de la colonia con una presencia escasa o nula de cria.

Herramientas y materiales necesarios

e Acaricida autorizado cuya molécula sea el timol

Recursos adicionales
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7.9 Emplear correctamente otros compuestos de bajo impacto ambiental

En Espana solo se pueden utilizar los medicamentos aprobados por la Agencia Europea del Medicamento
para el control de la Varroosis.

El control de la varroosis con compuestos de bajo impacto ambiental se ha convertido en una prioridad
para reducir la presién quimica sobre las abejas y el medio ambiente. En Espafa, solo pueden utilizarse
medicamentos veterinarios autorizados conforme a la normativa europea y nacional, evaluados por la
European Medicines Agency y registrados por la Agencia Espafola de Medicamentos y Productos Sanitarios.

Entre los productos autorizados destacan especialmente el acido oxalico y el 4cido féormico, empleados por
su eficacia, su rapida degradacion ambiental y sus bajos niveles de residuos en la miel y otros productos de
la colmena.

Ademas, sustancias de origen natural como el timol y el acido lactico también se utilizan en estrategias de
control integrado de Varroa destructor.

No obstante, incluso con estas moléculas de bajo impacto ambiental, es necesario respetar los periodos
de tratamiento y la rotacion de principios activos para evitar resistencias y minimizar el estrés sobre las
colonias.

El manejo sostenible de la varroosis debe complementarse con medidas no quimicas, como la seleccién de
abejas resistentes, la higiene de las colmenas y técnicas fisicas como la hipertermia.
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8 Loque americana

8.1 Destruccion de las colonias positivas a Loque americana o de todo el colmenar

La destruccién de colonias positivas a Loque Americana (AFB), causada por Paenibacillus larvae, constituye
una medida sanitaria extrema pero necesaria para el control de esta enfermedad altamente contagiosa.

Su aplicacion se justifica por la elevada resistencia de sus esporas, capaces de permanecer viables durante
largos periodos en la cera, el material apicola y el entorno de la colmena, lo que dificulta su eliminacion
mediante otros métodos.

Ademas, la persistencia del patégeno y su alta capacidad de transmisién entre colmenas hacen que la
eliminacion del foco infeccioso sea la estrategia mas eficaz para evitar la propagacién de la enfermedad.

El procedimiento habitual incluye la confirmacién diagnéstica oficial y la posterior destrucciéon de las colonias
afectadas, generalmente mediante incineracién controlada del material apicola, considerada el método
mas eficaz para eliminar completamente las esporas.

En casos graves, puede ser necesario destruir todo el colmenar. Asimismo, la desinfeccion rigurosa del
material reutilizable mediante agentes causticos o calor es esencial para reducir el riesgo de reinfeccion.

Estas medidas, aunque drasticas, permiten cortar la cadena de transmisidén y proteger la sanidad del resto
de colmenares.

Erradicacion de las colmenas infectadas:

La destruccién de colonias infectadas elimina las esporas de Paenibacillus larvae, reduciendo significativa-
mente el riesgo de nuevos brotes. Las abejas deben ser sacrificadas seglin normas de bienestar animal, es
decir, metiendo la colmena en una bolsa, cerrarla y aplicar CO2, para matar a las abejas, luego se procede a
destruir todo el material. También se puede hacer metiendo la colmena en un congelador durante 24 h

Proteccion del Colmenar:

Tomar medidas drasticas para proteger a las colonias no infectadas y prevenir la expansién de la enfermedad
a otros colmenares.

Métodos de destruccion tras el sacrificio de las abejas con CO2 o congelacién:

1. Incineracién de la colmena:

e La quema completa de colmenas y equipo apicola es el método mas efectivo para destruir las esporas
de Paenibacillus larvae.
e Asegurarse de realizar la incineracién en un lugar seguro y controlado para evitar riesgos de incendio.

2. Enterramiento:

e En algunos casos, los materiales infectados pueden ser enterrados en fosas profundas. Sin embargo,
este método es menos seguro que la incineracion debido a la posible persistencia de esporas en el suelo.

3. Desinfeccion de superficies:

e Las areas y herramientas que han estado en contacto con las colonias infectadas deben desinfectarse
rigurosamente utilizando soluciones de sosa caustica o métodos de calor.

e El equipo metalico y plastico puede ser desinfectado mediante inmersién en soluciones antisépticas
adecuadas o mediante el uso de vapor a alta temperaturao calor.
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8.2 Desinfeccion del colmenar tras el saneamiento contra la Loque americana

La desinfeccién del colmenar tras la aplicacion de medidas de saneamiento frente a la Loque americana
(Paenibacillus larvae) constituye una fase critica para evitar la reemergencia de la enfermedad, debido a la
elevada resistencia y persistencia de las esporas en el entorno apicola.
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El material apicola inflamable, como cuadros, alzas y elementos estructurales muy contaminados, debe ser
eliminado mediante incineracién controlada, garantizando la destruccién completa de esporas. El material
no inflamable, incluyendo elementos metalicos o de materiales sintéticos reutilizables, debe someterse a
desinfeccion mediante agentes alcalinos como la sosa caustica, empleada en soluciones acuosas calientes,
siempre bajo condiciones de seguridad por su caracter corrosivo.

Previamente, es imprescindible realizar una limpieza mecanica exhaustiva del material, eliminando restos
de cera, propdleos y materia organica que puedan reducir la eficacia de los desinfectantes. Asimismo,
debe controlarse el entorno inmediato del colmenar mediante la retirada de material potencialmente
contaminado y la reduccion de fuentes de reinfeccion.

El proceso debe integrarse en un programa de vigilancia sanitaria continua, evitando la reintroduccién del
patégeno mediante inspecciones periddicas y control epidemiolégico del entorno.

La desinfeccion del colmenar tras el saneamiento es un paso crucial en la lucha contra la Loque americana
(AFB).

Pasos para la desinfeccion del colmenar:

Incineracion del material inflamable: Los cuadros, tapacuadros y colmenas viejas o muy contaminadas
deben ser incinerados. Este método asegura la eliminacion completa de esporas de P. larvae. El apicultor
debe seleccionar el material inflamable y asegurarse de que todo esté adecuadamente quemado para evitar
la dispersion de esporas.

Desinfeccién del material no inflamable: El material apicola no inflamable, como nucleos de estirofoam,
excluidores de reinas metalicos y otros utensilios, debe ser desinfectado usando métodos apropiados. El
uso de sosa caustica es eficaz para desinfectar elementos de madera. La proporciéon recomendada es de 1
kg de sosa en 10 litros de agua caliente. Sin embargo, debe manejarse con cuidado debido a su naturaleza
corrosiva.

Limpieza previa del material: Antes de la desinfeccion, se debe realizar una limpieza meticulosa para eliminar
restos de cera, propodleos y otras sustancias que puedan impedir la accion del desinfectante. Esta limpieza
puede incluir el raspado y lavado con soluciones especificas para asegurar la eliminacién de residuos.

Control del entorno del colmenar:

Se deben tomar medidas para garantizar que el entorno del colmenar esté libre de fuentes de infeccién. Esto
incluye la eliminacion de abejas enfermas y la limpieza de areas cercanas que puedan estar contaminadas.

Es fundamental evitar la reintroduccion de la enfermedad mediante la vigilancia y el control constante del
colmenar.
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8.3 Desinfeccion del material apicola inflamable (por ejemplo, colmenas o ntcleos de madera,
tablas, marcos, panales, esterilizacion de la cera, etc.)

La desinfeccion del material apicola inflamable, como colmenas de madera, nucleos, tablas, marcos y
panales, es esencial para controlar y prevenir la propagacion de la Loque Americana (AFB).

Esta septicemia de la cria, causada por Paenibacillus larvae, produce esporas altamente resistentes que
pueden permanecer viables en el equipo durante afios, por lo que requiere métodos de desinfeccion
capaces de lograr una alta tasa de mortalidad de esporos.

Las practicas recomendadas incluyen la incineracion del material gravemente contaminado, el uso de calor
seco (=160-200 °C durante 1-2 h) y calor himedo (=120-121 °C en autoclave durante 20-30 min), asi como
la desinfeccion con sosa caustica (NaOH, 10-15% durante 24-48 h) y otros desinfectantes quimicos.

La cera sospechosa de portar esporas debe fundirse y esterilizarse mediante calor himedo o seco, ajustando
temperatura y tiempo para destruir las esporas sin causar degradacion excesiva del material.

En conjunto, estas medidas forman parte de programas de control estructurados de AFB, al eliminar focos
de infeccion en el equipo y reducir la presion de infeccidon entre colonias.

Procedimientos y Practicas de Desinfeccion

1. Incineracion del Material Inflamable

2. Calor seco

3. Sosa caustica

4. Calor humedo

5. Desinfeccion quimica con otros productos

Esterilizacion de la Cera

La cera sospechosa de portar esporas de P. larvae debe ser fundida y esterilizada antes de su reutilizacién.

Métodos de esterilizacion incluyen el calor hiimedo y seco, asegurando que la cera se trata a temperaturas
adecuadas para destruir las esporas.
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8.4 Creacion de una “unidad de desinfeccion” en la comunidad local

La creacién de una “unidad de desinfeccion” a nivel local se fundamenta en la organizacién de los apicultores
dentro de estructuras sanitarias colectivas, como las Agrupaciones de Defensa Sanitaria Ganadera (ADSG).

Estas entidades permiten coordinar de forma homogénea las medidas de bioseguridad, desinfeccién y
control frente a la Loque americana (Paenibacillus larvae), reduciendo la variabilidad en la aplicacion de
protocolos entre explotaciones.

La unidad de desinfeccion tiene como objetivo principal la aplicacion sistematica de medidas sanitarias
estandarizadas, la coordinacion con los servicios veterinarios oficiales y la optimizaciéon de recursos materia-
les y humanos. Asimismo, facilita el intercambio de informacion técnica y la adopcion de buenas practicas
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entre apicultores, mejorando la eficacia global del control epidemiolégico.

Otro aspecto clave es la implantacion de sistemas de registro y trazabilidad de focos, que permiten docu-
mentar las colonias afectadas, las actuaciones realizadas y la evolucién sanitaria del territorio.

Este seguimiento favorece la deteccion precoz de nuevos casos y la respuesta rapida ante brotes.

Ademas, la unidad puede desarrollar actividades formativas dirigidas a los apicultores, reforzando la capaci-
tacion en diagnoéstico, bioseguridad y manejo de enfermedades apicolas.

Entre sus principales beneficios destacan la reduccién de la propagacion de la enfermedad, la mejora en la
eficiencia del control de brotes y el incremento del nivel de formacién y concienciacién del sector apicola.

La unidad facilita la colaboracién entre apicultores y autoridades locales, asegurando que todos sigan los
mismos protocolos de desinfeccién y permite compartir recursos y conocimientos, lo que puede mejorar la
efectividad de las medidas implementadas.

Ademas, puede llevar un registro detallado de las colonias afectadas y las medidas de desinfeccion aplicadas,
lo que facilita el seguimiento y control de la enfermedad, asi como establecer un sistema de vigilancia
continuo para detectar nuevos casos de AFB de manera temprana.

Por Gltimo puede organizar talleres y sesiones de capacitacién para apicultores sobre la deteccién y manejo
de AFB.

Entre los beneficios de contar con una unidad de desinfeccién se encontrarian:
1. Reduccién de la propagacion de AFB
2. Mayor eficiencia en el manejo de brotes

3. Aumento de la conciencia y educacién
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8.5 Informar sobre casos de Loque americana a los apicultores/colmenares/colmenares tras-
humantes vecinos

La comunicacion rapida y coordinada de la presencia de Loque americana (Paenibacillus larvae) es una
medida esencial de bioseguridad para prevenir la dispersién de esta enfermedad altamente contagiosa entre
colmenares. Dado su caracter de declaracion obligatoria en sanidad apicola, la notificacién debe realizarse
Unicamente tras la confirmacion diagnostica oficial mediante técnicas de laboratorio como aislamiento
bacteriolégico o PCR.

Una vez confirmado el caso, el apicultor debe informar de forma inmediata a los servicios veterinarios
oficiales y a los apicultores del entorno, incluyendo explotaciones fijas y trashumantes, con el objetivo de
activar medidas preventivas coordinadas. Esta comunicacién debe ser lo mas temprana posible para reducir
el riesgo de transmision por deriva, intercambio de material o movimientos de colmenas.

Los medios de notificaciéon pueden incluir mensajeria instantanea, correo electrénico o redes de asociaciones
apicolas, asi como la comunicacion directa en reuniones locales del sector. La informacion transmitida
debe incluir la localizacién del foco, la fecha de confirmacién y el estado sanitario del colmenar afectado,
garantizando siempre la trazabilidad del evento. Esta estrategia de alerta temprana contribuye a la proteccion
del resto de explotaciones y al control epidemiolégico regional.

Pasos para informar sobre casos de Loque americana:

Notificacion inmediata: Una vez confirmado, el apicultor afectado debe notificar de inmediato a los apicul-
tores vecinos, incluidos aquellos con colmenares fijos y trashumantes. Esta comunicacion debe realizarse
tan pronto como sea posible para evitar la propagacién del patégeno.

Medios de comunicacion:

e Correo electrénico o mensajeria instantanea: Son métodos rapidos y efectivos para informar a los
apicultores.

e Reuniones locales: Organizar reuniones o participar en asociaciones locales de apicultores puede facilitar
la difusién de la informacion y coordinar esfuerzos conjuntos.

Informacion a proporcionar: Detalles del diagnéstico, incluyendo la fecha y ubicacién del colmenar afectado.
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8.6 Gestion de colonias asintomaticas cuando se han detectado casos de Loque americana en
el colmenar o en otras colmenas del mismo apicultor

La deteccién de casos de Loque americana (Paenibacillus larvae) en un colmenar obliga a establecer un
manejo diferenciado de las colonias asintomaticas con el objetivo de limitar la diseminacion del agente
etioldgico.
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Estas colonias pueden actuar como reservorios subclinicos, por lo que su vigilancia sanitaria debe intensifi-
carse.

Se recomienda la aplicacién de estrategias diagnésticas complementarias, incluyendo el andlisis de restos
de colmena, abejas nodrizas adultas, miel almacenada y muestras de polen o azlcar en polvo, con el fin de
detectar de forma precoz la presencia de esporas.

Paralelamente, deben incrementarse las inspecciones visuales de la cria, siguiendo estrictas buenas practicas
apicolas para minimizar el riesgo de transmision iatrogénica entre colmenas.

Las colonias con signos clinicos deben ser aisladas inmediatamente y, cuando sea posible, trasladadas a
colmenares de cuarentena o “lazareto”.

La confirmacién laboratorial del diagnostico debe guiar la toma de decisiones, que puede incluir medidas
de saneamiento o eliminacion de material contaminado segun la gravedad del foco.

En el contexto actual, la disponibilidad limitada de tratamientos farmacolégicos autorizados y las restriccio-
nes asociadas a residuos refuerzan la importancia de estrategias preventivas como la mejora genética, el
manejo higiénico y la seleccién de colonias resistentes.

Figura 8.6: © Ardnzazu Meana (ver imagen en alta resolucion)

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey bee veterinary medicine: An issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice (Vol. 37, Issue 3). Elsevier.

Kane, T. R., & Faux, C. M. (Eds.) (2021). Honey bee medicine for the veterinary practitioner. Wiley-Blackwell.

Matovi¢, K., Zarkovi¢, A., Debeljak, Z., et al (2023). American foulbrood—Old and always new challenge. Vete-
rinary Sciences, 10(3), 180. https://doi.org/10.3390/vetsci10030180. DOI: 10.3390/vetsci10030180.

Meana Mafies, A., Higes Pascual, M., & Martin Hernandez, R (2018). 40 Q&A sobre sanidad y produccion
apicola. Editorial Servet.

Vidal-Naquet, N. A. L (2015). Honeybee veterinary medicine: Apis mellifera L. 5M Publishing.

94/132


https://www.bthenet.eu/wp-content/uploads/2024/05/rTtZIN9A.jpeg
https://doi.org/10.3390/vetsci10030180

B Manual B-THENET para
Apicultores

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

8.7 Deteccidn visual de los signos tipicos de la Loque americana

La Loque americana (AFB), causada por Paenibacillus larvae, es una enfermedad bacteriana altamente
contagiosa de la cria en abejas meliferas (Apis mellifera), cuyo diagnéstico de campo se basa en signos
clinicos caracteristicos.

La presencia de opérculos hundidos o perforados en celdillas operculadas indica descomposicion larvaria
avanzada, asociada a la degradacion tisular por enzimas bacterianas.

El patron de cria irregular refleja la muerte asincrénica de larvas, alterando la continuidad del panal. En fases
avanzadas puede detectarse un olor penetrante similar a “cola de carpintero”, relacionado con compuestos
volatiles de degradacion proteica. Las larvas infectadas presentan una consistencia filante (prueba del “stick
test”), caracteristica de la fase mucoide de la infeccion.

Asimismo, los restos de pupas adheridos firmemente a las paredes celulares y el oscurecimiento progresivo
del panal se asocian a procesos de putrefaccion y esporulacién bacteriana. Estos signos estdn ampliamente
descritos como criterios diagnésticos primarios en condiciones de campo.

Identificacion de Signos clinicos:

1. Celdillas Operculadas: Observar celdillas operculadas para detectar opérculos hundidos o rotos, que son
indicativos de cria enferma.

2. Patron de Cria: Un patron irregular de cria operculada puede ser un signo de infeccion por AFB.

3. Olor Caracteristico: En estado avanzado, la enfermedad produce un olor distintivo a cola de carpintero,
perceptible antes de abrir la colmena.

4. Restos de pupa: pupas muertas que permanecen firmemente adheridas a las paredes de las celdillas.
5. Panal Negro: Aparicion de panales oscuros debido a la acumulacién de restos de cria muerta.

6. Consistencia Filante: Larvas que se vuelven viscosas y filantes cuando se intenta extraerlas con un palillo.
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8.8 Inspeccion visual de la cria durante el trabajo en la colonia

La inspeccién visual de la cria durante el trabajo en la colonia constituye una herramienta fundamental para
la deteccién precoz de Loque americana (Paenibacillus larvae) y otras patologias apicolas.

La identificacién temprana de signos clinicos permite reducir la diseminacion del patégeno y mejorar la
eficacia de las medidas de control sanitario.

Para su correcta aplicacion, se recomienda establecer un calendario regular de inspecciones, con especial
intensidad durante los periodos de cria activa, cuando el riesgo de infeccién es mayor.

Durante la revision de los panales, el apicultor debe observar de forma sistematica el aspecto de la cria,
prestando atencion a posibles anomalias en la operculacién, cambios de coloracién o consistencia de las
larvas.

Entre las técnicas de campo pueden emplearse pruebas orientativas como la prueba del palillo, que permite
evaluar la consistencia filamentosa del material larvario, o métodos comerciales de diagnéstico rapido que
facilitan una deteccién preliminar de la enfermedad.

En casos de sospecha, es imprescindible la toma de muestras de panales afectados para su envio a laboratorio,
asegurando su correcta conservacion y manipulacién.

Estas practicas permiten una vigilancia sanitaria continua y constituyen una herramienta clave dentro del
manejo integrado de enfermedades apicolas.

Planificacion de las Inspecciones
1. Establecer un calendario regular de inspecciones para monitorear la salud de la colonia.

2. Realizar inspecciones con mayor frecuencia durante la temporada de cria, cuando la probabilidad de
infecciones es mayor.

Métodos de Inspeccion:

1. Prueba del Palillo: Introducir un palillo en las celdillas sospechosas. La consistencia viscosa y filante de las
larvas afectadas indica la presencia de AFB.

2. Prueba de Leche en Polvo: Mezclar material sospechoso con leche en polvo descremada diluida en agua
caliente. La coagulacion rapida de la leche sugiere una infeccién positiva por P. larvae.

3. Kit de Diagnéstico AFB: Utilizar kits comerciales que permiten una identificacion rapida y precisa de la
infeccién en el campo.

Recoleccion de Muestras:

1. Tomar muestras de panales afectados para analisis de laboratorio cuando se sospeche la presencia de
AFB.

2. Las muestras deben incluir trozos de panal de las zonas afectadas y ser enviadas en envases adecuados,
evitando plastico y vidrio.
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9 Loque europea

9.1 Evitar el traslado de cuadros, abejas, materiales o alimentos de colonias con Loque Europea
a colonias sanas

La prevencion de la diseminacion de la Loque europea, causada por Melissococcus plutonius, se basa en la
interrupcién de las principales vias de transmisién horizontal dentro del colmenar.

El intercambio de cuadros de cria o panales constituye un riesgo elevado debido a la posible presencia de
bacterias en larvas infectadas o material organico residual. Del mismo modo, el traslado de abejas entre
colonias puede facilitar la dispersion mecanica de células bacterianas.

Las herramientas apicolas actan como vectores indirectos, por lo que su desinfeccién mediante agentes
como hipoclorito sodico o alcohol al 70% es esencial para reducir la carga patogena.

La alimentacion cruzada con miel o polen procedente de colonias infectadas representa otra via critica de
transmisién, al poder contener el agente etioldgico en concentraciones infectivas.

En situaciones de alta presién infecciosa, la eliminacién o aislamiento de colonias gravemente afectadas se
considera una medida de contencién eficaz dentro de los programas de manejo sanitario apicola.

Medidas para evitar la transmisién

Para prevenir la propagacion de la Loque Europea, se deben seguir las siguientes medidas:

e No intercambiar cuadros de cria ni panales: la bacteria Melissococcus plutonius puede estar presente en
las larvas y cuadros contaminados.

¢ No transferir abejas entre colmenas: las abejas pueden transportar esporas de la bacteria, contribuyendo
a la diseminacion.

e Evitar compartir herramientas y equipos sin desinfeccion: se deben limpiar con soluciones desinfectantes
como hipoclorito de sodio o calor.

¢ No alimentar colonias sanas con miel o polen de colmenas infectadas: estos productos pueden contener
la bacteria en niveles infecciosos.

e Eliminar o aislar colmenas gravemente infectadas: en casos extremos, la quema de colmenas y cuadros
infectados puede ser necesaria.
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Riesgo de contagio entre colmenas: El contacto con materiales contaminados puede facilitar la propagacion de la
bacteria a otras colmenas sanas. Uso inadecuado de desinfectantes: La falta de desinfeccion de herramientas y
equipos puede aumentar la infeccion en el apiario. Identificacion incorrecta de la enfermedad: Puede confundirse
con otras patologias, lo que llevaria a medidas incorrectas. Normativa legal: Algunas regulaciones exigen la
notificacion obligatoria de casos de Loque Europea y la adopcién de medidas de erradicacion. Impacto econémico:
La eliminacion de colmenas o material infectado puede representar pérdidas para los apicultores.

Herramientas y materiales necesarios

Guantes desechabes

Cepillos y herramientas exclusivas para cada colmenar
Soluciones desinfectantes (hipoclorito de sodio, alcohol al 70%)
Marcadores para identificacion de colmenas afectadas
Recipientes adecuados para eliminar residuos biologicos

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

9.2 Desinfectar o incinerar el equipo apicola y los materiales de colmena contaminados de las
colonias sintomaticas con Loque Europea.

La gestién sanitaria frente a la Loque europea, asociada principalmente a Melissococcus plutonius, requiere la
eliminacion rigurosa de fuentes de infeccion mediante desinfeccion o destruccién del material contaminado.

En el caso de equipos reutilizables, la desinfeccién térmica mediante flameado con soplete de gas permite
la inactivaciéon de patégenos en superficies de madera.

Asimismo, agentes oxidantes como hipoclorito sédico al 10% o perdxido de hidrogeno muestran eficacia
frente a bacterias vegetativas, mientras que soluciones alcalinas como la sosa caustica al 2% se emplean
para la degradacién de materia organica.

La inmersion en agua hirviendo constituye una alternativa eficaz para herramientas metalicas, favoreciendo
la reduccion de la carga microbiana. La radiacion ultravioleta y la exposicion solar actian como medidas
complementarias en materiales no porosos.

En casos de contaminacion severa, la incineracion de panales, cera y colmenas afectadas es el método mas
seguro para evitar la diseminacién del patégeno, realizandose en condiciones controladas para prevenir
incendios secundarios.

Estas practicas se consideran fundamentales en los protocolos de control sanitario apicola.
1. Desinfeccién del equipo apicola

Para el equipo apicola reutilizable (herramientas, trajes de proteccion, cajas de colmenas):

e Fuego o calor extremo: Los cuadros y partes de madera pueden desinfectarse con un soplete de gas
propano.
e Soluciones desinfectantes:

Hipoclorito de sodio al 10% (lejia diluida en agua).
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Solucion de sosa caustica al 2%.

Peroxido de hidrégeno o vinagre para herramientas metalicas.

¢ Inmersién en agua hirviendo: Se recomienda para herramientas metalicas.
e Radiacion UV o luz solar intensa: Puede ayudar a reducir la carga bacteriana en materiales no porosos.

2. Incineracion del material contaminado

Para materiales que no pueden ser desinfectados de manera efectiva:

e Ubicacion adecuada: La incineracion debe realizarse en un area segura, lejos de otras colmenas y
vegetacion seca.
e Materiales a incinerar:

Cuadros con panales infectados.
Restos de larvas muertas.
Ceras viejas contaminadas.

Colmenas gravemente afectadas que no puedan ser recuperadas, deben ser sacrificas con CO2 o congeladas
antes de incinerar en un recipiente metalico.
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Riesgo de quemaduras o intoxicacion: Al manipular productos quimicos y realizar incineraciones, es obligatorio
el uso de proteccion adecuada. Normativa local: Algunas regiones tienen regulaciones estrictas sobre la quema
de materiales biolégicos, por lo que se debe consultar con las autoridades competentes. Propagacién de
esporas: Si la incineracion no se realiza correctamente, las esporas pueden sobrevivir y propagarse por el aire.
Contaminacién cruzada: Si los materiales desinfectados entran en contacto con materiales contaminados, el
esfuerzo de desinfeccién se invalida.

Herramientas y materiales necesarios

e Soplete de gas propano
e Recipientes para inmersion de herramientas
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Guantes y trajes de proteccién

Soluciones desinfectantes (lejia, sosa caustica, perdéxido de hidrégeno)
Contenedores seguros para transporte de materiales contaminados
Espacio seguro para incineracion

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

9.3 Informar a los vecinos sobre la presencia de Loque Europea en el colmenar.

La comunicacién de la presencia de Loque europea en un colmenar constituye una medida esencial de
bioseguridad para reducir el riesgo de dispersion de la enfermedad entre explotaciones apicolas.

El proceso debe iniciarse con la confirmacion del brote mediante la observacién de signos clinicos compati-
bles y, cuando sea posible, la verificacion mediante analisis de laboratorio.

Una vez confirmado el caso, se debe realizar la notificacién oficial a los servicios veterinarios competentes
y comunicar la situacion a los apicultores del entorno en un radio de influencia razonable, incluyendo
tanto colmenares fijos como trashumantes. Esta comunicacién puede complementarse con avisos en zonas
comunes o tablones informativos de asociaciones apicolas.

Asimismo, es fundamental indicar a los apicultores vecinos las medidas preventivas necesarias, como la
restriccion del movimiento de material apicola, la desinfeccién de equipos y el refuerzo de las inspecciones
sanitarias en sus colmenares.

Finalmente, se recomienda proporcionar orientacién técnica para la identificacién precoz de sintomas y el
manejo adecuado de posibles casos, favoreciendo asi una deteccién temprana y una respuesta coordinada
que limite la propagacion de la enfermedad.

Procedimiento para informar a los vecinos

1. Identificacion y confirmacion del brote: Antes de informar, se debe confirmar la presencia de la Loque
Europea mediante la observacion de signos clinicos v, si es posible, pruebas de laboratorio.

2. Notificacién oficial

3. Comunicar a los apicultores cercanos: Se debe contactar a los vecinos y apicultores dentro de un radio de

accion razonable para advertir sobre la presencia de la enfermedad. Poner carteles o avisos informativos.

4. Indicar medidas de precaucion: Se debe informar a los vecinos sobre las medidas de bioseguridad que
deben implementar, como evitar el traslado de material apicola entre colmenares y reforzar las inspecciones
sanitarias en sus apiarios.

5. Proporcionar asesoramiento: Compartir informacion sobre la identificacion temprana de la enfermedad y
el manejo adecuado en caso de detectar sintomas en sus propias colmenas.
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Evitar alarmismo: La informacién debe transmitirse de manera clara y objetiva, evitando generar panico innece-
sario. Posible resistencia de otros apicultores: Algunos apicultores pueden mostrarse reticentes a compartir
informacién sobre brotes por temor a repercusiones comerciales. Riesgo de estigmatizacién: Un colmenar con
un brote puede ser visto negativamente por los vecinos, afectando la reputacion del apicultor.

Herramientas y materiales necesarios

e Listado de contacto de apicultores cercanos
e Carteles o avisos informativos

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

9.4 Tomar medidas preventivas para tratar colonias asintomaticas en colmenares donde se
han detectado casos de Loque Europea

Las colonias asintomaticas situadas en colmenares donde se han detectado casos de Loque europea deben
considerarse bajo riesgo sanitario y someterse a medidas preventivas inmediatas para reducir la probabilidad
de aparicién y propagacion de la enfermedad.

Estas actuaciones se orientan a reforzar la resiliencia de la colonia y mejorar las condiciones de manejo
apicola.

En primer lugar, se recomienda el fortalecimiento del estado nutricional de las abejas mediante el suministro
de suplementos proteicos y vitaminicos, asi como la garantia de un aporte adecuado de polen y néctar de
calidad, lo que contribuye a mejorar la respuesta inmunitaria de la colonia.

Paralelamente, es fundamental mantener un estricto manejo higiénico del colmenar, evitando la reutilizacién
o intercambio de cuadros y panales entre colmenas y desinfectando de forma regular el material apicola
mediante calor o agentes como el hipoclorito sédico.

Asimismo, se debe establecer un sistema de vigilancia continua de las colonias, con inspecciones frecuentes
de la cria y toma de muestras en caso de sospecha, para su analisis laboratorial.
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Finalmente, es importante reducir factores de estrés como el hacinamiento, la manipulacién excesiva o las
condiciones ambientales adversas, ya que estos pueden favorecer la expresion clinica de la enfermedad.

Medidas preventivas

Para minimizar el riesgo de contagio y fortalecer las colonias asintomaticas, se recomienda implementar las
siguientes acciones:

1. Refuerzo del sistema inmunoldégico de las abejas:

e Suministro de suplementos nutricionales ricos en proteinas y vitaminas.
e Garantizar una dieta equilibrada con acceso a polen y néctar de calidad.

2. Manejo higiénico del colmenar:

e Mantener la limpieza en el colmenar, eliminando material contaminado.
¢ Desinfectar regularmente herramientas y equipos con soluciones de hipoclorito de sodio o calor.
e Evitar el intercambio de cuadros, panales o alimentos entre colmenas.

3. Monitoreo constante de las colonias:

¢ Inspeccionar con frecuencia el estado de la cria y la poblacién de abejas.
e Detectar cualquier cambio en el patron de cria que pueda indicar una posible infeccién temprana.
e Tomar muestras de cria sospechosa y enviarlas a laboratorio para su analisis.

4. Reduccién de estrés en las colonias:

e Minimizar el traslado innecesario de colmenas para evitar el debilitamiento de las abejas.
e Mantener niveles 6ptimos de humedad y temperatura en el apiario.
e Evitar el hacinamiento y promover una adecuada ventilacion de las colmenas.
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Falsa seguridad en colonias asintomaticas: La ausencia de sintomas visibles no garantiza la no presencia de la
bacteria. Contaminacion cruzada: Un manejo descuidado del equipo puede propagar la enfermedad a colonias
sanas. Impacto econémico: El costo de implementar estas medidas puede ser elevado, pero es menor en
comparacion con la pérdida de colonias entera

Herramientas y materiales necesarios
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Suplementos alimenticios especificos para abejas

Soluciones desinfectantes (hipoclorito de sodio, acido acético, perdxido de hidrégeno)
Contenedores estériles para toma de muestras

Equipos de monitoreo sanitario

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

9.5 Detectar los signos tipicos de la Loque Europea y confirmar la infeccion a través de analisis
de laboratorio.

La deteccion de Loque europea en campo se basa en la observacion de signos clinicos en la cria operculada
y no operculada.

Entre los sintomas mas caracteristicos se incluyen larvas con cambios progresivos de coloracion (de blanco
perlado a amarillo o pardo), aspecto retorcido o desorganizado dentro de las celdas, y desintegracion del
tejido larvario con restos de consistencia viscosa en el interior de las celdas.

También puede observarse un patrén irregular de cria con larvas muertas dispersas y, en algunos casos, un
olor anédmalo asociado a procesos de fermentacion.

La confirmacién diagnostica requiere analisis de laboratorio.

Entre las técnicas mas utilizadas se encuentran el examen microscépico para la observacién de bacterias
compatibles con Melissococcus plutonius, el cultivo bacteriolégico en medios selectivos como MYPGP agar,
y técnicas moleculares como la PCR, que permiten una deteccion rapida y especifica del patégeno.

Adicionalmente, pueden emplearse métodos como FISH o técnicas inmunolégicas para la identificacion del
agente causal en muestras larvarias.

Signos tipicos de la Loque Europea
Para detectar la enfermedad, los apicultores deben buscar los siguientes sintomas:

1. Larvas de coloraciéon anormal: de blanco perlado pasan a amarillas, marrones y eventualmente se
oscurecen.

2. Aspecto retorcido o hundido de las larvas dentro de las celdas.

3. Desintegracién de larvas, dejando residuos pegajosos en las paredes de las celdas.
4. Olor desagradable en la colmena, similar a la fermentacion.

5. Patrén irregular de cria con larvas muertas dispersas.

Confirmacién de la infeccion en laboratorio

Para una confirmacion precisa, se utilizan diversas pruebas de laboratorio:

e Examen microscopico: observacién de bacterias Gram-positivas en muestras de larvas infectadas.
Cultivo bacteriano: aislamiento de M. plutonius en medios selectivos como MYPGP agar.

PCR (Reaccion en cadena de la polimerasa): deteccion rapida y especifica del ADN bacteriano.
FISH (Hibridacion fluorescente in situ): identificacion visual del patégeno en tejido larval.

Pruebas inmunolégicas: como ELISA para la deteccion de antigenos especificos.
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Riesgo de propagacién: La manipulacion inadecuada de larvas infectadas puede diseminar la bacteria a otras
colmenas. Se deben usar herramientas desinfectadas y ropa de protecciéon. Contaminacién cruzada: Las muestras
deben ser manejadas con precaucién para evitar falsos positivos en laboratorio.Falsa identificacion: Algunos
sintomas pueden confundirse con otras enfermedades como la Loque Americana, por lo que la confirmacion de
laboratorio es esencial. Impacto econémico: El sacrificio de colonias gravemente infectadas puede ser necesario,
afectando la produccion apicola.

Herramientas y materiales necesarios

e Guantes desechables
e Pinzas estériles

¢ Tubos de ensayo

e Alcohol, al 70%

e Microscopio

e Medios de cultivo

e Equipos PCR

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

9.6 Realizar un procedimiento de enjambre de sacudida parcial ante la aparicion de signos
clinicos de Loque Europea.

Ante la sospecha de Loque europea (Melissococcus plutonius), el procedimiento de sacudida parcial de
abejas adultas constituye una medida de saneamiento dirigida a reducir la carga infecciosa en la colonia afec-
tada. Inicialmente, se debe confirmar la sospecha mediante la identificacion de signos clinicos compatibles
en la criay, siempre que sea posible, mediante analisis de laboratorio.
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El procedimiento debe realizarse en condiciones climaticas favorables, minimizando el estrés de las abejas.
Se prepara una colmena limpia con material nuevo o cera estampada. A continuacién, se retiran los cuadros
de la colonia afectada y se sacuden cuidadosamente las abejas adultas en la nueva colmena, evitando el
traslado de panales contaminados.

El material infectado debe eliminarse o destruirse de forma segura, y las herramientas desinfectarse
mediante calor o soluciones adecuadas. Posteriormente, la nueva colonia debe ser monitorizada de forma
estrecha, reforzando la alimentacion y observando la posible reaparicién de signos clinicos.

Este procedimiento debe integrarse dentro de un programa de control sanitario supervisado por veterinario.
1. Identificacion de la colmena afectada:

Inspeccionar el estado de la cria en busca de larvas hundidas, decoloradas y desintegradas.

Confirmar la presencia de la enfermedad con analisis de laboratorio si es posible.

2. Preparacion del procedimiento:

Elegir un dia con condiciones climaticas favorables para reducir el estrés de las abejas.

Preparar una colmena nuevay limpia, libre de contaminacioén.

Tener listos los materiales necesarios (guantes, cepillos, soplete, solucion desinfectante, entre otros).

3. Sacudida de las abejas:

Retirar los cuadros de la colmena afectada uno a uno.

Sacudir con suavidad las abejas adultas sobre una colmena nueva con cuadros nuevos o de cera estampada.
Evitar transferir panales contaminados o restos de larvas a la nueva colmena.

4. Desinfeccion del material:

Quemar o eliminar de manera segura los cuadros contaminados y el material desechable.

Desinfectar las herramientas utilizadas con soluciones de hipoclorito de sodio o calor.

Limpiar adecuadamente el area de trabajo para evitar la propagacién de esporas bacterianas.

5. Monitoreo de la nueva colonia:

Supervisar el desarrollo de la nueva cria y asegurarse de que no aparezcan signos de la enfermedad.
Aplicar suplementos nutricionales y reforzar la alimentacién para fortalecer a las abejas trasladadas.

Inspeccionar periédicamente la colmena y aplicar nuevas medidas si es necesario.
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Riesgo de propagacion: Si no se ejecuta correctamente, la bacteria puede trasladarse a otras colmenas. Estrés
en las abejas: El procedimiento puede debilitar a la colonia si no se maneja adecuadamente. Falsa seguridad: Es
posible que algunas abejas adultas sigan portando la bacteria sin presentar sintomas.

Herramientas y materiales necesarios

e Colmena nueva limpia

e Cepillo desabejar

e Guantes y equipo de proteccion

e Soplete o solucién desinfectante (hipoclorito de sodio, acido acético)
e Cuadros nuevos o de cera estampada

e Contenedores para la eliminacién segura de material contaminado

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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10 Nosemosis

10.1 Evitar el uso de miel o polen de origen desconocido para prevenir la entrada de esporas
de Nosema

Figura 10.1: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

La nosemosis, causada por microsporidios del género Nosema (Nosema apis y Nosema ceranae), es una
enfermedad parasitaria que afecta gravemente al intestino medio de las abejas adultas, comprometiendo
la absorciéon de nutrientes y provocando debilitamiento progresivo de la colonia. La transmision es princi-
palmente oral-fecal-oral: las abejas ingieren esporas presentes en alimento o agua contaminada. Por ello,
una medida preventiva fundamental es asegurar que toda miel y polen introducidos en la colmena sean de
origen conocido y procedentes de fuentes sanitariamente verificadas.

Usted debe evitar reutilizar miel o polen de colmenas muertas, de origen incierto, o de proveedores sin
garantia sanitaria. Las esporas de Nosema son altamente resistentes y pueden permanecer viables en
panales, mieles y restos de polen durante largo tiempo, incluso tras exposicién al calor moderado. Cuando
se introduce alimento contaminado en una colmena sana, la probabilidad de contagio es alta, especialmente
si la colmena receptora esta nutricionalmente débil o estresada.

Esta practica es especialmente critica durante alimentacién suplementaria en otono e invierno, cuando
las abejas consumen alimentos almacenados. Para implementar esta medida, usted debe: adquirir polen
Unicamente de productores certificados con historial sanitario conocido, verificar que la miel sea de origen
documentado (evitar restos de colmenas muertas), y cuando realice divisiones o crianza de reinas, usar
miel de sus propias colmenas sanas. Si debe alimentar con sustitutos proteicos, estos deben ser productos
comerciales autorizados, nunca restos de colmenas de origen dudoso.

Referencias
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Evitar reutilizar miel o polen de colmenas muertas

Herramientas y materiales necesarios

e Miel y polen introducidos en la colmena de origen conocido y procedentes de fuentes sanitariamente verificadas
e Alimentacién suplementaria sin esporas
e Sustitutos proteicos de productos comerciales autorizados

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

10.2 Optimizar la nutricidn de las abejas para mejorar la supervivencia de la colonia y reducir
el efecto de la nosemosis

Los suplementos alimentarios ayudan al sostenimiento de las colmenas en periodos de poca reproduccion y
deben gestionarse como un gran apoyo nutricional. Por el momento, hay alguno productos comerciales
que han demostrado un cierto efecto para mejorar las colmenas infectadas:

Nozevit® es un suplemento vegetal de fitocompuestos, polifenoles, aceites esenciales, etc.
Hive Alive® es una mezcla de extractos vegetales (alga + etc) comercial para abejas.

ApiHerb® es un suplemento fitoterapéutico con extractos de ajo (Allium sativum) y canela (Cinnamomum
zeylanicum) entre otros.

El momento para aplicarlos depende de las condiciones climaticas y la disponibilidad de comida y, sobre
todo, del vigor de la colonia en ese momento, lo que se puede calcular por el numero de cuadros con cria,
cubiertos de abejas y cuadros con reservas.

Hay que evitar las situaciones de estres o poca disponibilidad de alimento, pero se pueden compensar con
alguno de estos productos.
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Figura 10.2: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)
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Advertencia

El momento para aplicarlos depende de las condiciones climaticas y la disponibilidad de comida y, sobre todo,
del vigor de la colonia en ese momento, lo que se puede calcular por el numero de cuadros con cria, cubiertos
de abejas y cuadros con reservas.
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Herramientas y materiales necesarios

e Suplementos alimentarios
e Son eficaces entre otros Nozevit® Hive Alive® y ApiHerb®

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

10.3 Como desinfectar las estructuras de la colmena y limpiar el equipo y herramientas del
apicultor contra la nosemosis

Las esporas de Nosema son extraordinariamente resistentes y persisten viables en panales, alzas, marcos,
herramientas e incluso en estructuras de madera durante meses o anos. Por tanto, la desinfeccién rigurosa
de todo material es critica para prevenir la propagacién. La reutilizacién de material contaminado es la
principal via de transmision entre colmenas.

El calor seco (sopletes) para material que resista estas temperaturas (excepto cuadros de madera con
espoletas metalicas que pueden dafarse).

Los cepillos, espatulas, ahumadores y todo equipo que entre en contacto con abejas deben limpiarse
meticulosamente después de cada colmena con aguay jabdn, luego desinfectarse con amoniaco durante 5
minutos o hipoclorito de sodio durante 15 minutos (lejia). También puede congelarlos. Las herramientas
deben secarse completamente antes de reutilizarlas.

£ s

Figura 10.3: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

Practicas de higiene durante manejo:
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Use guantes y ropa lavada y desinfectada entre colmenares. La congelacion es una buena alternativa para
destruir esporas de Nosema ceranae, pero no para Nosema apis. No comparta herramientas ni trajes sucios
entre colmenas sin desinfectar. Limpie la piquera y el frente de la colmena con regularidad para eliminar
restos fecales de abejas infectadas.

Figura 10.4: © Ardnzazu Meana Maries (ver imagen en alta resolucion)

Renovacion de panales:

Renueve el 33% de los panales de cria anualmente y retire completamente los panales muy viejos (mas de
3 afos), que acumulan residuos de esporas.
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Todo el material de trabajo (cepillos, espatulas, ahumadores, etc.) debe lavarse y desinfectarse. Cambie guantes
y ropa entre colmenares. Evitar la reutilizacion de material contaminado y renueve el 33% de los panales de cria
anualmente. Retire completamente los panales muy viejos (mas de 3 afios), que acumulan esporas

Herramientas y materiales necesarios

Calor seco (sopletes) para material que lo resista
Congelacién (para Nosema ceranae)

Amoniaco durante 5 minutos

Hipoclorito de sodio durante 15 minutos (lejia)

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

10.4 ldentificar los signos clinicos de la nosemosis

Figura 10.5: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

Lo primero es diferenciar la Nosemosis tipo A (Nosema apis) de la Nosemosis tipo C (Nosema ceranae).

En la nosemosis grave por N. apis pueden aparecer manchas fecales en la plancha de vuelo o en los cuadros
y la caja, abejas reptantes o temblorosas cerca de la colmena y en invierno aparece una disminucion del
namero de abejas en la pina invernal y falta de vigor al final del invierno. En casos menos graves, solo hay
un descenso en la produccion de miel. En la nosemosis C por N. ceranae, hay un descenso significativo de la
poblacién de abejas y de la produccién de miel, una falta evidente de vigor de la colonia, incluso con una
floracién adecuada, hay menor eficacia de medicamentos acaricidas de liberacion lenta (porque hay menos
poblacion de abejas), y no hay abejas muertas, ni temblorosas ni reptantes frente a la colmena, ni manchas
fecales en las estructuras. Las abejas viejas suelen estar muy contaminadas, pero si hay un alto porcentaje
de abejas jovenes sin infectar, puede sobrevivir al invierno, pero si hay muchas infectadas es muy probable
que la colonia muera en el invierno. En primavera la colonia con una reina potente empieza a tener gran

114/132


https://www.bthenet.eu/wp-content/uploads/2025/07/Como-desinfectar-las-estructuras-de-la-colmena-y-limpiar-el-equipo-y-herramientas-del-apicultor-contra-la-nosemosis.pdf
https://www.bthenet.eu/wp-content/uploads/2025/11/4.3.2.jpg

B Manual B-THENET para
Apicultores

Figura 10.6: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

cantidad de nuevas abejas jévenes que reducen el porcentaje de abejas infectadas y se compensan las
muertes de las pecoreadoras.

Ante la sospecha de una nosemosis, hay que realizar diagnéstico laboratorial para confirmar la presencia
del parasito tanto en abejas de interior como de exterior. El porcentaje (cuantas abejas estan infectadas), no
la cantidad de esporas que tienen, esta relacionado con la salud de la colonia. Las limitaciones del recuento
de esporas por abeja (miles o millones) quedan reflejadas por una gran variabilidad segln la hora del dia
(mayor al mediodia que a primera hora) y del tipo de abeja (mayor en pecoreadoras que de interior). Una
misma colmena puede dar recuentos muy distintos segtin la muestra (desde cero a millones), por lo que el
recuento de esporas no es fiable como indicador de prondéstico; solo confirma la presencia del parasito.
El mejor indicador del prondstico (qué va a ocurrir) es el porcentaje de abejas parasitadas como mejor
indicador. S6lo requiere analizar individualmente al menos 25 abejas para determinar si estan infectadas,
independientemente de la cantidad de esporas que presenten. Este porcentaje indica el grado de infecciéon
real de la colonia y esta directamente relacionado con pronéstico (leve, moderado, grave). Alrededor de un
40-50% de abejas de interior parasitadas, tiene un prondstico grave para la supervivencia de la colmena.

Signos clinicos de Nosema apis (nosemosis tipo A):

Presencia de heces visible en la piquera y sobre los marcos (manchas amarillas o marrones).
Abdomen hinchado en las abejas afectadas.

Comportamiento letargico en abejas pecoreadoras.

Abejas debilitadas que reptan de regreso a la colmena.

Debilitamiento de la colonia en primavera, especialmente tras invernada dificil.

Pérdida de fuerza durante periodos de climatologia variable (primavera y otofo).

Signos clinicos de Nosema ceranae (nosemosis tipo C):

Ausencia de heces visibles en el material (caracteristica diferencial crucial).
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Despoblamiento progresivo sin causa aparente.

Colmenas que parecen estar bien en inspecciones sanitarias, pero disminuye su poblacion lentamente.
Reduccion de la longevidad de abejas adultas (viven menos dias que lo normal).

Menor numero de nodrizas y desatencion de la cria, lo que favorece infecciones secundarias.

Mavyor susceptibilidad a otras enfermedades (loque americana, ascosferosis).
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Heces visible en la piquera y sobre los marcos (N.apis) estan ausentes en N ceranae). Abejas debilitadas que
reptan de regreso a la colmena. (N. apis) estan ausentes en N.ceranae. Despoblamiento progresivo sin causa
aparente e infecciones secundarias de la cria por N.ceranae en climas calidos.

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

10.5 Cémo potenciar la poblacion de abejas para sobrevivir a los efectos de la nosemosis

La nosemosis debilita la longevidad y productividad de las abejas adultas, reduce la calidad de la cria y
compromete funciones vitales. Para contrarrestar estos efectos, usted debe implementar practicas de
manejo que fortalezcan el nimero y vigor de la poblacién.

Mantenimiento de reinas jovenes y vigorosas:

Las colonias con reinas nuevas (primer o segundo afio) tienen mayor vitalidad reproductiva y confieren una
mayor resistencia de la colonia a Nosema ya que compensan mejor la perdida de pecoreadoras. Si detecta
infeccién por nosemosis, es recomendable realizar cambio de reina si es posible. Una reina sana produce
mas cria de calidad, compensando pérdidas por nosemosis.

Suplementacién nutricional durante la nosemosis:

Con una nosemosis hay que incrementar significativamente la alimentacion proteica que permite que las
colonias crien mas abejas jévenes para compensar la mortalidad prematura causada por Nosema. Los
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Figura 10.7: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

suplementos alimentarios ayudan al sostenimiento de las colmenas en periodos de poca reproduccion y
deben gestionarse como un gran apoyo nutricional. Por el momento, hay alguno productos comerciales
que han demostrado un cierto efecto para mejorar las colmenas infectadas:

Nozevit® es un suplemento vegetal de fitocompuestos, polifenoles, aceites esenciales, etc.
Hive Alive® es una mezcla de extractos vegetales (alga + etc) comercial para abejas.

ApiHerb® es un suplemento fitoterapéutico con extractos de ajo (Allium sativum) y canela (Cinnamomum
zeylanicum) entre otros.

Evitar estrés durante infeccion:

Usted debe evitar divisiones de colonias débiles (que resultan en dos colonias atin mas débiles), y propor-
cionar proteccién contra depredadores como avispas, frio extremo y cambios bruscos de temperatura. El
estrés causa mortalidad de abejas que se refleja en una colonia mas debilitada.

Tratamientos complementarios:

El 4cido oxalico (usado contra varroa) parece tener efecto beneficioso también sobre Nosema, aunque
su mecanismo exacto aln se estudia. Estos tratamientos, bajo supervisién veterinaria, pueden acelerar
recuperacion.

Monitoreo poblacional:

Realizar evaluaciones semanales del nimero de marcos cubiertos de abejas y cria durante la temporada
de recuperacion. Una colonia con nosemosis puede superar el invierno con una reina joven y alimento
suficiente, pero si el porcentaje de abejas de interior infectadas es elevado, no sobrevivira al invierno o
verano extremo y cria operculada. Las colonias con poblacién inicial fuerte tienen mayor probabilidad de
sobrevivir a infecciones leves o moderadas de Nosema que colonias débiles desde el inicio. Por tanto, el
chequeo del porcentaje de abejas parasitadas y fortalecimiento de la poblacién es una importante medida
preventiva y terapéutica simultaneamente.
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Herramientas y materiales necesarios

¢ Breeding queens
e Supply nutritional supplements

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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11 Aethinosis

11.1 Como retirar del colmenar las colmenas muertas por el escarabajo y evitar dejar cajas

vacias con panales o productos en el entorno

Esta tarea no se aplica a Espana, al no tener este parasito.

This practice is not applicable in Spain since SHB is not present.

In Spain there is no SHB

11.2 Cémo actuar ante un brote clinico del escarabajo

Esta tarea no se aplica a Espana, al no tener este parasito.

This practice is not applicable in Spain since SHB is not present.

In Spain there is no SHB

11.3 Como prevenir los brotes del escarabajo en zonas NO endémicas

Esta tarea no se aplica a Espaina, al no tener este parasito.

This practice is not applicable in Spain since SHB is not present.

In Spain there is no SHB

11.4 Como prevenir los brotes del escarabajo en zonas endémicas

Esta tarea no se aplica a Espana, al no tener este parasito.

This practice is not applicable in Spain since SHB is not present.

In Spain there is no SHB
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11.5 Como eliminar mediante el fuego panales y cajas de colonias muertas por el escarabajo

Esta tarea no se aplica a Espana, al no tener este parasito.

This practice is not applicable in Spain since SHB is not present.

In Spain there is no SHB

11.6 Aprender a distinguir larvas del escarabajo de las larvas de polilla de cera

Esta tarea no se aplica a Espana, al no tener este parasito.

This practice is not applicable in Spain since SHB is not present.

In Spain there is no SHB

11.7 Vigilancia y control del escarabajo: como identificar escarabajos adultos y sus larvas
durante las inspecciones

Esta tarea no se aplica a Espana, al no tener este parasito.

This practice is not applicable in Spain since SHB is not present.

In Spain there is no SHB

11.8 Colocar trampas con feromonas en la colmena para detectar escarabajos

Esta tarea no se aplica a Espana, al no tener este parasito.

This practice is not applicable in Spain since SHB is not present.

In Spain there is no SHB
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12 Manejo de véspidos

12.1 Manejo de colmenas bajo depredacion de avispas (Vespa)

Figura 12.1: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

El manejo efectivo de colmenas bajo presion depredadora de Vespa velutina nigrithorax requiere un enfoque
multifacético que combine proteccidn fisica, suplementacion nutricional, vigilancia activa y coordinacion
territorial. La depredacién no es simplemente un problema de pérdida de abejas individuales, sino un
fendmeno que genera estrés fisioldgico y psicolégico en toda la colonia, comprometiendo funciones vitales
como la recoleccion de néctar, la cria de larvas y la reproduccion de la reina.

Impacto del estrés depredador en la colmena:

Segln investigaciones recientes, la presencia de solo 5 0 mas avispas velutinas frente a la piquera supone
un riesgo significativo, y con 10 o mas avispas, la actividad de pecoreo practicamente se detiene. Este
estrés causa que las abejas forrajeras no salgan y las internas no entren, desencadenando debilitamiento y
mortalidad de la cria. Se ha documentado que en Galicia la presion de Vespa velutina se mantiene alta'y
prolongada durante practicamente todo el afio, con un desplazamiento del pico maximo de actividad hacia
septiembre-octubre, contrario al patron estival tradicional, demostrando adaptacion climatica notable de la
especie invasora.

Estrategias de alimentacion suplementaria:

Mantener las colonias fuertes y bien alimentadas es fundamental para que resistan la presion depredado-
ra. Usted debe realizar revisiones periddicas de reservas de alimento y suplementar segiin necesidades:
algunas colmenas requieren alimento liquido (jarabes de azlcar), otras proteico (sustitutos de polen), y
frecuentemente ambos, para mantener funciones basicas durante periodos criticos. La alimentacién debe
adaptarse a la época del aio y al nivel de cria, con especial énfasis durante agosto-octubre cuando la presion
es maxima. Estas estrategias reducen el estrés nutricional, sostienen la postura de la reina y aumentan
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significativamente las probabilidades de supervivencia, especialmente durante invierno.
Medidas de proteccion fisica:

Las barreras en piqueras (aberturas calibradas de 5-5,5 mm) limitan el acceso de avispas adultas, aunque
permiten el trafico normal de abejas. Las arpas eléctricas reducen significativamente la predacién cap-
turando obreras en vuelo. Los reductores de entrada minimizan el estrés visual y auditivo generado por
depredadores, permitiendo a las abejas enfocarse en actividades normales. Sin embargo, se debe evitar el
uso indiscriminado de trampas no selectivas que afecten la entomofauna local.

Monitoreo y vigilancia coordinada:

Realizar inspecciones regulares de colonias es critico para detectar sintomas de colapso tempranamente.
La busqueda coordinada de nidos primarios en primavera y nidos secundarios en otoio, con retirada
inmediata, reduce significativamente la presion poblacional. La expansién descontrolada de Vespa velutina
en Galicia (Espafia) es ejemplo de lo que ocurre sin intervencion temprana coordinada a nivel territorial
entre administracion, servicios de emergencia, apicultores y ciudadania.
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Presencia de solo 5 o mas avispas velutinas frente a la piquera supone un riesgo significativo, y con 10 o mas
avispas, la actividad de pecoreo practicamente se detiene

Busqueda coordinada de nidos primarios en primavera y nidos secundarios en otofo, con retirada inmediata
Coordinacién entre administracién, servicios de emergencia, apicultores y ciudadania

Herramientas y materiales necesarios
e Alimentacion suplementaria

e Proteccion fisica (barreras)
¢ Inspecciones continuas

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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12.2 Prevenir la formacion de nuevos nidos de Vespa velutina en primavera y otofio y eliminar
nidos primarios

El ciclo biolégico de Vespa velutina nigrithorax presenta dos periodos criticos para intervencion preventiva:
la primavera, cuando las reinas fecundadas emergen del letargo invernal y construyen nidos primarios, y
el otofo, cuando es posible localizar y eliminar nidos secundarios maduros que albergan futuras reinas
fundadoras. Una estrategia de control integrado debe coordinarse territorialmente en ambas épocas para
maximizar la reduccion poblacional y prevenir la expansion de la especie invasora.

En primavera (febrero a abril), las reinas despiertas buscan refugios bajos y protegidos para iniciar la
construccion de nidos primarios de pequefno tamafio (aproximadamente 4-5 cm de didmetro, forma acam-
panada). Durante esta fase inicial, el nido contiene Gnicamente la reinay, tras 3-4 semanas, una primera
cohorte de aproximadamente 50 obreras. Es el momento 6ptimo para la deteccion y eliminacion: los nidos
son diminutos, facilmente localizables, y contienen pocas avispas. Usted debe realizar bisquedas siste-
maticas en espacios bajos y protegidos: tejados, aleros, naves abandonadas, colmenas vacias, matorrales
cercanos a viviendas. La eliminacion preventiva en esta fase evita que la colonia se traslade en mayo-junio a
un nido secundario de grandes dimensiones (hasta 80 cm de didmetro, 100 cm de altura) con poblaciones
de miles de individuos.

En otofio (septiembre a octubre), cuando la caida de hojas permite la visualizacion de nidos secundarios en
las copas de arboles, usted debe intensificar la blsqueda y eliminacién. Los nidos alcanzados su maximo
desarrollo albergan entre 1.500-16.000 avispas, incluyendo cientos de futuras reinas fundadoras. La elimi-
nacion otonal es crucial para evitar que estas reinas hibernen en cobijos naturales y emerjan el préximo
invierno para fundar nuevas colonias. Las colonias mantienen actividad significativa incluso en invierno,
con presencia de futuras reinas reproductoras. Por tanto, la retirada de nidos debe realizarse en cualquier
época del afno cuando sean detectados, no solo en primavera y otono. Es fundamental establecer sistemas
de comunicacién y coordinacién territorial: ciudadanos, apicultores y administraciones deben reportar
nidos detectados a un nimero centralizado, garantizando que sean eliminados de inmediato sin demora.
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Los métodos de eliminacion requieren equipo de proteccion personal completo, insecticidas especificos
autorizados, y preferiblemente intervencién de profesionales de control de plagas.
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En primavera busquedas sistematicas de nidos primarios en espacios bajos y protegidos -Forma acampanada
de 4-5 cm (unas 50 abejas). En verano, otoiio incluso invierno y eliminacién de nidos secundarios enormes
albergan entre 1.500-16.000 avispas.

Personal entrenado en retirada de plagas

Herramientas y materiales necesarios

e Eliminar nidos primarios y secundarios
e Equipo y entrenamiento especializado para retirar nidos secundarios

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

12.3 Usar barreras fisicas en la piquera contra avispas

Las barreras fisicas en la piquera constituyen una medida preventiva fundamental y no invasiva para proteger
las colmenas de Apis mellifera de la depredacién de avispas invasoras, especialmente Vespa velutina
nigrithorax. Estas estructuras se basan en el principio de exclusidn: crear aberturas lo suficientemente
pequenas para impedir el paso del térax de la avispa (aproximadamente 8-9 mm de ancho) mientras
permiten el flujo normal de las abejas obreras (aproximadamente 4-5 mm de ancho).

Los sistemas mas efectivos incluyen barreras metalicas con aberturas calibradas de 5 mm, como la barrera
Ornetin®, que ofrece multiples puntos de acceso de aproximadamente 130 cm de longitud total para
distribuir el trafico de abejas. Esta configuracién reduce significativamente los ataques, pues impide que las
avispas realicen su tactica depredadora de espera junto a la entrada. Otros sistemas incluyen fondos trampa
con aberturas laterales de 9 mm, que capturan a los depredadores que intentan penetrar por debajo, y
rejillas especializadas de chapa galvanizada que pueden adaptarse a distintas alturas de colmena.

Usted debe instalar estas barreras a finales de junio o principios de julio, antes de que la presion depredadora
alcance su maxima intensidad en agosto y septiembre. La transicion de las abejas a la nueva entrada requiere
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Figura 12.3: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

24-48 horas de adaptacion conductual. Es fundamental revisar regularmente las barreras para asegurar
que no se acumulen restos de avispas muertas que obstruyan las aberturas, limitando asi el trafico de
pecoreadoras.

Cuando se combinan con otras medidas (trampas de nidos, deteccion de velutinas mediante drones, suple-
mentacion nutricional y coordinacion territorial), las barreras de piquera reducen la presién depredadora
entre un 40-95%, siendo especialmente eficaces en territorios con control integrado. Esta estrategia no es
perjudicial para las abejas y se retira en noviembre cuando la presidn de avispas desciende naturalmente.
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Instalar estas barreras a finales de junio o principios de julio. Deteccién de velutinas mediante drones. Suple-
mentacion nutricional. Coordinacion territorial.
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Herramientas y materiales necesarios
e Aberturas para impedir el paso del torax de la avispa (aprox. 8-9 mm de ancho)

e Barreras metalicas con aberturas calibradas de 5 mm y 130 cm de longitud
e Fondos trampa y rejillas méviles para captura avispas

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

12.4 Tecnologias innovadoras para manejar la presion de depredadores como avispas

Figura 12.4: © Ardnzazu Meana Mafies (ver imagen en alta resolucion)

VelutinaTrap ©BEEVITAL

La depredacion de abejas meliferas por especies invasoras de avispas, especialmente Vespa velutina ni-
grithorax, representa una amenaza creciente para la apicultura europea y la biodiversidad. Aunque algunas
razas de abejas poseen defensas conductuales naturales (como la formacion de bolas de calor que alcanzan
46°C), estas no estan en nuestras abejas y son insuficientes cuando la presién de predadores es elevada.
Por ello, algunas tecnologias innovadoras se han convertido en herramientas esenciales para proteger las
colmenas y mitigar pérdidas econémicas.

Las soluciones tecnoldgicas actuales incluyen sistemas de deteccion automatizada mediante visiéon por
computadora e inteligencia artificial que identifican avispas con precisién del 95%, como el proyecto Al
BeeGuard desarrollado por universidades espanolas. Estos sistemas integran sensores 6pticos y camaras
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en las colmenas, permitiendo identificacion en tiempo real de especies invasoras y transmision de datos a
aplicaciones méviles que empoderan a los apicultores con informacién geoespacial.

Las estructuras fisicas innovadoras, como protectores electronicos de baja tension que aplican microdescar-
gas de repeticion, y sistemas de fondos trampas con aberturas calibradas, reducen la depredacién entre un
40-90% segln ensayos preliminares. Complementariamente, sistemas de arpas eléctricas capturan avispas
en vuelo, mientras que drones equipados con sensores (Drone Velutina 2.0) demostraron en 2020 que
facilitan la deteccion y destruccién de nidos a distancia.

Estas tecnologias son mas efectivas cuando se combinan con practicas tradicionales para mantener la colonia
sana y fuerte: inspecciones regulares, suplementacion nutricional para fortalecer colonias, separacién
adecuada de colmenas y coordinacion regional. Asimismo, la participaciéon ciudadana en el mapeo de
distribuciones de especies permite un control integrado mas eficiente a nivel territorial.
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Algunas tecnologias innovadoras se han convertido en herramientas esenciales para proteger las colmenas y
mitigar pérdidas econémicas.

Herramientas y materiales necesarios

e Sensores Opticos y cAmaras en las colmenas

Protectores electronicos de baja tension

¢ Drones equipados con sensores

Practicas tradicionales para mantener la colonia sana y fuerte
Participacién ciudadana

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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13 Miscelanea

13.1 Coordinar tratamientos contra varroa en grandes areas para aumentar el éxito del trata-
miento

La coordinacién de tratamientos contra Varroa destructor en grandes areas constituye una estrategia
fundamental para maximizar la eficacia y minimizar la aparicion de resistencias en las poblaciones de
acaros. Cuando los apicultores aplican tratamientos de manera aislada y desincronizada, existe un riesgo
significativo de que las abejas de colmenas no tratadas reinfesten las colmenas vecinas mediante la deriva'y
el pillaje, comprometiendo el éxito terapéutico y favoreciendo la seleccion de poblaciones resistentes de
varroa.

La sincronizacion regional de tratamientos asegura que, en un periodo definido, la mayoria de colmenas
dentro de una zona determinada reciban el mismo tratamiento simultaneamente, reduciendo asi las
reinfestaciones y mejorando la eficacia global. Esto es especialmente critico porque los fracasos terapéuticos
no siempre indican resistencia inherente del acaro, sino frecuentemente resultan de la reinfestacién por
abejas de colmenas colindantes no tratadas.

Para lograr esta coordinacién, se recomienda: establecer protocolos comunales supervisados por veterina-
rios, determinar umbrales de infestacion mediante monitoreo estandarizado antes de aplicar tratamientos,
utilizar un calendario sincronizado de aplicaciones (generalmente en otofio, segin las directrices del Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimentacion de Espana o MAPA), y aplicar combinaciones de tratamientos
diferentes para prevenir resistencias. Las practicas biotécnicas complementarias, como la retirada de cria
de zanganos, divisién de colmenas y seleccién de razas con comportamiento higiénico, mejoran la eficacia
cuando se coordinan a nivel de regién. Esta coordinacion también debe incluir un andlisis previo de la
susceptibilidad de la varroa a diferentes acaricidas, mediante ensayos de resistencia, para seleccionar la
molécula mas efectiva en cada zona geografica.

Las principales medidas de coordinacion deben incluir:

Protocolos comunes supervisados por veterinarios: establecimiento de planes sanitarios colectivos adapta-
dos a cada region.

Monitoreo previo de infestacién: evaluacién estandarizada de los niveles de acaros antes del tratamiento
para decidir el momento 6ptimo de intervencion.

Calendario sincronizado de tratamientos: aplicacién coordinada, generalmente en otofo, siguiendo las
directrices del MAPA.

Rotacion de principios activos: uso alternado de acaricidas para evitar la seleccion de resistencias.

Medidas biotécnicas complementarias: retirada de cria de zdnganos, divisién de colonias y seleccién de
lineas con comportamiento higiénico.

Ensayos de sensibilidad a acaricidas: para detectar resistencias locales y ajustar la estrategia de control.

La normativa espafiola (MAPA, Real Decreto 608/2006) obliga a aplicar al menos un tratamiento anual
coordinado contra varroa, enfatizando la importancia de este enfoque comunitario para la lucha integrada.
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La normativa espaiiola (MAPA, Real Decreto 608/2006) obliga a aplicar al menos un tratamiento anual coordinado
contra varroa

Herramientas y materiales necesarios

e Protocolos comunes supervisados por veterinarios
e Monitoreo estandarizado antes de aplicar tratamientos
¢ Calendario sincronizado de aplicaciones

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)

13.2 Crear enjambres artificiales como método biotécnico de control de varroa

Los enjambres artificiales, también denominados nucleos, constituyen una estrategia biotécnica eficaz para
controlar las poblaciones de Varroa destructor sin recurrir exclusivamente a acaricidas quimicos.

Esta practica se basa en la interrupcion temporal del ciclo reproductivo del &caro mediante la separacién
de la colmena madre en unidades mas pequenas, reduciendo significativamente la disponibilidad de cria
operculada donde varroa se reproduce.

El principio fundamental radica en que varroa requiere cria de abeja para reproducirse. Cuando se crea un
enjambre artificial (generalmente con 4-5 panales de obreras y cria joven), la reina original es distribuida a
una de las divisiones, mientras que en otras se introducen celdillas reales o se deja que las abejas alojen
cria de emergencia. Durante el periodo de 3-4 semanas necesario para el surgimiento de una nueva reina,
se produce una pausa significativa en la cria operculada que favorece la mortalidad natural de varroa y su
caida de las abejas adultas.

Se puede optimizar esta técnica combinandola con tratamientos (como acido oxalico) aplicados durante la
fase de mayor vulnerabilidad del acaro en forma forética. Asimismo, retirar la cria de zdngano de forma
simultanea en las divisiones incrementa la eficacia, pues elimina el reservorio preferido de varroa.

Referencias

Applegate, J. R., & Kyle, B. (Eds.) (2021). Honey bee veterinary medicine: An issue of Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practice (Vol. 37, Issue 3). Elsevier.

Jean-Prost, P., de Juan y Diaz, C., & Le Conte, Y (2007). Apicultura: Conocimiento de la abeja. Manejo de la
colmena (4.? ed.). Mundi-Prensa.
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La pausa significativa en la cria operculada en los nlcleos favorece la mortalidad natural de varroa y su caida de
las abejas adultas.

Herramientas y materiales necesarios

e Nucleos
e Retirada de cria de zangano

Recursos adicionales

e Recursos adicionales (PDF)
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Image rights notice

The images in this manual come from the B-THENET platform and carry the © symbol and the name of
the person who uploaded them. On uploading, each user declared that they hold the publication rights,
either as author or by authorisation of the original author, and that any person recognisable in an image had
agreed to its publication. The editors have acted in reliance on those declarations and accept no liability for
any infringement of third-party rights. Reports may be sent to info@bthenet.eu.
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