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Organizacién docente

ECTS de cardcter obligatorio E“i:;:i‘::“"
Ciencias Higiene, Practicas
os. Formacion Clinicas y. Produccion | Tecnologiay Tuteladasy Formacion
Bsica Comdn |  Sanidad ey a P .
(88 ECTS) [“‘;‘:'c"'s' CURSO 1 SEMESTRE (37 29 SEMESTRE (367,5h)
AA 0% pres | isica y Bioestadistica Aplicadas a la Veterinaria Genética
( Ciencias L6ECTS.Z5h) (6 ECTS; 75h)
bisicas (12) (8)
Soras) ‘Quimica, zoologia y Botanica Apli ala inaria i ia Veterinaria |
(6 ECTS; 75h) (6 ECTS; 75h)
‘Genéticas de Ciencias
los Procesos | Clinicas (76) Di i Legal y Legislaci Epidemiologia
Binlnn':ns (14) (0b) (3 ECTS; 45h) (3 ECTS; 37,5h)
Estructuray Bioquimica y Biclogia Molecular
Materias | Funcién (36) (8 ECTS; 100h)
Guia Docente ‘Microbiologia, Histologia Veterinaria
n Respuesta (7 ECTS; 87,5h)
i Ly Primer curso Inmunitariay | L ) L
Epidemiologia i Anatomia y Embriologia |
S —— | o L (9 ECTS; 112,5h)
5 : emacologia y - - » " " — —
logia Bases de la Animal I: Etologia, Animal e Higiene Veterinarias
Veterinaria s )
Médulo = l:-‘l;t Materia ECTS |Semestre Asignatura
(o Fundamentos de Quimica y Andlisis
1.1 Quimica 18 " Quimico
3 Fundamentos de Ingenieria Quimica
13 Blolosa = 1 Microbiologia
1. Materias . 1 Biclogia
Basicas < 13 Bioguimica 6 2 i ica
4 Matem 5 [ 1 Matemiticas
15Fisica ) 3 1 [Fisica
oo 5 2 |Fisiologia
1.7 Towicologia 6 ENI s de Toxicologia
SuiaDocenta | curso | 1" SEMESTRE | 22 SEMESTRE
Primer curso
Grado Fundamentos de Quimica y Analisis Quimico (12 ECTS)
Ciencia y Tecnologia (2) P Bloquimica (6 £T5)
Y g Fisica (B ECT Fisiologia (& ECTS)
de los Alimentos GOECTS) m’ls ECTS) Fundamentos de Bromatologia (6 ECTS)
5 undamen e Bromatologia
2025-2026 e : ——
Microbiologia (6 ECTS) Produccion de Materias Primas (6 ECTS)
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Organizacién docente

Practicas de Fisica en CyTA

iSemana 2 de curso! En el mejor de los casos, los estudiantes
llevan (sélo) 5 dias pisando la Facultad
Médulo ob | Opt Materia ECTS |Semestre Asignatura
12 Fur?ﬂamenlns de Quimica y Analisis PRACTICAS Y SEMINARIOS 12 SEMESTRE CyTA
1.1 Quimica 18 | Quimico R I
3 Fundamentos de Ingenieria Quimica 2 sep e 2024 al 13 e 2024
N 1 Microbiologia LUNES | MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
1.2 Biologia 12 : :
Lmaterias | o 1 |Biolegia 13-14h
Bdsicas 1.3 Bioguimica ] 2 ioguimica 18-15h
T4 Malemms [ 1 Matemiticas
< 1srisica ) 5 1 [Fsca SEMANA1 | 15-16h
i 3 2 |Fisiologia 2-6/sep 16-17h
1.7 Tewicologia 5 3 F 15 de Toxicologia 17-18h
18-19h
SuiaDocenta | curso | Q1 SEMESTRE | 22 SEMESTRE ey
Primer curso 14-15h
Grado Fundamentos de Quimica y Andlisis Quimico (12 ECTS) 15160 FIS1 FIS1 FIS2 FIS2
. . ; Bioguimica (& ECTS) 16-17h
Ciencia y Tecnologia = — Fis3 Fis3 Fsd iS4
. Fisica {6 E Fisiologia (6 ECTS) 17-18h
de los Alimentos LHEEH (6 ECTS) Fundamentos de Bromatologia (6 ECTS) 18-10n
5 undamen e Bromatologia d
2025-2026 - ek
Microbiologia (& ECTS) Produccion de Materias Primas (6 ECTS)
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Crados ofertados, acceso y matricula a los estudios

Crados en la Facultad de Veterinaria

RAMA DE CONOCIMIENTO Dli CIENCIAS DELA SALUDI

& Crado en Ciencia y Tecnclogia de los Alimentos

gocoenclniey Enfermeria 11,603
® Crado en Veterinaria Farmacia 11,641
RAMA DE CONOCIMIENTO D risitereete 11403

Biologia 9,936 LOgépEdla %200

— Medicina 13,100

Bioguimica 12,262 Nutricién Humana y Dietética 10,1700

I Ciencia y Tecnologia de los Alimentos 8,560 I odontologra 12,652
Fisica 11,877 Optica y Optometria 7,863

I Geologia 5,000 Podologia 9,453
Matematicas 12,280 Psicologia 10,525
Watematicas y Ciencia de Datos 11,964 WM Terapia Ocupacional 9,089

Quimica 10,1711 I WO veterinaria 11,814

Notas de Corte de las Universidades Publicas de Madrid
Curso 2025-2026

Las universidades ofertan un niimeroc limitado de plazas para cada grado. El tltimo estudiante admitido en cada grupo de acceso establece la nota de corte para esa universidad y estudio.

Las notas de corte de afios anteriores son una orientacién sobre la nota que el estudiante debe alcanzar para acceder aun grado determinado.

23 ucm.esfnotas-de-corte
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Itinerarios Bachillerato

1° CURSO
Materias comunes

« Educacion fisica

e L engua castellana y Literatura | y si hay Lengua cooficial y Literatura
* Filosofia

e L engua extranjerat

Materias de modalidad

CIENCIAS Y HUMANIDADES Y ARTES GENERAL
TECNOLOGIA CIENCIAS SOCIALES MUSICA PLASTICAS
* Matematicas | elatinl * Analisis » Dibujo » Matematicas
(obligatoria) * Matematics aplicadas musical | artistico | generales
alas CCSS| A elegir 1 » Artes
» Biologia, Geologia y Escénicas | * Economia,
Ciencias Ambientales * Griego | A elegir 1 emprendimiento y
* Tecnologia e * Economia e Coro « Volumen act. empresarial
Ingenieria | ® Historia del mundo e Lenguajey | e Cultura * Materias de otras
* Dibujo Técnico | contemporaneo practica audiovisual modalidades
e Fisica y Quimica (3 3 e Literatura Universal musical * Proyectos de oferta
=« Materia obligatoria de e Cultura artisticos en el centro
esta modalidad audiovisual | e Dibujo
no cursada o Materia técnico Aelegir 2
obligatoria aplicado al
A elegir 2 disefio |
A elegir 2

Se ofertaran, ademas, las optativas que decidan las comunidades autdnomas

2° CURSO
Materias comunes

e Historia de la Filosofia

 Lengua castellana y Literatura Il y si hay Lengua cooficial y Literatura
* Historia de Esparfia

e Lengua extranjera Il

Materias de modalidad

CIENCIAS Y HUMANIDADES Y ARTES GENERAL
TECNOLOGIA CIENCIAS SOCIALES MUSICA PLASTICAS
* Matematicas Il elatinll ® Analisis  Dibujo * Ciencias
» Matematicas aplicadas  ® Matematics aplicadas musical Il artistico Il generales
alas CCSS1I , ologir1 @ las CCSS I A elegir 1 . Ane§ ' —
Escénicas |l * Movimientos
* Biologia o Griego Il AGHE culturales y
» Geologia y * Empresa y disefio de e Coro e Técnicas de  artisticos
Ciencias Ambientales modelos de negocio e Historia de | ® expresion e Materias de otras
® Tecnologia e * Geografia la Musica Fundam. modalidades de
® Ingenieri~-ll o Historia del Arte la Danza artisticos oferta en el centro
* Fisica ’2_5‘ ¢ Materia obligatoria de e Literatura e Disefio
o Quimica~ esta modalidad dramatica * Dibujo A elegir 2
no cursada * Materia técnico
obligatoria aplicado al
Aelegir 2 disefio Il
A elegir 2

Se ofertaran, ademas, las optativas que decidan las comunidades auténomas

Comunidad de Madrid *** %3 comunidad.madridfserviciosfeducadon/bachillerato-comunidad-madrid
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- Inseguridad
- Ansiedad

1% SEMESTRE 22 SEMESTRE

Fundamentos de Quimica y Analisis Quimico (12 ECTS)

Biologia (6 ECTS) Bioguimica (6 ECTS)
(60 £CTS) Fisica (6 ECTS) Fisiologia (6 ECTS)
Matematicas (6 ECTS) Fundamentos de Bromatologia (6 ECTS)
Microbiologia (& ECTS) Produccion de Materias Primas (6 ECTS)
Guia Docente
Primer curso A "
Grado - Nueva etapa académica
Ciencia y Tecnologia - Nuevo ambiente

de los Alimentos
2025-2026 - Nuevos retos...
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Fisica - Ecuaciones complicadas OF

MATTER
- Conceptos abstractos ONE

DAVID L. GOODSTEIN
rox af Fhysics and Ay

- Inabordable
- Muytedrico ~ THERMODYNAMICS AND
e O =iVl foma STATISTICAL MECHANICS
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“I can s:\fbl.\' say that nolmd_\'

understands quantum

nwt‘hﬂﬂﬁf-*‘- ' 1.1 INTRODUCTION: THERMODYNAMICS AND STATISTICAL
— Richard Feynma MECHANICS OF THE PERFECT GAS

Ludwig Boltzmann, who spent much of his life studying statistical
mechanics, died in 1906, by his own hand. Paul Ehrenfest, carrying on the
work, died similarly in 1933, Now:it is our turn to study statistical mechanics.

Perhaps it will be wise to approach the subject cautiously. We will begin
by considering the simplest meaningful example, the perfect gas, in order

1A ne ot _ . RS PY F'S

Y e
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- Frustracion

- Abandono
(asignatura /
carrera/s)

- Inseguridad
- Ansiedad

1% SEMESTRE 22 SEMESTRE

Fundamentos de Quimica y Andlisis Quimico (12 ECTS)
Guia Docente Biologia (6 ECTS) Bioquimica |6 ECTS)
Primer curso 12 — =
Grado Fisica (6 ECTS) Fisiologia (6 ECTS)
(60 ECTS) _ _
Matematicas (6 ECTS) Fundamentos de Bromatologia (6 ECTS)

Produccion de Materias Primas (6 ECTS)

Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos Microbiologia (6 ECTS)
2025-2026
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Guia Docente

Primer curso
Grado

Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos
2025-2026
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Inseguridad
Ansiedad
Miedo

Frustracion
Abandono
(asignatura /
carrera/s)

Recordemos que es gente que esta en 19,
gue acaba de llegar a la Universidad.
Cualquier experiencia deja mas huella

1% SEMESTRE

22 SEMESTRE

Fundamentos de Quimica y Andlisis Quimico (12 ECTS)

Biologia (6 ECTS)

Bioguimica (6 ECTS)

Fisica (6 ECTS)

Fisiologia (6 ECTS)

Matematicas (6 ECTS)

Fundamentos de Bromatologia (6 ECTS)

Microbiologia (& ECTS)

Produccion de Materias Primas (6 ECTS)




Con este contexto, édesde el Area de
Fisica de la Facultad de Veterinaria
podemos (probar a) hacer algo para

mejorar la situacion?
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Empezar tan pronto el Laboratorio,
aunque parezca una desventaja,
puede ser muy beneficioso: un
entorno reducido (aprox. 20
estudiantes) y enfocado a casos
practicos, puede convertirse en el
punto de inicio del estudiante para

conectar con la asignatura de Fisica.

Laboratorio de Fisica de
la Facultad de Veterinaria
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Por limitaciones en cuanto a material y .,"

equipos, los estudiantes no realizan la .'p

misma practica todos a la vez, sino que & ‘o - -
van rotando en puestos de practicas. Gl g | | = igir
C tonas T i |
: , Termodinamica Tema 5: s ;H
En el laboratorio hay repartidas 7 - Electricidad o —
practicas diferentes, ubicadas en R, [l it~ ERTTE R G ]| .E

puestos de trabajo (hay 2 por practica)

y se realizan por parejas.

Cada practica aborda un tema de la
asignatura.

Laboratorio de Fisica de
la Facultad de Veterinaria
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Por limitaciones en cuanto a material y
equipos, los estudiantes no realizan la
misma practica todos a la vez, sino que
van rotando en puestos de practicas.

En el laboratorio hay repartidas 7
practicas diferentes, ubicadas en
puestos de trabajo (hay 2 por practica)

y se realizan por parejas.

Cada practica aborda un tema de la
asignatura.

=y ‘o

Tema 4:

.

Termodinamica Tema 5: =
= Electricidad

T

Laboratorio de Fisica de
la Facultad de Veterinaria

Fluidos I

,..'
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Practica 4

MEDIDA DEL CALOR ESPECIFICO EN LIQUIDOS

OBJETIVO

~ Estudiar fa generacidn de calor por energia eléctrica y relacionario con k encia de potencial af
corriente que fluye por e o,

~ Comprobar la transferencia de energia térmica mediante la determinacion del calor especifico de vari

FUNDAMENTO TEGRICO
Se designa con el nombre de calor (Q) a la energia que fluye desde una parte de un sistema a otra
0 de un sistema o otro, como resultado de uno diferencia de temperatura dnicamente.
Cuando la energia térmica fluye dentro o fuera de un objeto, su temperatura cambia dependiendo
de lo masa del objeto, del tipo de material con el que estd hecho y de la temperaturo.
La cantidad de energia térmica que tiene que absorber un objeto para cambiar su temperatura un
grado se denomina capacidad calorifica (C). La cantidod de energia térmica que tiene que absorber
un gramo del material para cambiar un grado su temperatura es la copacidad calorifica especifica
o calor especifico del material {c).
La corriente eléctrica que circula por un conductor (con resistencia eléctrica), rodeado de un liquido
y dentro de un calorimetro (con aislamiento térmico del exterior), se transforma en calor. Si
consideromos que todo el trobajo realizado por la energia eléctrica en el calentador eléctrico (que
funciona con voltaje V e intensidad ! constantes durante un tiempo t) es transformado en calor,
tendremos que la energia suministrada a la resistencia serg:
W=Q=V.Lt (V. voltios, I: amperios y ¢: segundos)
Como 11=0,24 cal, |a energia en calorias serd: Q=0.24V.1.t
Si la energia térmico se conserva dentro del calorimetro, el cambio en la energia térmica (AQ)
depende de la masa (m), del calor especifico (Ce) y del cambio de temperatura (AT).
AQ=m.Ce.AT
Los accesorios del interior del calorimetro, incluso del mismo vaso, absorben una centidad de calor
que ha de ser tenida en cuenta a la hora de determinar el calor especifico:
AQ = (m+E).CeAT

donde E es el equivalente térmico del calorimetro (masa capaz de absorber igual cantica de calor

que el calorimetro para la misma elevacion de temperatura),
El calor especifico de un liquido puede determinarse utilizando una contidod conocida de dicho
liquido y un calorimetro, que debe estar relativamente bien aislado para que lo energia térmica
que salga o entre del medio circundante sea muy pequefia.

Como Ve | permanecen constantes, en nuestras condiciones, el calor especifico vendré dado por:

40
(m+E)(T-T,)

Ty To: temperaturas final e inicial, respectvamente.

NOTA : V:I:t = [Voltios] - ios] - =JULIOS (Energia)

PARTE EXPERIMENTAL

A) CAPACIDAD CALORIFICA DEL CALORIMETRO O EQUIVALENTE EN AGUA DEL CALORIMETRO (E):
Pesa el calorimetro vacio y seco con su tapa y accesorios y anota este valor (Mo gramos). Tras afadir al
calorimetro unos 75 m! de agua a temperatura amblente, pésalo con su tapa y accesorios y apunta esta
medida (Mmoo gramos). La masa de agua fria {m;) serd my=moo -Mo. A' cabo de unos minutos, agita
suavemente {moviendo el recigiente) y anota la temperatura del agua fria (T1).
En un vaso de preciaitados pesa un volumen similar de agua caliente (~ 45°C) y anota la masa de agua
caliente (mg gramos). Mide |a temperatura del agua caliente (T2) e inmediatamente después vierte e
agua caliente sobre el agua fria del calorimetro y vuelve a taparlo. Agita suavemente moviendo e
recipiente sobre la mesa y esaera unos minutos (hasta la estabilizaci6n de la temperatura) para anotar la
temperatura de equilibrio de la mezcia (T). Como el ¢ netro es un sistema adiabaticamente alslado
tendremos que:

(MtEJCe{T-T2) = Mace (T2-T) =

NOTA : {Qué unidades tiene el en agua (E) ? Realiza un ondlisis

B) CALOR ESPECIFICO DEL AGUA:
1. Enel calorimetro vacio y seco, echar unos 150 m de agua fria y anotar el peso del agua (m). Tapar
el calorimetro y agitar el agua {suavemente, sobre la mesa). Anotar la temperatura inicial (T).

. Sin conectar todavia el calorimetro a la fuente de alimentacion, encender la fuente y ajustar la
tensién a un valor inflerior a 5 voltios; apagarla nuevamente.

. Conectar el calorimetro a la fuente de alimentacion, uniendo clavijas y bornes del mismo color. A
continuacion, encender la fuente de alimentacion y el cronémetro simultineamente.

. Esperar 5 minutos, mezclando el liquido con el agitador frecuentemente, y anotar los valores que
marca el voltimetro y el amperimetro al principio, a la mitad v casial final (NOTA: si todo va bien, los
valores deben ser muy parecidos). Apagar la fuente y el cronémetro al mismo tiempo. Anotar el
tiempo exacto transcurrido (t) y la temperatura final del agua (T), después de haberla agitado
durante 30 segundos

C) CALOR ESPECIFICO DEL ACEITE:
£l segundo calormetro, que estd sellado con cinta, contiene aceite de oliva. Este calorimetro debe
moverse con cuidado, y no abrirse (de lo contrario se obtencrian resultados con errores elevacos). Medir la
temperatura inicial y repetir el procedimiento del apartado B, a partir del punto 3
Datos pora este apartodo:
« Masa de aceite dentro del colorimetro = 100 g;
. del utilizar el resultadt en el opartado A.

RESULTADOS
1. Calcular los calores especificos de los dos liquidos (en Ki/kg2C y en cal/g2C). éLos resuttados serian
diferentes s se expresara la temperatura en Kelvin? (1 cal = 4,186 J)

2. ¢Cudl de los dos liquidos consume mds energia para variar un grado su temperatura?

IMPORTANTE:
AL TERMINAR, NO OLVIDAR APAGAR TODOS LOS APARATOS UTILIZADOS Y DEIAR TODO LIMPIO Y
RECOGIDO

Problema

l Guiones de F

practicas

Como puede que no se haya visto el
tema en clase todavia, los guiones
explican demasiadas cosas y eso
puede desbordar al estudiante.
Ademas, hay formulas y conceptos que
requieren una profundizacion y tiempo
de reposo que ahora mismo no tiene
cabida la dinamica de laboratorio.

Los guiones presentan: (1) conceptos
abstractos y (2) “cuellos de botella”.
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Una vez identificados los puntos
“complicados” de los guiones para los
estudiantes....

#02 2p °0e
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Practica 2
EFECTO VENTURI

OBJETIVO
Aplicar y comprobar la ecuacion de continuidad y el principio de Bernoulli (efecto Venturi)

INTRODUCCION

Cuando un fluido incompresible, no viscoso y densidad p, fluye a través de un
conducto de diametro variable, su velocidad aumentara de vi a va, si la seccion
transversal decrece de As (ancha) a Az (estrecha).

Si el flujo es constante en todo el tubo, el caudal estarg relacionado con la
velocidad del fluido (v=distancia/tiempo) y con el drea (A) de la seccién transversal del tubo. Esta relacion
sera constante en todo el recorrido y se conoce como ecuacion de continuidad. Se expresa:

|_Q=A1X vi=A Xsz

para que salga y deja pasar algo mads de agua para purgar dicho aire. Repite este proceso hasta que no
quede aire dentro del aparato, y no dejes que se vacie la probeta o que entren nuevas burbujas. Con la
abrazadera cerrada, completa el depdsito (= 800 ¢’} con agua.

MEDIDAS DEL CAUDAL Y DE PRESION
2. Mide el diametro interior de la probeta y sitia el sensor de movimiento justo encima de ella, Seasor
para obtener la posicion de la superficie del liquido en funcion del tiempo. 1
3. Tras fijar un coudal (Q} con la pinza metdlica situada en el extremo del tubo de goma de
salida a la pila, abre la abrazadera blanca de este tubo y espera 2 segundos antes de pulsar
la tecla START ( ») en el ordenador (Ver ANEXQ A). Cuando el grdfico alcance los 10
segundos, pulsa STOP y cierra la abrazadera.
Para obtener los resultados, elige (en las graficas ce presién) un tramo o intervalo de 2
segundos en el que las medidas sean relativamente estables (sin picos pronunciados). Este
intervalo serd el mismo para obtener los resultados en todas las grdficas de presion y
posicion: se anotardn los datos del punto inicial y del punto final de este intervalo de tiempo
para presiones absolutas (ps, pz y p:) y para posicion. Después se hallaran los valores medios
para cada presion (Py, P2 y Py) y el incremento de posicion (Ad) para dicho intervalo de
tiempo.

a

RESULTADOS

. Determina el valor del caudal (Q).

Si el tubo fuera recto (sin esirechamiento}, no habria friccion ni turbulencias, y la presién P2 seria la media de Py
y Pa. Hallar esta presion media Pam y compdrala con el valor Py obtenido experimentalmente (en el
estrechamiento). ¢Es mayor o menor? ¢Por qué?

N

w

Halla la velocidad del fluido en la parte ancha del tubo (V1) y en el estrechamiento (V). La velocidad en la parte
estrecha, ées mayor o menor gue en la ancha?

. Apartir de los valores de V1 y Va2 obtenidos, calcula la correspondiente presion tedrica (P2¢) en el estrechamiento
mediante la ec.l. Compara este resultado con la presion P, medida experimentalmente con el sensor

{estrechamiento Venturl). ¢Coinciden estos resultados?
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Practica 2
EFECTO VENTURI

OBJETIVO
Aplicar y comprobar la ecuacion de continuidad y el principio de Bernoulli (efecto Venturi)

INTRODUCCION

Cuando un fluido incompresible, no viscoso y densidad p, fluye a través de un
conducto de diametro variable, su velocidad aumentard de vi a v,, si la seccion
transversal decrece de As (ancha) a Az (estrecha).

Si el flujo es constante en todo el tubo, el caudal estarg relacionado con la
velocidad del fluido (v=distancia/tiempo) y con el drea (A) de la seccién transversal del tubo. Esta relacion
sera constante en todo el recorrido y se conoce como ecuacion de continuidad. Se expresa:

|Q=A1X vi=A; XVzl

Creamos material multimedia: videos
explicativos, profundizando, ejemplos,
aplicabilidad...

para que salga y deja pasar algo mads de agua para purgar dicho aire. Repite este proceso hasta que no
quede aire dentro del aparato, y no dejes que se vacie la probeta o que entren nuevas burbujas. Con la
abrazadera cerrada, completa el depdsito (= 800 ¢’} con agua.

Fecha de publicacion Visualizaciones

Practica Ley de Ohm: Introduccién - Explicacion 72
MEDIDAS DEL CAUDAL Y DE PRESION

2. Mide el diametro interior de la probeta y situa el sensor de movimiento justo encima de elia, Sensor

para obtener la posicion de la superficie del liquido en funcién del tiempo.

3. Tras fijar un coudal (Q} con la pinza metdlica situada en el extremo del tubo de goma de
Practica Tensién Superficial: 2 Calculos de concentraci 57 salida a la pila, abre la abrazadera blanca de este tubo y espera 2 segundos antes de pulsar
la tecla START ( ») en el ordenador (Ver ANEXQ A). Cuando el grdfico alcance los 10
segundos, pulsa STOP y cierra la abrazadera.

Practica Tubo de Kundt: Introduccidn - Explicacién 59

Practica Efecto Venturi: 2 Uso del programa PASCO 55
4. Para obtener los resultados, elige (en las graficas ce presién) un tramo o intervalo de 2
segundos en el que las medidas sean relativamente estables (sin picos pronunciados). Este
EEY) Practica Efecto Venturi: 1 Introduccian 54 intervalo sera el mismo para obtener los resultados en todas las graficas de presion y
posicion: se anotardn los datos del punto inicial y del punto final de este intervalo de tiempo
P Erictica Medidas Precisas de Longitud: 2 Medir con el 52 para presiones absolutas (ps, pz y p:) y para posicion. Después se hallaran los va/gr(.’s medios
_ para cada presion (Py, P2 y Py) y el incremento de posicion (Ad) para dicho intervalo de
8 tiempo.
SPAl Préctica Medidas Precisas de Longitud: 3 Medir con P. 50
RESULTADOS

; Practica Medidas Precisas de Longitud: 4 Error de cero 49 . Determina el valor del caudal (Q).

Si el tubo fuera recto (sin esirechamiento}, no habria friccion ni turbulencias, y la presién P2 seria la media de Py
y Pa. Hallar esta presion media Pam y compdrala con el valor Py obtenido experimentalmente (en el
estrechamiento). ¢Es mayor o menor? ¢Por qué?

£

PY) Practica Medidas Precisas de Longitud: 1 Introduccion 44

w

) i o ) Halla la velocidad del fluido en la parte ancha del tubo (V1) y en el estrechamiento (V). La velocidad en la parte
Laboratorio Integrado. Practica 7: Cinética de saponific... 43 estrecha, ées mayor o menor que en la ancha?

. Apartir de los valores de Vi y V2 , calcula la correspondiente presion tedrica (P 2¢) en el estrechamiento
mediante la ec.l. Compara este resultado con la presion P, medida experimentalmente con el sensor

o, < iz N
PRT] Fractica Tensién Superficial: 1 Introduccién
_ {estrechamiento Venturl). ¢Coinciden estos resultados?
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jLos vinculamos a los
guiones mediante
codigos QR!

(QRistalino)

||
AGORA SIMENTENDO. |

Practica 2

EFECTO VENTURI

OBJETIVO
Aplicar y comprobar la ecuacion de continuidad y el principio de Bernoulli (efecto Venturi)

INTRODUCCION

Cuando un fluido incompresible, no viscoso y densidad p, fluye a través de un
conducto de diametro variable, su velocidad aumentard de vi a v,, si la seccion
transversal decrece de As (ancha) a Az (estrecha).

Si el flujo es constante en todo el tubo, el caudal estarg relacionado con la
velocidad del fluido (v=distancia/tiempo) y con el drea (A) de la seccién transversal del tubo. Esta relacion
sera constante en todo el recorrido y se conoce como ecuacion de continuidad. Se expresa:

|Q=A1X vi=A; XVzl

Fecha de publicacion

Practica Ley de Ohm: Introduccién - Explicacién

Préctica Tubo de Kundt: Introduccidn - Explicacién

Préctica Tensién Superficial: 2 Calculos de concentraci.

Préctica Efecto Venturi: 2 Uso del programa PASCO
REY] Practica Efecto Venturi: 1 Introduccion
FIEE] Practica Medidas Precisas de Longitud: 2 Medir con el

[]
SPAl Préctica Medidas Precisas de Longitud: 3 Medir con P.

; Practica Medidas Precisas de Longitud: 4 Error de cero

we] Practica Medidas Precisas de Longitud: 1 Introduccion

B
PRT] Fractica Tensién Superficial: 1 Introduccién

Laboratorio Integrado. Practica 7: Cinética de saponific...

Visualizaciones

49

para que salga y deja pasar algo mads de agua para purgar dicho aire. Repite este proceso hasta que no
quede aire dentro del aparato, y no dejes que se vacie la probeta o que entren nuevas burbujas. Con la

abrazadera cerrada, completa el depdsito (= 800 ¢’} con agua.

MEDIDAS DEL CAUDAL Y DE PRESION
2. Mide el diametro interior de la probeta y situa el sensor de movimiento justo encima de elia,
para obtener la posicion de la superficie del liquido en funcién del tiempo.
3. Tras fijar un coudal (Q} con la pinza metdlica situada en el extremo del tubo de goma de
salida a la pila, abre la abrazadera blanca de este tubo y espera 2 segundos antes de pulsar
la tecla START ( ») en el ordenador (Ver ANEXQ A). Cuando el grdfico alcance los 10
segundos, pulsa STOP y cierra la abrazadera.
Para obtener los resultados, elige (en las graficas ce presién) un tramo o intervalo de 2
segundos en el que las medidas sean relativamente estables (sin picos pronunciados). Este
intervalo sera el mismo para obtener los resultados en todas las graficas de presion y
posicion: se anotardn los datos del punto inicial y del punto final de este intervalo de tiempo
para presiones absolutas (ps, pz y p:) y para posicion. Después se hallaran los valores medios
para cada presion (Py, P2 y Py) y el incremento de posicion (Ad) para dicho intervalo de
tiempo.

a

RESULTADOS

. Determina el valor del caudal (Q}

N

estrechamiento). ¢Es mayor o menor? ¢Por qué?

w

estrecha, ées mayor o menor gue en la ancha?
. Apartir de los valores de V1 y V2

Si el tubo fuera recto (sin esirechamiento}, no habria friccion ni turbulencias, y la presién P2 seria la media de Py
y Pa. Hallar esta presion media Pam y compdrala con el valor Py obtenido experimentalmente (en el

Halla la velocidad cel fluido en la parte ancha del tubo (V1) y en el estrechamiento (V). La velocidad en la parte

sensor

, calcula la correspondiente presion tedrica (P 2¢) en el estrechamiento

mediante la ec.l. Compara este resultado con la presion P, medida experimentalmente con el sensor

(estrechamiento Venturl). éCoinciden estos resultados?
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Practica 2
EFECTO VENTURI

OBJETIVO
Aplicar y comprobar la ecuacion de continuidad y el principio de Bernoulli (efecto Venturi)

INTRODUCCION

Cuando un fluido incompresible, no viscoso y densidad p, fluye a través de un
conducto de diametro variable, su velocidad aumentard de vi a v,, si la seccion
transversal decrece de As (ancha) a Az (estrecha).

Si el flujo es constante en todo el tubo, el caudal estarg relacionado con la
velocidad del fluido (v=distancia/tiempo) y con el drea (A) de la seccién transversal del tubo. Esta relacion
sera constante en todo el recorrido y se conoce como ecuacion de continuidad. Se expresa:

|Q=A1X vi=A; XVzl

"
" Fecha de publicacion ) . para que salga y deja pasar algo mads de agua para purgar dicho aire. Repite este proceso hasta que no
I VI u Visualizaciones quede aire dentro del aparato, y no dejes que se vacie la probeta o que entren nuevas burbujas. Con la
abrazadera cerrada, completa el depdsito (= 800 ¢’} con agua.
Practica Ley de Ohm: Introduccién - Explicacion 72
- - MEDIDAS DEL CAUDAL Y DE PRESION
ulon e S m e Ia n te . . S 2. Mide el didmetro interior de la probeta y situa el sensor de movimiento justo encima de ella, AeoRor
Practica Tubo de Kundt: Introduccién - Explicacién 59 i 7 z "
para obtener la posicion de la superficie del liquido en funcion del tiempo.
Vé " 3. Tras fijar un coudal (Q} con la pinza metdlica situada en el extremo del tubo de goma de
CO dl OS R ’ m Practica Tensién Superficial: 2 Calculos de concentraci 57 salida a la pila, abre la abrazadera blanca de este tubo y espera 2 segundos antes de pulsar
" - la tecla START ( ») en el ordenador (Ver ANEXQ A). Cuando el grdfico alcance los 10
Practica Efecto Venturi: 2 Uso del programa PASCO 55 segundos, pulsa STOP y cierra la abrazadera.
4. Para obtener los resultados, elige (en las graficas ce presién) un tramo o intervalo de 2
segundos en el que las medidas sean relativamente estables (sin picos pronunciados). Este
QEEY)  Practica Efecto Venturi: 1 Introduccian 54 intervalo sera el mismo para obtener los resultados en todas las graficas de presion y
- posicion: se anotardn los datos del punto inicial y del punto final de este intervalo de tiempo
PI¥Y Prictica Medidas Precisas de Longitud: 2 Medir con el 52 para presiones al/Jso/ulas (p1, p2y pz) ypnra posicion. Después se hallaran los va/gr(.’s medios
_ para cada presion (Py, P2 y Py) y el incremento de posicion (Ad) para dicho intervalo de
- 8 tiempo.
© f ' 50
. Como aCCeden IOS L~ \ Préctica Medidas Precisas de Longitud: 3 Medir con P.
(I - RESULTADOS
estu d ia ntes a e I IOS? R Practica Medidas Precisas de Longitud: 4 Error de cero 49 1. Determina el valor del caudal (Q)
. — 2. Siel tubo fuera recto (sin estrechamiento}, no habria friccion ni turbulencias, y la presion P2 seria la media de Py
Practica Medidas Precisas de Longitud: 1 Introduccién 44 y P;.rHalial es)ta presion media P;m Dv camgarala con el valor P obtenido experimentalmente (en el
. estrechamiento). ¢Es mayor o menor? ¢Por qué
T 3. Halla la velocidad del fluido en la parte ancha del tubo (V1) y en el estrechamiento (V). La velocidad en la parte
@ Laboratorio Integrado. Practica 7: Cinética de saponific... 43 estrecha, ées mayor o menor que en la ancha?
. Apartir de los valores de Vi y V2 , calcula la correspondiente presion tedrica (P 2¢) en el estrechamiento
6‘5; Practica Tensién Superficial: 1 Introduccion mediante la ec.1l. Compara este resultado con la presion P, medida experimentalmente con el sensor
.l B {estrechamiento Venturl). ¢Coinciden estos resultados?




Les hemos creado un nuevo puesto de
trabajo (por duplicado): Puesto QR

Laboratorio de Fisica de
la Facultad de Veterinaria




Les hemos creado un nuevo puesto de
trabajo (por duplicado): Puesto QR

Maria y Carlos, estudiantes de CyTA, :

profundizando sobre los conceptos
de la practica de Optica

* Acceso a la informacion
rapido y directo

* Posibilidad de ir al ritmo
que se quiera

* Genera autonomia en el
estudiante

* Recurso accesible fuera del
laboratorio: para repasar,
prepararse la sesion,
estudiar...

* Apoyo adicional o de
refuerzo de explicaciones del
profesor (no excluyentes)




¢ Este recurso ha sido util
para los estudiantes?
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Calificaciones examen laboratorio

El dltimo dia de laboratorio hacen un examen sobre lo visto en las practicas
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Calificaciones examen laboratorio Calificaciones examen final

Convocatoria ordinaria de diciembre-enero

El dltimo dia de laboratorio hacen un examen sobre lo visto en las practicas
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Sin QRistalino Con QRistalino Con QRistalino
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Acceso al contenido multimedia

Calificaciones examen final

Visualizaciones Impresiones Porcentaje de clics de |as impresiones Duraci6 n media de las visualizaciones
974 5,0 mil 41 % 311 Convocatoria ordinaria de diciembre-enero
N =54 N=71 N =90
En laboratorio: %=472+199 %=5381+135 x=4,981218

75 10 =
1 profesor + QR o
Curso " T 97
2024-2025 - £ 5
—
1 sept 2024 21 sept 2024 12 ocr 2024 1 nov 2024 21 nov 2024 12 dic 2024 1ene2025 ! O 7 -
) 15ept 2024 -1 ene 2025 %
VG Perscnalizado v E 6
2 5
5 5 o
Visualizaciones Impresiones Porcentaje e olics de |as impresiones Duracio n media de las visualizaciones g 4
374 2,6 mil 56% 347 g 3
2 31
8 2
En laboratorio: © 14
75 o 1
Curso 2 profesores + QR @ 0
2025-2026 . 1 profesor sin QR
T T T
o Curso 2023-2024 Curso 2024-2025 Curso 2025-2026
1 sept 2025 21 sept 2025 12 0ct 2025 1 nov 2025 21 now 2025 12 dic 2025 1 ene 2026 Sln QRIStaIInO Con QR’.sta”no con QRiS[afinO
. 15ept 2025 -1 ene 2026
Vermas v

Perscnalizado

Periodo de laboratorio +

, , Preparacion para examen final ordinario
examen final de laboratorio ¥ P




» Se pueden instalar puestos de trabajo de bajo coste para consulta / apoyo en el laboratorio.
Los estudiantes, sin que sea necesario u obligatorio, los utilizan.

» El apoyo de estas nuevas herramientas mejora su autonomia (ritmo de aprendizaje, acceso a
los recursos).

» La puesta en marcha del proyecto ha resultado eficaz en términos de mejora de resultados
académicos: mejores notas en el laboratorio.

» El recurso excede su planteamiento inicial (material de apoyo en laboratorio) y, de forma
espontanea, se ha utilizado también para prepararse el examen final (independiente del
laboratorio). Se han obtenido notas significativamente mayores en esta prueba.

> El puesto QR complementa muy bien el trabajo de laboratorio de 1 profesor. Si el
laboratorio se ejerce con 2 profesores, su efecto se diluye (estamos mas encima de los
estudiantes, pudiendo afectar negativamente a su desarrollo autdnomo).
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