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Motivacion

@ En primeros cursos universitarios (ADE), Matemaéticas presenta retos:

e abstraccién elevada y formalismo
o heterogeneidad en formacién previa
o dificultad para conectar simbolos, gréficos e interpretacion econdémica

@ Conceptos como derivada, equilibrio y estatica comparativa requieren comprension
conceptual.

Pregunta: ;ayuda la visualizacién dindmica (manipulacién paramétrica) a mejorar la
comprensién?
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Idea de la intervencidon

o Integrar GeoGebra (objetos dindmicos) en presentaciones Beamer.
@ Mantener:

e rigor tipografico y formal

e estructura académica de las transparencias
o Anadir:

e visualizacién en tiempo real

e exploracién guiada: “jqué pasa si cambio el parametro?”
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-
Objetivos

Objetivo general: evaluar el impacto percibido y la viabilidad pedagdgica de integrar GeoGebra
en Beamer.

Preguntas:
@ jMejora percibida de la comprensién conceptual?
@ jMejor interpretacién geométrica de la derivada?
@ jMayor utilidad percibida de la visualizacién?

@ jIncremento de motivacién y atencion?
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]
Marco tedrico

@ Visualizacion matematica: coordinacién de registros simbdlico—grafico-numérico.

@ Comprension conceptual: derivada como pendiente/tasa instantanea requiere puente
formalismo—geometria.

@ Aprendizaje activo: manipulacién paramétrica favorece conjetura—validacion y reduce carga
cognitiva.

@ GeoGebra: entorno dindmico idéneo; reto: integracidn sistematica en presentaciones universitarias
formales.
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Contexto y participantes

o Asignatura: Matematicas Empresariales | (Grado en ADE, UCM)
e Curso: 2025-2026 (primer semestre)
@ Muestra: 2 grupos (mafiana y tarde), ~ 140 estudiantes
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Metodologia

Disefio Instrumentos
@ mixto (cuantitativo—cualitativo) @ cuestionario Likert (1-5)
@ exploratorio/descriptivo @ preguntas abiertas
@ sin grupo de control (grupos naturales) @ observacién docente

Dimensiones: comprensién, interpretacién derivada, utilidad, motivacion.
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Procedimiento

© Diseiio de materiales: modelos dindmicos en GeoGebra.
@ Integracion: exportacion e insercién en Beamer (animate/media9).
© Implementacion: uso sistemético en sesiones tedricas (explicaciéon + manipulacién participativa).

© Recogida de datos: cuestionario al final del semestre + evidencia cualitativa.
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Ejemplo 1: Recta tangente dinamica

@ Punto mévil sobre la funcion. | -

@ Recta tangente y pendiente en tiempo
real.

@ Refuerza derivada como:

e pendiente de la tangente
e tasa de variacién instantanea
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Ejemplo 2: Equilibrio oferta—demanda

@ Deslizadores desplazan oferta/demanda.

@ Nuevo equilibrio (precio, cantidad)
automdaticamente.

@ Refuerza estatica comparativa:

e “shock” — nuevo equilibrio
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Ejemplo 3: Optimizacién del beneficio

» Vista Algebraica * | » Vista Grafica
@ Visualizacion de B(Q) y del éptimo Q*. ;7 L
®c=2 —_— K3
. % , @ IT(x) = x (20 —1x) 1o b=1
@ Manipulacién de parametros o CT(x) = 2 INRid NANRRPNRN
® B(x) = x (20— 1x) _“‘u_‘«f‘__u 1

(demanda/costes).

@ Condicién de primer orden: B'(Q) = 0.

® textol =
® texto2 = “P*
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Resultados cuantitativos
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Resultados cualitativos

Categorias recurrentes en respuestas abiertas:

@ Claridad conceptual

e “entender mejor la derivada” y los desplazamientos en equilibrio
@ Dinamismo y visualizacion

e “ver" la variacién al cambiar parametros
@ Motivacién y atencién

e clases percibidas como mas participativas

Se mencionan limitaciones técnicas puntuales (visores/dispositivos), sin afectar al desarrollo global.
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Discusién

@ La evidencia (percepcién + cualitativa) es consistente con el marco teérico:

e coordinacién simbdlico—grafico mejorada
e reduccién de distancia formalismo—visualizacion

@ La integracion GeoGebra—Beamer:

e preserva rigor formal
e afade exploracién paramétrica en tiempo real

@ Resultados similares en mafiana y tarde = implementacién estable.
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Limitaciones

Sin grupo de control ni aleatorizacién.

Sin pretest—postest.

Predominio de indicadores de percepcién (no rendimiento objetivo).

Muestra acotada a una asignatura y un curso.

Futuro: disefios cuasi-experimentales/experimentales y métricas de rendimiento académico.
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Conclusiones

@ Alta aceptacién de la metodologia (medias > 4/5).
@ Mejora percibida en comprensién de derivada y estatica comparativa.

@ Viabilidad técnica y pedagdgica de integrar visualizacién dindmica en Beamer.

GeoGebra + Beamer como estrategia para combinar rigor formal y experimentacién interactiva.
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Gracias por su atencién
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