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Motivacion

» Las practicas de laboratorio presenciales:

» Fundamentales en Ingenieria de Sistemas y Automdtica.
» Enlace entre la teoria y los problemas del mundo real.

> Tienen algunos inconvenientes:
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Motivacion

P Las practicas de laboratorio presenciales:

» Fundamentales en Ingenieria de Sistemas y Automadtica.
» Enlace entre la teoria y los problemas del mundo real.

» Se complementan con laboratorios virtuales y remotos.
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Motivacion

» Presenciales, el profesor observa al alumno realizar la practica.
> Y... jen los virtuales o remotos?

» Solo el resultado, perderiamos parte de la historia, pero...
» Las herramientas interactivas nos ofrecen soluciones.

i Podemos analizar cémo el alumno realiza la practica?

Analitica del Aprendizaje

La medida, recopilacién, anadlisis e inter-
pretaciéon de datos sobre el proceso de
aprendizaje del alumno y su contexto.
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Herramientas (Moodle LMS + EJS)
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P iBuena noticia! Moodle y EJS ya miden y recopilan informacién:
» Calificaciones.
» Acceso a los recursos.
» Tiempo de uso.

P Interacciones con elementos de la interfaz del laboratorio.




Metodologia

El profesor:

1. Disefia la practica en EJS (Laboratorio Virtual/Remoto).
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1. Disefia la practica en EJS (Laboratorio Virtual/Remoto).

2. Crea la actividad en Moodle.
» Opcion A:
» En la plataforma institucional.
> Requiere instalacién de la extensién moodle-ejss-plugin.
» Puede no estar disponible.
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Metodologia

El profesor:

1. Disefia la practica en EJS (Laboratorio Virtual/Remoto).
2. Crea la actividad en Moodle.
» Opcion A:
» En la plataforma institucional.

> Requiere instalacién de la extensién moodle-ejss-plugin.
» Puede no estar disponible.

» Opcion B:
» En una instalacién propia.

» Se publica como LTI (Learning Tools Interoperability).
» Se incorpora a la plataforma institucional mediante LTI.

El alumno:
3. Realiza la Actividad.
El profesor:

4. Analiza los resultados y evalda la actividad.
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Actividad (Ejemplo de Aplicacién

1. Disefia la practica en EJS (Laboratorio Virtual/Remoto)

Pfactica de Sistemas Lineales

Entrada (azul) - Salida (fojo) Respuesta en Frecuencia (Modulo) Bode

10 © o o ooccwm Rellena la tabla para construir el diagrama de

fe. Pulsa el boton ‘Descargar Tabla' para,

descargar los datos. Los necesitaras para
entregar la respuesta.

o7 Frecuencia _ Amplitud

wy

Amplitud

10 o5 00 3 10
tiempo (s) Frecuencia (10°)

Visualizacién Entrada Ayuda

Arrastra el deslizador para variar ventana temporal mostrada en la grfica  Arrastra el deslizador para variar Ia frecuencia de la sefial de entrada-salida  Identiica la respuesta en frecuencia de un sistema desconc

Ventana Temporal (T) — Frecuencia 1. Utiiza los controles para ajustar la frecuencia de ent
3 O e Sy e g
Puedes pulsar el boton para cambiar la representacion de la magnitud Haz click en la grafica para mostrar las coordenadas y hacer la medicion. i gg"ﬁ ‘:I“z:::sz" :":éz'e‘:g"‘jnguenms
entre escala lineal y logaritmica. pite el p P




Actividad (Ejemplo de Aplicacién)

2. Crea la Actividad en Moodle (Propio).

Afadir una actividad o un recurso x

= |

Destacados Actividades Recursos
» B = @ ? @
a 8 .
Archivo Base de datos Carpeta Chat Consulta Cuestionario
R ) w8 RAaN: ] w0 w0 w0

]
* 3 olla & =] [
Encuestas
EjsS Simulation Encuesta predefinidas Etiqueta Foro Glosario
* O w 0 w 0 w0 w e w0
(=} ==
& ge = 3 o
Herramienta Paquete Paquete de
HSP externa Leccion Libro SCORM contenido IMS
w e w0 w 0 w0 w e w e
=2 R N
Pégina Taller Tarea URL Wiki
w 0 w 0 w 0 w0 w0




Actividad (Ejemplo de Aplicacién)

2. Crea la Actividad en Moodle (Propio).

Précticas de Sistemas Lineales

Area personal / Cursos / slpr / Practicas de Laboratorio / EjsS Analytics / Agregando un nuevo EjsS Simulation a Practicas de Laboratorio

+ Agregando un nuevo EjsS Simulation a Practicas de Laboratorioe

~ General
Nombre (] ‘\dentmcaméndeunsws(ema
Descripeién i Av B I % % 0@ 4w B ke
Préctica de Sistemas Lineales. El alumno debe realizar la identificacion de un sistema desconocido,
(O Muestra la descripcién en la pagina del curso @
Seleccionar archivos
Dolx
™ Avchivos

a <3

—! I
_ejslibrary  _ejs README..  _metadatatxt estiioscss sistemas_fine..  sistemas_line.
sistemas_line.




Actividad (Ejemplo de Aplicacién)

2. Crea la Actividad en Moodle (Propio).

Practicas de Sistemas Lineales &-
Area personal / Cursos / slpr / EjsS Analytics & Editar ajustes

£ Finalizacién del curso

Y Filtros

£ Configuracién Calificaciones
- [® Copia de seguridad
¥2 Avisos 1 Restaurar
1 Importar

Practicas de Laboratorio €3 Copiar curso

€ Reiniciar

Identificacién de un Sistema Desconocido _
‘ & Publicado como herramientas LTI b

& Més ...

Tema 2

Tema 3
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Actividad (Ejemplo de Aplicacién)

2. Crea la Actividad en Moodle (Propio).

Herramientas publicadas

Atool may be shared with another site by providing either launch details or a registration URL.

© Mas ayuda
Nombre Detalles de lanzamiento @ URL de registro©
istema De Cartridge. } duckdr 179a7d3647
[ duckdn |
[ |
oo —— ]
Launch
URL [ttps://vriabs duckdns.org/moodie/enroliftool php7id=2. ]
Identificacion Sistema Cartridge [ duckdn: |
URL [ duckds i ]
[[ntps:/vriabs duckdns.org/moodle/enrol/t/cartridge php/3/a153364|
Secret [ QI
Launch
URL [ttps://vriabs duckdns.org/moodie/enrol/tiftool php7id=3 |
Agregar




Actividad (Ejemplo de Aplicacién)

2. Crea la Actividad en Moodle (Institucional).

Anadir una actividad o un recurso

o ol predefinidas 5 i
£l médulo de actividad de herramienta

B Foro externales permiten a los estudiantes
Interactuar con recursos educativos y

O O ceoetra activdades alojadas en otros sitios de
B oo internet. Por ejemplo, una herramienta

externa podria proporcionar acceso a un
& Herramienta nuevo tipo de actividad o de materiales.
externa

educativos de una editorial

C gﬁ Leccion
Para crear una actvidad de herramienta

{8 Paquete scorm externa se requiere un provedor de

= herramienta que soporte LTI (Leaming
Yo Toler Tools Interoperability = Interoperatividad
» de Herramientas de Aprendizaje). Un
O e

‘maestro puede crear una actividad de
@ wi herramienta externa o hacer uso de una
herramienta configurada por el
RECURSOS administrador del sitio.

[ Achivo Las herramientas externas difieren se los

@ carpeta

recursos URL en varias formas:

« Las herramientas externas estan

O & Eiquen consclentes del contexto, por ejemplo:
tienen acceso a informacidn acerca del
[§ v
usuario que invocé la herramienta, como
O B rigna por ejemplo sa institucién, cursoy
nombre

& e
contenido IMS

<

«_Las herramientas externas sonartan leer

Cancelar




Actividad (Ejemplo de Aplicacién)

2. Crea la Actividad en Moodle (Institucional).

«Agregando un nuevo Herramienta externa a Tema 2 o

~ General
Nombre de la actividad o Practica de Laboratorid
Tipo de herramienta externa 2] Automatico, basado en la URL de Iniclo. ¢ | +
jonar contenido
URL de inicio

7] ( https://vriabs.duckdns.org/moodie/enrol/iti/cartridge.php/2/c7023a392¢97¢17¢8; ) +/Usando herramienta cartridge

Mostrar mas.

» Privacidad

» Calificacion

» Ajustes comunes del médulo
» Restricciones de acceso

» Marcas

» Competencias

Guardar cambios y regresar al curso Guardar cambios y mostrar Cancelar




Actividad (Ejemplo de Aplicacién)
2. Crea la Actividad en Moodle (Institucional).

= CVUCM-Moodle cv: MICAMPUS  BUSCA TU ENTORNO DE CUESTIONARIOS & @A @ JESUSCHACON SOMBRIA Q -

£SPARIOL - INTERNACIONAL (ES) ~

seminario-Invest-458630-1

Laboratorios Virtuales -

Participantes i
Pégina Principal / Mis cursos / seminario-invest-458630-1

Insignias
Competencias
MIS CURSOS
calficaciones T2 avsos spacio Coordinacion
Fisicas
Pagina Principal %2 Laboratorios Fisicas 2020-
Ejercicio Préctico: Identificacion de un sistema 21

Area personal aboratorios Virtuales

* PROCESAMIENTO

B istrucciones

Calendario NALES 565 i
T Experiencia: Identificacién de un Sistema NALES (Clases teoric
cas) (Grupo A)
peehivos privedos ] soludén alaTarea PROCESAMIENTO DE
RALES 19/20
Mis cursos & encuesta final

%2 Robotica (GIEC)




Actividad (Ejemplo de Aplicacién)

3. El alumno realiza la practica en Moodle (Institucional).

dle cv4

seminarlo-invest-458630-1
Participantes

Insignias

Competencias

Calificaciones

Pagina Principal
Area personal
Calendario
Archivos privados

Mis cursos

MI CAMPUS ~ BUSCA TU ENTORNO DE (|

ESPANOL - INTERNACIONAL (ES) ~

Laboratorios Vi

Pagina Principal / Mis cursos / semi

B3 avisos

Ejercicio Practico: Id

B wstrucciones

Practica de Sistemas Lineales

Bode

Vet T . [ e

Frcsencs: 5]

E—— e
al " P w5
H Frai il
o o 1 1 0|
t o 3 H
b3 i 3 [

gm £ 4 1 0
b “ F
3 N T
» 8 oo
F s i

—n — Lo |
Visualizacion Entrada Ayuda
Il s s

1Um2 105 concies para st ecsena 0o

icacion de un sistema 2

0 Experiencia: Identificacion de un Sistema

/] solucién ala Tarea

L S 1 encuesta final

& R o ook o Bte s s

Laboratorios Fisicas 2020-

Laboratorios Virtuales
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Resultados

4. Analiza los resultados y evalda la actividad.

Activity of students
Views per day

N Total Views NN Views per Student

Views with certain amount of actions

Students B Total Views [N Views per Student Students
60 1800
. 1600
1400
4 1200
1000
o 800
2 600
400
o 200
N m 0 || —
e R L T Y ey 9 [0-18] Actions [16-29] Actions 30-43] Actions 44-56] Actions

Mostrar datos del gréfico

Activity in simulation
Property changes

R Total changes [ Changes per View
1200

1000

S s
ap_Mao szv-ua - ,ec enms S ‘,m.s

Mostrar datos del gréfico

400
u
.

i e
e

Mostrar datos del gréfico

Events generated

R Total cvents [ Events per View

600
500
400
300
200 l
100
oMW -
& & & &
F F F 6
&£ E
SLE
F &
@ & & F &S
R
£
& &

Mostrar datos del grafico




Resultados

4. Analiza los resultados y evalda la actividad.

Sistemas Lineales
Students using the simulation
junio de 2021 [m]

® Name

JESUS CHACON SOMBRIA
A

Administrador Usuario

AEEEEE——
O A
A

Views

42

Last View

martes, 22 de junio de 2021, 14:57

domingo, 6 de junio de 2021, 18:35

martes, 22 de junio de 2021, 14:56

domingo, 6 de junio de 2021, 18:37

viernes, 4 de junio de 2021,20:17

viernes, 4 de junio de 2021, 20:55

Views

Views

Views

Views

Views

Views




Resultados

4. Analiza los resultados y evalda la actividad.

Sistemas Lineales
Students using the simulation

junio de 2021 [a]

® Name Views Last View
JESUS CHACON SOMBRIA 42 martes, 22 de junio de 2021, 14:57
Actions for JESUS CHACON SOMBRIA in Sistemas Lineales ”
ews
Time since Views
'simulation
Number open Time now Actions
Views
1 06:01 12:24:50 Element: frecuencia_slider - Property: Value - Data: 3.1000000000000001
Element: frecuencia_slider - Event: OnChange Views
Element: frecuencia_slider - Property: Value - Data: 4.5
Views
Element: frecuencia_slider - Event: OnChange
2 05:58 12:24:47 Element: frecuencia_slider - Property: Value - Data: 7.2000000000000002
Element: frecuencia_slider - Event: OnChange
3 05:47 12:24:36 Element: descargaBode - Event: OnClick
4 04:38 12:23:27 Element: plotFrecuencia - Event: OnZoom
Element: plotFrecuencia - Event: OnZoom




Resultados

4. Analiza los resultados y evalda la actividad.

Tabla 1. Datosobtenidos del analisis de los eventosgrabadosporla herramienta EJS simulations

Alum# | Vistas | Acciones Tiempo Obtencidn de la Tabla (mm:ss) ATandsa Fvaluacién
(mm:ss) Timaa ATomenctn | ATaesmega G(s)

Alul 5 81 0:26:29 0:16:00 0:10:17 0:00:12 0:00:00 o
Alu2 4 3 0:07:19

Alu3 4 106 0:05:38 0:00:38 0:02:09 0:00:24 0:02:27 0
Alud 2 408 0:31:.04 0:15:46 0:153:13 0:00:17 0:01:48 0
Al 2 444 0:56:35 0:04:40 0:45:54 0:00:12 0:05:4% 3
Alug 2 211 0:08:11 0:01:21 0:06:17 0:00:33 0:00:00 1
A7 2 243 0:08:31 0:00:48 0:08:34 0:00:09 0:00:00 1
Alug 1 502 0:34:00 0:13:27 0:11:51 0:00:15 0:08:27 2
Alug 1 368 0:54:20 0:02:43 0:38:16 0:15:21 0:00:00 2
Alull 1 133 0:16:09 0:04:26 0:11:03 0:00:34 0:00:06 0
Alull 1 263 0:09:58 0:08:44 0:00:57 0:00:11 0:00:06 3

» Podemos sacar algunas conclusiones:
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Resultados

4. Analiza los resultados y evalda la actividad.

Tabla 1. Datosobtenidos del analisis de los eventos grabadosporla herramienta EIS sim ulations

Alumé# | Vistas | Acciones Tiempo Obtencién de la Tabla (mm:ss) ATanssa Evaluacion
(mm:ss) Lﬂﬂ ATotmensn Agescarza G(s)
Alul 5 81 0:26:29 [16: 0:10:17 0:00:12 0:00:00 0
Alu2 4 6 0079 | [
Alu3 4 106 0:05:38 0:00:38 \ 0:02:09 0:00:24 0:02:27 0
Alud 2 408 0:31:04 0:15:46 0:13:13 0:00:17 0:01:48 0
Alus 2 e 0:56:35 0:04:40 0:45:54 0:00:12 0:05:49 3
Alué 2 211 0:08:11 0:01:21 0:06:17 0:00:33 0:00:00 1
Alu7 2 243 0:09:31 0:00:48 0:08:34 0:00:09 0:00:00 1
Alug 1 502 0:34:00 0:13:27 0:11:51 0:00:15 0:08:27 2
Alug 1 368 0:54:20 \ 0:02:43I 0:38:16 0:13:21 0:00:00 2
Alul0 1 133 0:16:09 \0704:261 0:11:03 0:00:34 0:00:06 0
Alull 1 263 0:09:58 \'O_B_y 0:00:57 0:00:11 0:00:06 3

» Podemos sacar algunas conclusiones:
» 7 min. para comprender el funcionamiento y adquirir datos.




Resultados

4. Analiza los resultados y evalda la actividad.

Tabla 1. Datos obtenidos del analisis de los eventos grabadosporla herramienta EJS simulations

Alumé | Vistes | Acciones Tiempo Obtencién de la Tabla (mm:ss) ATansnss Evaluacion
. (mm:ss) Tinco AVosiencin | Aldescarga Gis)

Alul 5 /81\ 0:26:29 0:16:00 0:10:17 0:00:12 0:00:00 0
A2 4 J 6 \ [ oo0719

Alu3 4 106 0:05:38 0:00:38 0:02:09 0:00:24 0:02:27 0
Alud 2 408 0:31.04 0:15:46 0:13:13 0:00:17 0:01:48 0
AluS 2 Sis 0:56:35 0:04:40 0:45:54 0:00:12 0:05:49 3
Alus 2 211 0:08:11 0:01:21 0:06:17 0:00:33 0:00:00 1
A7 2 243 0:09:31 0:00:48 0:08:34 0:00:09 0:00:00 1
Alug 1 502 0:34:00 0:13:27 0:11:51 0:00:15 0:08:27 2
Alug 1 368 05420 0:02:43 0:38:16 0:1321 0:00:00 2
AlulD 1 \ 133 l 0:16:09 0:04:26 0:11:03 0:00:34 0:00:06 0
Alull 1 6: 0:09:58 0:08:44 0:00:57 0:00:11 0:00:06 3

» Podemos sacar algunas conclusiones:

» 7 min. para comprender el funcionamiento y adquirir datos.
» Una media de 275 acciones para completar la practica.




Resultados

4. Analiza los resultados y evalda la actividad.

Tabla 1. Datosobtenidos del analisis de los eventos grabadosporla herramienta EIS simulations

Alum# | Vistas | Acciones Tiempo Obtencién de la Tabla (mm:ss) ATansus &
(mm:ss) Tinica ATosenson | ATdescarza Gls)
Alul 5 81 0:26:29 0:16:00 0:10:17 0:00:12 0:00:00 0
Alu2 4 6 0:07:19
Alu3 4 106 0:05:38 0:00:38 0:02:09 0:00:24 0:02:27 0
Alud 2 408 0:31:04 0:15:46 0:13:13 0:00:17 0:01:48 0
CABY| 2 243 ©56:39 | 0:04:40 04554 | 0:00:12 | 0:0549 3
Alu 2 211 0:08:11 0:01:21 0:06:17 0:00:33 0:00:00 1
Alu7 2 243 0:09:31 0:00:48 0:08:34 0:00:09 0:00:00 1
Alug 1 502 0:34:00 0:13:27 0:11:51 0:00:15 0:08:27 2
Al 1 368 0:54.20 0:02:43 0:38:16 0:13:21 0:00:00 2
Alulo 1 133 0:16:09 0:04:26 0:11:03 0:00:34 0:00:06 0
CAlull) 1 263 @:DQ:EE 0:08:44 0:00:57 0:00:11 | 0:00:06 3

» Podemos sacar algunas conclusiones:
» 7 min. para comprender el funcionamiento y adquirir datos.
» Una media de 275 acciones para completar la practica.
» No parece haber relacién directa entre tiempo y calificacién.




Conclusiones

¢Crees que se deberian ofrecer mas ejercicios interactivos con ¢Has tenido alguna dificultad en el calculo de la G(s)?

éste para poder practicar conceptos tedticos?

0%

= Sistemas Lineales
& Control de Sistemas

= Procesamiento de sefiales

= Robética

# En todas las asignaturas que se pueda

= En ninguna asignatura

0%

¢Has tenido alguna dificultad en la realizacién de la practica?

 No he tenido dificultades

B En la ejecucion. Al interactuar con los
botones

= Para medir/adquirir las medidas

B Al guardar el archivo

m En la conexi6n con la practica

En el accesoa la préctica

mEn la usabilidad

 Ninguna
uSi, no meacordaba de teoriay
no pude calcularla

B En el calculo de fa ganancia del
sistema

 En el cilculo de los polos

m En el cilculo de los ceros




Conclusiones

» Buena aceptacién por los alumnos:

» Lo consideran util.
» Lo recomiendan para uso en otras asignaturas.
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Conclusiones

» Buena aceptacién por los alumnos:

» Lo consideran (til.

» Lo recomiendan para uso en otras asignaturas.
» Requiere un disefo cuidadoso:

» Segln lo que se quiera medir.
» Evitar el uso de herramientas externas.

» ;En qué estamos trabajando?

» Herramientas para automatizar el andlisis.
» Extender a mas practicas.
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