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ASIGNATURA

Nombre de asignatura (Cédigo GeA): VARIEDADES DIFERENCIABLES (900496)

Créditos: 6

Créditos presenciales: 2,40
Créditos no presenciales:
Semestre: 1

PLAN/ES DONDE SE IMPARTE

Titulacion: DOBLE GRADO EN MATEMATICAS Y FiSICA
Plan: DOBLE GRADO EN MATEMATICAS Y FiSICA (2019)
Curso: 5 Ciclo: 1

Caracter: Obligatoria

Duracion/es: Primer cuatrimestre (actas en Feb. y Jul.)
Idioma/s en que se imparte: Espafiol

Moédulo/Materia: /

PROFESOR COORDINADOR

Nombre Departamento

RUIZ SANCHO, JESUS MARIA Algebra, Geometria y

Topologia
PROFESORADO

Nombre Departamento

RUIZ SANCHO, JESUS MARIA Algebra, Geometria y
Topologia
CAMPOAMOR STURSBERG, Algebra, Geometria y

OTTO-RUDWIG Topologia
SINOPSIS

BREVE DESCRIPTOR:

Centro

Facultad de Ciencias
Matematicas

Centro

Facultad de Ciencias
Matematicas
Facultad de Ciencias
Matematicas

Correo electrénico

jesusr@ucm.es

Correo electrénico
jesusr@ucm.es

rutwig@ucm.es

Teléfono

Teléfono

Se trata de generalizar el célculo diferencial e integral de espacios euclideos a las variedades diferenciables. Esto incluye

campos, flujos, formas e integracion.

REQUISITOS:

Algebra lineal, nociones basicas de topologia y célculo diferencial e integral en espacios afines.

OBJETIVOS:

Conocer las nociones basicas del calculo diferencial sobre variedades, hasta obtener el teorema de Stokes: campos vy flujos,

formas diferenciales, orientacién e integracion.
COMPETENCIAS:

Generales

Tener una madurez matematica suficiente en el manejo de nociones delicadas y de resultados de cierta envergadura.

Transversales:

Uso de las variedades en otras areas de la Matematica o la Fisica

Especificas:

Conocer los conceptos mencionados en los objetivos, y su uso y célculo con agilidad en los casos geométricos mas habituales:

hipersuperficies y superficies.
Otras:

Aviso para navegantes: el objetivo del estudiante no es aprender a hacer problemitas y ejercicios, sino aprender conceptos
nuevos y su comportamiento, es decir asimilar rigurosamente un cuerpo teo&#769;rico con sus definiciones, teoremas y

demostraciones.
CONTENIDOS TEMATICOS:

1.- Variedades diferenciables. Definicién de variedad. Construccion de variedades. Particiones diferenciables de la unidad.
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Variedades con borde.
2.- Célculo en variedades. Espacio tangente. Derivada de aplicaciones entre variedades. Derivaciones.
3.- Campos y ecuaciones diferenciales. Campos y flujos. Integracion de campos. Derivada de Lie y campos coordenados.
4.- Formas diferenciales. Aplicaciones multilineales alternadas. Determinantes. Formas en variedades. Diferencial exterior.
5.- Integracién en variedades. Orientacion de variedades. Orientacion de hipersuperficies. Aplicacion de Gauss y curvatura.
Integral de una forma diferencial. Teorema de Stokes.

ACTIVIDADES DOCENTES:

Clases teoricas:
En ellas se explicara la materia tedrica con el mayor nimero de ejemplos posible.
Seminarios:

Clases practicas:
Se dedicaran a resolver problemas propuestos con mucha antelacién para que los alumnos puedan prepararlos previamente.
Trabajos de campo:

Précticas clinicas:
Laboratorios:
Exposiciones:
Presentaciones:
Otras actividades:
Realizacién por parte de los alumnos que opten por ello de problemas o temas complementarios a la materia de la asignatura.
TOTAL:
EVALUACION:
Examen con una parte tedrica (60%) y otra practica (40%). La participacion en clase y las otras actividades se consideraran hasta
un 10% de la calificacion en la medida en que cada alumno desee.
BIBLIOGRAFIA BASICA:

J.M. Gamboa, J.M. Ruiz: Introduccién al estudio de las variedades diferenciables. Sanz y Torres, Madrid 2016.
OTRA INFORMACION RELEVANTE
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