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GOMEZ CHACON, INES MARIA Algebra, Geometria 'y Facultad de Ciencias imgomezc@ucm.es
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PROFESORADO
Nombre Departamento Centro Correo electrénico Teléfono
GOMEZ CHACON, INES MARIA Algebra, Geometria 'y Facultad de Ciencias imgomezc@ucm.es
Topologia Matematicas

SINOPSIS

BREVE DESCRIPTOR:
La actividad de ensefiar matematicas esté integrada por tres "sistemas de actividad" (que podemos considerar como ambitos en
los que los estudiantes deberan adquirir competencia):
- la actividad de conocer y organizar el contenido matematico para ensefiarlo
- la actividad de analizar e interpretar las produccion de los alumnos, y
- la actividad de gestionar el contenido matematico como objetos de ensefianza aprendizaje en el aula.
Para desarrollar cada uno de estos "sistemas de actividad" el estudiante debe llegar a ser competente en los diferentes aspectos
gue definen cada uno de estos sistemas, y por tanto "el conocer" lo que fundamenta dicha competencia.
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REQUISITOS:
Ninguno
OBJETIVOS:

? Desarrollar en el estudiante competencias tedricas, practicas e instrumentales vinculadas a la actividad de ensefiar matematicas
gue le capaciten para poder tomar decisiones adecuadas relativas a la ensefianza de las matematicas en niveles de Secundaria,
Bachillerato y de universidad.

? Profundizar sobre la naturaleza del pensamiento matematico y conocer teorias de aprendizaje del conocimiento matematico.

? Manejar nuevos instrumentos interactivos para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas desde las TICs.

COMPETENCIAS:

Generales
- Comprender la naturaleza del pensamiento y método matematico.
- Adquirir la capacidad para enunciar problemas en Educaciéon matematica, analizarlos, resolverlos y utilizarlos como futuros
profesores.

Competencias tedricas
- Comprender la naturaleza del pensamiento matematico
- Conocer resultados y posicionamientos tedricos clasicos en distintas area de la didactica de la matematica

Competencias practicas

- Resolver problemas de did4ctica de la matemética mediante habilidades y técnicas Didacticas

- Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales de ensefianza/ aprendizaje de matematicas utilizando las
herramientas de didactica de las matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

Competencias instrumentales

- Conocer y usar recursos y materiales para la ensefianza de las matematicas. Introduccion al uso de ejemplos de software
dindmico y nuevas tecnologias como instrumentos de ensefianza de las matematicas. Manejo de nuevos instrumentos
interactivos para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas desde las TICs.

- Conocer y usar variables de andlisis del proceso de ensefianza aprendizaje. Conocer caracteristicas de la interaccion y gestion
del contenido matemético en el aula.

- Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas de didactica de la
matematica

Transversales:
Especificas:
Otras:

CONTENIDOS TEMATICOS:

. Naturaleza del pensamiento matematico.

. Investigacién actual en los métodos y contenidos de la educacion matematica.

. Resolucién de problemas como eje del aprendizaje matematico.

. Utilizacion de los medios tecnolégicos en el aprendizaje matematico.

. Procesos de pensamiento en el aprendizaje matematico.

. Problemas especificos de las didacticas de las diferentes materias (Didactica del Analisis, Didactica del Algebra, Didactica del
Geometria, Didactica de la Estadistica y la Probabilidad)

O~ WNE

ACTIVIDADES DOCENTES:

Clases tedricas:
Distintos tipos de acciones y actividades seran desarrolladas:
Clases teorico-practicas, con exposicion tedrica por parte del profesor y resolucion individual y/o en grupos de problemas y
estudio de casos por parte de los alumnos, tutorizados por el profesor.
Estudio autbnomo de los contenidos tedricos.
Resolucién y entrega de ejercicios mediante software especifico.
Analisis de practicas de ensefianza y ejecucion practica y exposiciones orales por grupos de alumnos.

Seminarios:
Estudio auténomo de los contenidos tedricos.
Clases practicas:
Clases teorico-practicas, con exposicion tedrica por parte del profesor y resolucion individual y/o en grupos de problemas y
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estudio de casos por parte de los alumnos, tutorizados por el profesor.
Trabajos de campo:
Practicas clinicas:

Laboratorios:

Resolucién y entrega de ejercicios mediante software especifico.
Exposiciones:

Presentaciones: y exposiciones orales por grupos de alumnos .
Presentaciones:

Otras actividades:
TOTAL:

EVALUACION:
Evaluacion continua, para la evaluacion de la asignatura se tendra en cuenta de manera ponderada:
1. La participacion en las actividades de clase. La asistencia debera ser como minimo del 85% de las sesiones para poder ser
evaluado
2. Participacion en clase y participacion en las actividades de aprendizaje virtuales: debates y plataforma interactiva (10%)
3. Entrega de problemas y actividades didacticas por escrito (30%)
4. Examen escrito (60%)
Estos porcentajes se mantendran independientemente de la situacion sanitaria

BIBLIOGRAFIA BASICA:
- Biehler, R. et al. (Ed.) (1994). Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.
- Bishop, A.J.; Clements, K; Keitel, C.; Kilpatrick, J.; Leung, F.K.S. (Eds.) (2003). Second International Handbook of Mathematics
Education. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.
- Davis, P. J. y Hersh, R. (1988). Experiencia Matematica. Ed. Labor-MEC.
- Garfunkel, S. et al. (Consortium for Mathematics and its Applications) (1999). Las matematicas en la vida cotidiana
(AddisonWesley/Universidad Autbnoma de Madrid).
- Gémez Chacén, I. M. (2000). Matematica emocional. Los afectos en el aprendizaje matematico. Madrid: Narcea.
- Gomez-Chacon, I. M2y Kuzniak, A. (2015). Geometric Work Spaces: Figural, instrumental and discursive geneses of reasoning
in a technological environment, International Journal of Science and Mathematics Education, 13 (1), 201-226.
- Guzman, M. de, (1995). Aventuras matematicas. Una ventana hacia el caos y otros episodios. Piramide, Madrid.
- Heid, K., Wilson, P.S. y Blume, G. W. (2015). Mathematical understanding for Secondary teaching: A framework and classroom-
based situations. NCTM-IAP. USA
- Johnston-Wilder, S. & Mason, J. (2006). Developing Thinking in Algebra. Alan Graham.
- Santos-Trigo, M. (2007) La Resolucion de problemas mateméaticos. Fundamentos cognitivos. Trillas. México.
Ver: "Otra informacion relevante"

OTRA INFORMACION RELEVANTE
- Alsina, C.; Burgués, C.; Fortuny, J.M. (1987). Invitacion a la Didactica de la Geometria. Sintesis. Madrid.
- Alsina, C.; Burgués, C.; Fortuny, J.M. (1988). Materiales para construir la geometria. Sintesis. Madrid.
- Azcéarate, C. Camacho-Machin, M. Moreno, M. Gonzalez, M. (2015). Investigaciones en Andlisis Matematico. Servicio de
publicaciones de la ULL. S/C de Tenerife.
- Courant, R. y Robbins, H. (1979). ¢ Qué es la matematica? Ed. Aguilar.
- Fauvel, J. and Van Maanen, J. (2000). History of Mathematics Education. Kluwer, Dordrecht.
- Guzman, M. de (1994). Para pensar mejor. Desarrollo de la creatividad a través de los procesos matematicos. Piramide, Madrid.
- Gémez Chacén, I. M. (2001). Matematicas en la red. Internet en el aula de Secundaria. Narcea, Madrid.
- Gomez Chacon, |. M. & De La Fuente, C. (2018). Problem-Solving and Mathematical Investigation: creative processes, actions
and mediations, En Amado, N., Carreira, S. & Jones, K. (Eds). Broadening the Scope of Research on Mathematical Problem
Solving - A Focus on Technology, Creativity and Affect. (pp. 347-374). Germany: Springer.
- Johnston-Wilder, S. & Mason, J. (2006). Developing Thinking in Geometry. Alan Graham.
- Kilpatrick, J., Rico, L. y Sierra, M. (1994). Educacién matematica e investigacion. Madrid: Sintesis.
- Kline, M. (1994). El pensamiento matematico de la Antigliedad a nuestros dias. Madrid: Alianza
- Polya, G. (1965) Cémo plantear y resolver problemas: un nuevo aspecto del método matematico / G. Polya; [versién espafiola
de, Julian Zugazagoitia], Mexico : Trillas, 1965.
- Rico, E. y Gutiérrez, J. (Eds.). (1993). Formacion cientifico-didactica del profesor de matematicas de secundaria. Granada: ICE
Universidad.
- Rico, L. (1997). Bases Teoria del Curriculo de Matematicas en Educacién Secundaria. Ed. Sintesis.
- Tall, D. (Ed.) (1991). Advanced Mathematical Thinking. Dordrecht: Kluwer.
(En el desarrollo de cada tema se aportara una bibliografia especifica)
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