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ASTROLABIOS EN LOS REINOSTAIFAS DETOLEDO
Y VALENCIA: ARTE, CIENCIAY PRECISION
EN AL-ANDALUS

Azucena Hernandez Pérez

RESUMEN: Los astrolabios andalusies' y en particular los realizados durante el periodo de los reinos de taifa, son muestra de la sinergia
y el equilibrio entre precision matematico-astronémica y dimension decorativa que se alcanzo en al-Andalus durante el siglo XI. Nos han
llegado un total de nueve astrolabios realizados en los reinos taifas de Toledo, Zaragoza, Valencia, Cordoba y Denia, todos ellos firmados
y fechados, que representan una cuarta parte de los andalusies conservados hasta hoy. De entre toda la produccion taifa, se presentan
en detalle los astrolabios realizados enToledo y Valencia por estar vinculados a un taller familiar dirigido por uno de los cuatro grandes
nombres que nos ha dado la construccion de astrolabios en al-Andalus: Ibrahim ibn Sa’1d al-Sahl1. Se destacan las analogias y diferencias
estructurales y decorativas de los cuatro astrolabios del clan al-Sahli, el padre y el hijo, y la aportacion de este taller al desarrollo de la
instrumentacion cientifica en al-Andalus. El estudio se completa con una mirada a la musealizacion actual de esos astrolabios, de los que
solo uno se encuentra en Espana, en el Museo Arqueologico Nacional.

Palabras clave: Al-Andalus. Arte y ciencia. Astrolabio. Reinos de taifa. Toledo.

ABSTRACT: The astrolabes made in al-Andalus and, in particular, those dated during the period of the Taifa Kingdoms, are the mate-
rial witnesses of the synergy and balance between mathematical-astronomical precision and decorative features reached in al-Andalus
during the 11th century. Nine signed and dated astrolabes made in the Taifa Kingdoms of Toledo, Saragossa, Valencia, Cordoba and
Denia, are extant, a quarter of the total number of astrolabes from al-Andalus preserved to this day. The astrolabes made inToledo and
Valencia are herein presented in some detail. They are signed by two members of the same family, Ibrahim ibn Sa’1d al-Sahlt and his son.
The analogies and structural and decorative differences of the four astrolabes of the al-Sahli clan are highlighted as much as the contribu-
tion of their workshop to the development of scientific instrumentation in al-Andalus. The present article ends by looking at the current
musealization of those astrolabes, of which only one is preserved in Spain, in the National Archaeological Museum.

Keywords: Al-Andalus. Art and science. Astrolabe. Taifa Kingdoms. Toledo.

I. UNA APROXIMACION AL ASTROLABIO

Los astrolabios son instrumentos dotados de multiples fa-
cetas: artistica, cientifica, simbolica y cultural y se consideran
paradigma de sinergia entre arte y ciencia. El astrolabio se in-
vento en torno al siglo I'a.C. en la Grecia Helenistica como un
instrumento para uso de matematicos, geometras y astronomos

pero, a partir del siglo X, brindo a las sociedades medievales un

1. Este articulo se enmarca en el proyecto RTI2018-093880-B-100 “Al-Andalus,
arte, ciencia y contextos en un Mediterraneo abierto. De Occidente a Egipto
y Siria”, dirigido por la Dra. Susana Calvo Capilla y el Dr. Juan Carlos Ruiz
Souza. Mi agradecimiento a ambos por su continuo apoyo. Agradezco a la Dra.
Angela Franco y D" Isabel Arias del Museo Arqueolégico Nacional de Madrid,
a Stephen Johnston del Museo de Historia de la Ciencia de Oxford y a Mrs Pe-
ggy Kidwell de la Smithsonian Institution de Washington las facilidades que me

dieron para estudiar los astrolabios andalusies de sus respectivas colecciones.

ISBN: 978-84-09-15467-8

repertorio de usos adicionales a los intrinsecamente cientificos,
siendo el mas importante la medida del tiempo. Su disefio se
sita entre los mas acertados de nuestra historia y por ello el
astrolabio supo aunar estética y funcionalidad durante veinte
siglos, desde su ya mencionado origen en torno al siglo I a.C.
hasta el siglo XIX en que atin se seguia construyendo y utilizan-
do de forma esporadica en algunos paises islamicos. Hoy sigue
despertando interes y curiosidad en esta sociedad de la infor-
macion y la tecnologia, algo que se evidencia en los altos precios
que alcanzan los ejemplares historicos que salen a subasta.

El astrolabio es una representacion bidimensional de la
boveda celeste y esta dotado de una estructura que permite re-
producir, de forma manual, el movimiento de rotacion diario
de dicha boveda, una percepcion visual debida, como hoy sa-

bemos, al movimiento de rotacion del planeta Tierra en torno
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a su ¢je. Un astrolabio consta de varias partes: madre, Idminas,
arana, trono, alidada y sistema de suspension, ensambladas como re-
coge la Fig. 1. Los elementos estructurales y las curvas grabadas
en la arafia y las ldminas tienen su fundamento teorico en la pro-
yeccion estereografica de la boveda celeste sobre el plano del
Ecuador, formulada y desarrollada matematica y geométrica-
mente por Hiparco de Nicea en el siglo Il a.C. y recogida pos-
teriormente por Claudio Ptolomeo en su obra Planisphaerium
en torno al afio 150 d.C. (Hernandez 2018: 25-38 y 219-224).
Es importante resaltar que los astrolabios tienen dos caras, la
frontal y la posterior, ambas igualmente importantes desde el
punto de vista de la estructura del instrumento y su uso, si
bien la frontal es mas atractiva desde el punto de vista estetico.
Los dorsos de los astrolabios se configuran como definidores

tipologicos pues ademas de la escala en grados sexagesimales

caballete (al-faras) y
1
I

dorso (zahr)|

| asa v anilla (wrwah y al-ilaga) |

trono (af-kurst)

Figura - 1. Partes de un astrolabio.
g

que deben llevar grabada obligatoriamente, suelen incorporar
otros elementos diferenciadores. Los astrolabios andalusies in-
cluyen en sus dorsos un calendario zodiacal compuesto de dos
escalas circulares con los signos del zodiaco y los meses del
calendario juliano, una doble escala altimétrica denominada
cuadrado de sombras y, en algunos casos, un calendario perpetuo.
Todos esos elementos se tornan imprescindibles para la medida
y calculo del tiempo y para la realizacion de medidas topome-
tricas, dos de los usos mas extendidos de los astrolabios.

Si bien hay datos documentados que nos permiten supo-
ner que se hicieron astrolabios desde los inicios de nuestra era,
no nos ha llegado ningtin instrumento que permita confirmar
rotundamente esa hipotesis. Asi, los astrolabios mas antiguos
que nos han llegado son abasies, realizados en Bagdad en los
siglos VIII y IX aunque fue en el siglo X cuando se consumo
el despegue de la manufactura de astrolabios desde Oriente
Medio hasta al-Andalus por el oeste y hasta la India por el este,
en todo el territorio de expansion del Islam. Los astrolabios del
siglo X fueron el punto de partida del proceso de sofisticacion
de este instrumento y de la incorporacion de elementos deco-
rativos en sus piezas, sobre todo en la arafia, su pieza frontal, y
en el trono, su parte superior, que lleva acoplado el sistema de
suspension del instrumento.

Todos los astrolabios medievales que nos han llegado son
de laton, una aleacion de cobre y zinc con trazas de estafio, plo-
mo y algunos otros metales que posee unas caracteristicas fisicas
adecuadas parala laminacion y el grabado de curvas e inscripcio-
nes en frio, dos de las técnicas mas utilizadas en la manufactura
de un astrolabio (Hernandez 2017: 211-214). El desarrollo de
la astronomia y las matematicas en la cultura islamica durante la
Edad Media, a la que contribuy¢ brillantemente al-Andalus, se
plasmo también en los astrolabios. El virtuosismo islamico en
la técnica del grabado sobre metal y su culto al detalle permitio
conseguir los grados de fiabilidad y precision que nos muestran
los astrolabios que han llegado a nuestros dias, en nimero apro-
ximado de trescientos de periodo medieval de los que cincuen-
ta se realizaron en la peninsula Ibérica.

Los astrolabios andalusies, de los que nos han llegado
treinta y cuatro ejemplares completos son muestra de la si-
nergia y el equilibrio entre precision matematico-astronomica
y dimension decorativa que alcanzo la cultura en al-Andalus.
Las cortes ilustradas de los reinos taifas de Toledo, Zaragoza,
Valencia, Cordoba y Denia jugaron un papel dinamizador de la
manufactura de astrolabios en la segunda mitad del siglo XI y asi
lo evidencia la extraordinaria calidad tecnica de los nueve ejem-
plares que nos han llegado, todos ellos firmados y fechados. La
inscripcion de autoria que llevan los astrolabios realizados en
territorio islamico, y los andalusies entre ellos, facilita el estu-

dio de la produccion astrolabista en la Edad Media, un periodo
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en que predomina el anonimato de los artifices y disenadores de
objetos materiales. La profesion de asturldbi (astrolabista) estaba
valorada socialmente y el autor, vinculado de uno u otro modo
al proceso de manufactura del astrolabio, se hacia responsable
de la precision del instrumento y de su uso correcto. La con-
fluencia de conocimientos de muy diversa naturaleza, desde la
abstraccion matematica hasta la metalurgia o las artes de la orfe-
breria, el grabado y la caligrafia, invitan a descartar la atribucion
a un solo sujeto de toda esa variedad de saberes, siendo mas
probable que el firmante del astrolabio fuera el supervisor del
proceso general y, muy probablemente, el ejecutor de alguna de
sus acciones (Hernandez 2017: 211-214).

II. PROMOCION DE LA CIENCIAY LA
INSTRUMENTACION CIENTIFICA EN LOS REINOS
TAIFAS DETOLEDOY VALENCIA

La autoproclamacion de ‘Abd al-Rahman III (r. 912-961)
como califa de al-Andalus en el ano 929 supuso el despegue de
la actividad cientifica andalusi por el deseo de emular a Bagdad.
Aligual que estaba ocurriendo en el Islam oriental, el califa cor-
dobes promovio la ciencia como un medio mas de propaganda y
legitimacion, y por los beneficios practicos que conllevaba, pero
fue en tiempos de su hijo, el califa al-Hakam II (r. 961-976),
cuando se alcanzo el primer esplendor cultural y cientifico en
al-Andalus. El eje de la escuela cientifica de Cordoba en tiempos
de al-Hakam II fue Abii-1-Qasim Maslama ibn Ahmad al-Magriti
(m. 1008) conocido como Maslama de Madrid que se traslado
a Cordoba a estudiar, desarrollando alli toda su actividad cien-
tifica hasta su muerte. En lo que se refiere a los astrolabios del
periodo califal, nos han llegado dos fechados y firmados por
Muhammad ibn al-Saffar (hermano del importante astrénomo
que fue discipulo de Maslama) y otros dos que, sin estar fecha-
dos, se atribuyen a ese periodo. No son solo astrolabios los que
se construyeron en el periodo omeya, han llegado a nosotros
también varios cuadrantes solares (también llamados relojes de
sol, mizwala en las fuentes islamicas) en piedra caliza como los
encontrados en Madinat al-Zahra y Cordoba.

El periodo de los reinos de taifas (fawd’if) entre el afio
1031 y 1090, fue la edad de oro de la astronomia andalust
gracias al patronazgo que disfruto, frente al abandono y
persecucion de la ciencia en los tiempos finales del califato
de Cordoba con al-Mansiir. En ese siglo XI de esplendor
cientifico en al-Andalus, el estudio de la astronomia fue
parte de la educacion de principes y personas cultivadas en
general (Calvo 2013: 62-67). La astronomia se ensenaba
con el Almagesto de Ptolomeo y se incluia el estudio de los
eclipses, longitudes y latitudes, calculo del tiempo, mareas,

constelaciones y mansiones lunares, tablas astronomicas

(z19) y el uso del astrolabio (Samso 2003: 524). Con esta
formacion recibida por la élite politica y econémica no es
de extrafiar que el patrocinio de la astronomia lo ejercieran
los reyes pero también visires, cadies y otros altos funcio-
narios que dominaban el adab, el metalenguaje que Susa-
na Calvo Capilla asocia con el maylis del saber, la reunion
cortesana donde se debatia sobre literatura y poesia pero
también sobre los fundamentos del universo, la geometria
y la abstraccion matematica (Calvo 2011: 72-74).
Empezando por los mecenas, son dos las personalidades a
destacar en el reino taifa de Toledo: el rey al-Ma’miin (r. 1037-
1074) gran promotor de la ciencia y el cadi Ibn Sa’id de Toledo
(1029-1070), ejemplo de mecenazgo cortesano, astronomo y
autor en el afo 1068 de la primera Historia de la Ciencia que
puede calificarse como tal y a la que titulo Kitab tabaqdt al-umam
(Libro de las categorias de las naciones) (Samso6 2000: 126). En este
libro se identifica a la escuela de Maslama de Madrid, que flo-
recio durante el califato, como la mas antigua escuela cientifica
de al-Andalus y se afirma que sus conocimientos se trasladaron
despues a las taifas de Toledo, Zaragoza, Sevilla y Denia. En lo
que se refiere a los astrolabios, informa de los nombres y obras
de los dos discipulos mas importantes de Maslama: el cordobes
Abii-1-Qasim ibn al-Samh (m. 1035) que escribi6 dos tratados
sobre la construccion y aplicaciones del astrolabio y el tambien
cordobés Ahmad ibn al-Saffar (m. 1035) que tambi¢n escribio
un tratado sobre el astrolabio y era hermano del ya mencionado
astrolabista Muhammad ibn al-Saffar. En el relato de Ibn Sa’id de
Toledo destaca, sobre todos los sabios andalusies, Abil Ishaq Ibra-
him Ibn Yahya al-Naqqas al-Qurtubi al-Zarqalluh (1029-1100),
conocido en las fuentes latinas como Azarquiel. Este reconocido
astronomo, autor, entre otras de las Tablas de Toledo, invent6 dos
tipos de astrolabio universal: las azafeas zarqaliyya y Sakkdziyya.
Dos nombres aparecen resenados al mencionar la cons-
truccion de instrumentos cientificos: Ibrahim ibn Sa’1d al-Sahli
y su hijo Muhammad ibn Sa’id al-Sahli. Activos en la ciudad de
Toledo en la decada de los sesenta del siglo XI, la abandonaron
en fecha desconocida pero anterior a 1071 para ser acogidos
por el reino taifa de Valencia que se incorporo asi al mapa de la

manufactura de astrolabios en al-Andalus.

III. LOS ASTROLABIOS DE IBRAHIM IBN SA’ID
AL-SAHLIY SU HIJO MUHAMMAD IBN SA’ID
AL-SAHLI

En el Toledo taifa, destaco sin duda la figura de Ibrahim
ibn Sa’1d al-Sahli, uno de los astrolabistas mas sobresalientes
de al-Andalus y del que nos han llegado tres astrolabios, dos
firmados en Toledo en 1067 y 1068 (Figs. 2 y 3) y uno en Va-

lencia en 1071. Tratando de determinar el origen geografico
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de este personaje a través de su nombre, el término “al-Sahli”

se tradujo por “la Plana” en los estudios del arabista Eduardo

Saavedra en el altimo cuarto del siglo XIX, vinculando al autor

con Castellon de la Plana (Saavedra 1875: 402). Sin embargo

hoy parece mas plausible que esa nisha se refiera a la taifa de

Sahla, un pequefio reino que se establecio en el afio 1010 en

Albarracin y la zona suroccidental de lo que hoy es la provincia

deTeruel (Bosch 1959: 107-155).

Ibrahim ibn Sa’id al-Sahli trabajo enToledo en el momen-
to de maximo esplendor de la ciencia en al-Andalus y se trasla-
do aValencia en fecha desconocida pero anterior a 1071, siendo
este el tnico caso que se conoce de traslado de un astronomo/
astrolabista de Toledo a éarq al-Andalus en el siglo XI. Este tras-
lado permite plantear la existencia de un taller de instrumentos
astronémicos en Valencia dirigido por Ibrahim ibn Sa’id al-Sahlt
y en el que también trabajo su hijo Muhammad ibn Sa’id al-Sahlt
del que nos ha llegado un astrolabio firmado en el afio 1090
(Fig. 4). Adicionalmente, padre e hijo firmaron un globo celeste
en el afio 1086 para el visir Abii ‘Isa ibn Lubbiin, que se conserva
en el Museo Galileo de Florencia (Meucci 1878; Strano 2010:
17) y se les atribuye la autoria de otro similar conservado en la
Biblioteca Nacional Francesa (King 1992: 378-379). Nos en-
contramos, por tanto, frente a un taller familiar, con un padre y
un hijo que realizan astrolabios y globos celestes y que protago-
nizaron un traslado del taller deToledo aValencia quiza huyendo
de la inestabilidad social y economica gene-
rada por la inminente conquista de Toledo
por Alfonso VI.

Las caracteristicas estructurales iden-
tificativas y mas importantes de los dos as-
trolabios firmados por Ibrahim ibn Sa’id
al-SahlT enToledo en 1067 y 1068 respec-
tivamente, son (Fig. 2 y 3):
®  Ambos llevan grabado en el dorso un

calendario perpetuo generado me-

diante cinco escalas desplegadas en
cinco circulos concéntricos segtn se
describe en el Tratado del Astrolabio
del cordobés Abii-1-Qasim ibn al-Sa-

ffar (Millas 1955: 46-76)
®  Ambos cuentan con cinco Idminas

grabadas por ambas caras con una

extraordinaria calidad.

e El fondo de la madre, la picza en la
que se acomodan todas las demas,
tiene grabadas las curvas almicanta-
res y azimutales y las inscripciones
caracteristicas de una Idmina para dar

servicio a una latitud.

®  Entre las cinco Idminas y el fondo de la madre se sirven un
total de 11 latitudes (entre 21°40” y 41°30”) de las que
cinco corresponden a ciudades andalusies (Toledo, Cor-
doba, Sevilla, Almeria y Zaragoza) que llevan sus nom-
bres rotulados en ellas, ademas de las de otros territorios
peninsulares y de otras partes del Islam con la misma o
similar latitud.

e Todas las Idminas llevan grabadas las 12 horas desiguales
habituales en los astrolabios andalusies y las marcas de las
cinco horas de oracion fijadas en el Coran, en concreto
las correspondientes al creptsculo matutino (al-fayr), al
mediodia (al-zuhr), a la tarde (al- ‘asr), a la puesta del sol
(al-magrib) y al creptisculo vespertino (al-safaq).

En cuanto a los elementos decorativos que los dotan de
dimension estética, merecen destacarse los siguientes aspectos
(Figs. 2y 3):

L Sus aranas contienen punteros estelares tanto zoomorfos
en forma de ave como de tipo geométrico y también in-
corporan elementos decorativos, tanto en formas geomé-
tricas como en otras de referente arquitectonico.

®  Sus tronos son de perfil triangular con borde festoneado y
no presentan decoracion.

El astrolabio firmado por Muhammad ibn Sa’id al-Sahlt

en Valencia en 1090 presenta una importante alteracion en su

estructura con presencia de grafia hebrea en la arafia que prue-

Figura - 2. Frente, dorso y arana del astrolabio de Ibrahim ibn Sa’id al-Sahli,
Toledo, 1067. Museo Arqueologico Nacional (n” inv. 50762). Fotos de la au-

tora con la cortesia del MAN.

Figura - 3. Frente, dorso y arafia del astrolabio de Ibrahim ibn Sa’1d al-Sahli,
Toledo, 1068. Musco de Historia de la Ciencia de Oxford (n® inv. 55331).

Fotos de la autora con la cortesia del MHS Oxford.
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ba su paso por manos judias (Fig, 4). Los
astrébnomos y matematicos judios jugaron
un papel esencial en la difusion de los co-
nocimientos astronémicos arabes, tanto
en al-Andalus como en los reinos cristia-
nos hispanos y el resto de Occidente. La
referida araria no responde a la tipologia
mas comln en los astrolabios andalusies
de periodo taifa, tiene un disefio retarda-
tario y no cuenta con ningtin adorno. Se
trata de una arafia muy alterada que debio
sufrir en algin momento el borrado com-
pleto de todas las inscripciones en arabe
del nombre de las estrellas y los signos del
zodiaco y también de todas las graduaciones
de las escalas con la intencion de retallarlas
en hebreo, tarea que no se completo. Asi-
mismo, se debieron modificar las formas de
sus punteros estelares que ahora presentan
un aspecto extremadamente simple (Fig, 4).

Exceptuando la mencionada araria, el
resto de las piezas del astrolabio muestran
grafia cafica con puntos diacriticos, homo-
génea y de trazo clegante y firme. Tiene un
total de cinco ldminas como los astrolabios
de su padre, que sirven un total de once la-
titudes comprendidas entre 0° y 66°, de las
cuales cuatro corresponden a ciudades de
al-Andalus (Cérdoba, Sevilla, Almeria y Za-
ragoza) y las demas corresponden a otras lo-
del MAN.
calizaciones alguna tan sorprendente como
China a la que atribuye la latitud 18°.

Nos han llegado otros cinco astrolabios andalusies de cro-
nologia taifa pero los cuatro de la familia al-Sahli se configuran
como un referente tipolégico tanto en estructura como en sus
elementos decorativos que se difundiran a los reinos cristianos
hispanos través de una frontera que fue permeable para este

tipo de objetos.

IV. CONSERVACIONY MUSEALIZACION
ACTUAL DE LOS ASTROLABIOSTAIFAS
DETOLEDOY VALENCIA

Del total de cuarenta y nueve astrolabios medievales
espanoles que han llegado a nuestros dias, treinta y cuatro
andalusies y quince atribuidos a los reinos cristianos hispa-
nos, s6lo cinco se conservan en instituciones espanolas. La-
mentablemente este es un patrimonio que no hemos sabido

retener y que se disperso por todo el mundo con el auge

Figura - 4. Frente, dorso y arafia del astrolabio de Muhammad ibn Sa’1d al-Sa-
hl1, Valencia, 1090. Museo Nacional de Historia Smithsonian de Washington

(n® inv. 2572). Fotos de la autora con la cortesia del MHS Washingt()n.

Figura - 5. Musealizacion del astrolabio de Ibrahtm ibn Sa’id al-Sahlt, Toledo,

1067, en el Museo Arqueologico Nacional. Foto de la autora con la cortesia

del coleccionismo de este tipo de objetos en los siglos XIX
y XX. En el caso concreto de los cuatro astrolabios del clan
al-Sahli, s6lo uno se conserva en Espaiia.

El Museo Arqueologico Nacional cuenta con el astrola-
bio que realizo en Toledo Ibrahim ibn Sa’id al-Sahlf en 1067.
La pieza lleg6 a esta institucion en torno a 1890 procedente
del Gabinete de Antigiiedades de la Biblioteca Nacional que se
lo habia comprado a D. Faustino Borbon en 1798. Se exhibe
en una vitrina, acristalada por sus cuatro lados, dedicada a las
ciencias y las artes en al-Andalus en compatifa de un cuadrante
nazari y otros objetos vinculados a la alquimia (Fig, 5). Se apoya
en un soporte vertical que permite ver comodamente tanto su
cara frontal como su dorso, y se completa el montaje exhibien-
do a sus pies dos de sus Idminas interiores para que el visitante
interesado se familiarice con la estructura de estos elementos
esenciales para el funcionamiento de un astrolabio y raramente

visibles en los museos actuales.
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La magnifica coleccion de instrumentos cientificos con
los que cuenta el Museo de Historia de la Ciencia de Oxford,
como parte de esa prestigiosa universidad britanica, mantiene
un modelo de musealizacion que emula al que se instalo en el
ano 1924, cuando se fundo. El astrolabio de Ibrahim ibn Sa’id
al-Sahli realizado en Toledo en 1068 fue donado a esta insti-
tucion en ese mismo afo de 1924 por uno de los mas impor-
tantes coleccionistas de instrumentos cientificos del mundo,
Lewis Evans (1853-1930) que lo habia comprado en Milan en
1899 al anticuario Cantoni. El astrolabio toledano se exhibe
en una vitrina que solo permite admirar su cara frontal y esta
acompanado por los otros tres astrolabios andalusies que con-
serva esta institucion, uno de periodo taifa que hizo en Gua-
dalajara Muhammad ibn Sa’1d al-Sabban al-Saraqusti en 1081
y dos de periodo almohade realizados en Sevilla por Muham-
mad ibn Fattiih al-Jama’irT en 1221 y 1224 respectivamente.

El tercer astrolabio firmado por Ibrahim ibn Sa’1d
al-Sahli, que ya realizo en Valencia se exhibe en la seccion de
instrumentos historicos del Observatorio Astronomico de
Roma donde lleg6 en la segunda mitad del siglo XX proce-
dente del Museo Artistico e Industrial de Roma al que arribo
en 1876 desde el Museo Kircheriano de Roma, una suerte
de “gabinete de curiosidades” que fund6 en 1651 el jesuita
Atanasio Kircher en el Colegio Romano de la Compania de
Jesus. Se desconoce hasta el momento cuando llego el ejem-
plar al Museo Kircheriano.

Por Gltimo, el astrolabio firmado por Muhammad ibn
Sa’1d al-Sahlf en Valencia en 1090, cuando quiza ya regentaba
el taller familiar fundado por su padre, se conserva en el Mu-
seo Nacional Smithsonian de Historia en Washington aunque
se exhibe habitualmente en un museo hermano del anterior,
el Museo Nacional Smithsonian del Aire y el Espacio en esa
misma ciudad de Washington. El astrolabio se ubica en una
vitrina que permite ver sus dos caras, la frontal y la posterior
y da la bienvenida al visitante a la sala dedicada a la historia
de la astronomia. Es el objeto mas antiguo que exhibe este
museo cuyas piezas estrellas son las naves nodriza y los mo-
dulos lunares de las expediciones del programa Apolo que
llevaron al hombre a la luna.

Las musealizaciones de los tres astrolabios de Ibrahim
ibn Sa’id al-Sahli resaltan el contexto historico, cientifico
y artistico del momento en que se realizaron y mantienen
su identidad y su papel en los estudios sobre Historia de la
Ciencia. Sin embargo, en el museo norteamericano, el as-
trolabio de Muhammad ibn Sa’1d al-Sahlf podria ser perfec-
tamente sustituido por cualquier otro de periodo medieval y
realizado en no importa que territorio sin que la musealiza-

cion se viera afectada. Solo se destaca el papel del astrolabio

medieval como punto de arranque a la sucesiva invencion
de todo tipo de instrumentos cientificos que han permitido

los espectaculares avances en el conocimiento del Universo.
BIBLIOGRAFIA

BOSCH VILA, J. 1959: El Reino de Taifas de los Beni Razin hasta
la constitucion del senorio cristiano. Teruel. Instituto de Es-
tudios Turolenses.

CALVO CAPILLA, S. 2013: “Ciencia y adab en el Islam. Los
espacios palatinos dedicados al saber”, Anales de Historia
del Arte, 23: 51-78.

CALVO CAPILLA, S. 2011: “El arte de los reinos taifas: tradi-
cion y ruptura”, Anales de Historia del Arte, 2 (vol. extraor-
dinario): 69-92.

HERNANDEZ PEREZ, A. 2018: Astrolabios en al-Andalus y los
reinos medievales hispanos. Madrid. Ed. La Ergastula.

HERNANDEZ PEREZ, A. 2017: “Del concepto al dibujo y del
trazo al laton: Manufactura de un astrolabio en un taller
medieval”, en M. MIQUEL JUAN, O, PEREZ MON.-
ZON, P. MARTINEZ TABOADA (eds.): Afilando el pincel,
dibujando la voz. Prdcticas pictéricas géticas, Madrid: 203-
224. Editorial Complutense.

KING, D. A. 1992: “Globo celeste atribuido a Ibrahim
ibn Sa’1d al-Sahli”, en J. D. DODDS (dir.): Gra-
nada 1992: Al Andalus. Las artes isldmicas en Espana,
Madrid-Nueva York: 378-379. Metropolitan Mu-
seum of Art y Ed. El Viso.

MEUCCI, F. 1878: 1l globo celeste arabico del secolo X1 esistente nel
gabinetto degli strumenti antichi di Astronomia, di Fisica e di
Matematica del R. Istituto di Studi Superiori. Firenze. Succes-
sori Le Monnier.

MILLAS VALLICROSA, J. M. 1955: “Los primeros tratados
del astrolabio en la Espana arabe”, Revista del Instituto Egip-
cio de Estudios Islamicos en Madrid, 3: 35-76.

SAAVEDRAY MORAGAS, E. 1875: “Astrolabios arabes”, Mu-
seo Espaniol de Antigiiedades, V1, Madrid: 395-414.

SAMSO, J. 2000: “La Astronomia en Toledo durante la etapa
taifa (1031-1085)”, en M. LARRIBA (ed.): Actas del con-
greso internacional Entre el califato y la taifa: Mil anios del Cris-
to de la Luz, Toledo: 125-134.

SAMSO, J. 2003: “A social approximation to the History of
the Exact Sciences in al-Andalus”, en . BATLLO, P. BER-
NAT, R. PUIG (coords.): Actes de laVII trobada d’historia de
la ciencia i de la técnica, Barcelona: 519-530.

STRANO, G. 2010: “L’astronomia e il tempo”, en F. CAME-
ROTA (coord.): Museo Galileo. Guida ai tesori della collezio-

ne, Firenze: 16-17.



INDICE

PreSENtACION ..ottt e 9

CAPITULO I, Juan Zozaya: Arquedlogo, Medievalista y Musedlogo

Los animales en piezas islamicas del Museo Arqueol(')gico Nacional

JUAD ZOZAYA ... 13

Juan Zozaya (1939-2017), historiador, islamista, arqueologo
Leonor Zozaya-MOntes...............oo.iiiiiiii i 25

Juan Zozaya y la arqueologia medieval espanola

Manuel RetuerceVelasco, Javier Rodrigo del Blanco, Alvaro Soler del Campo ... 29

A note on the mounted falconer

Jerrilynn Dodds .............cooiiiiii i 47

Juan Zozaya. Una memoria personal

Edward COOPer .............cooiuiiii i 57

CAPITULO 11, Museologia

Juan Zozaya Stabel-Hansen: un analisis de sus posicionamientos criticos en torno a los museos
Javier Mateo de CAStIo .........ouuiuiu i 63

Museos arqueolégicos y arqueo]ogl'a medieval: el largo camino hacia la visibilidad
RUDT SANZ GAIMIO .. e e e 69

El tiempo en la exposicion museistica
WAILAIM S. KUTTZ e e e e e e e e 75

Los profesionales de los museos arqueolc')gicos estatales: panoramica de los tltimos cincuenta afios
Javier Rodrigo del BIGNCO ................oooiiiiiiii i 81

CAPITULO 111, Arqueologia Tardoantigua y Varia Arqueoldgica

Venus ;Ocaso o metamorfosis?
Pilar Ferndndez UTiel ..........cc.....ue e e e e e 91

Actualizacion y vision critica sobre los antecedentes preislamicos en la provincia de Soria
Eusebio DoRijo .........o.iiiiiiiiii i 99

Piezas tardias del coleccionismo antiguo en el radio de Ulaca (Solosancho, Avila)
Maria Marine ISIATO «.........o.oiiiui i e 107

Coleccion visigoda emeritense: pasado, presente y futuro
Trinidad Nogales Basarrate .....................cocoiiiiiiiiiiiiiiiii e 115

El origen de las intervenciones arqueologicas en Calatrava la Vieja (Carrion de Calatrava, Ciudad Real)

Migue] Ange] Hervas Herrera, Manuel RetterceVelasco ...............u. e 121

509




510

Rodrigo Amador de los Rios, arqueologo
Luis J. Balmaseda MUNCRATAZ ..............cooiiuiiiiiiiiii it 129

Las excavaciones en la fortaleza de Gormaz (Soria) y la introduccion en Espafia del Harris Matrix System

Mertxe Urteaga y Manuel Retuerce .....................cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 137

Anatomia de la tierra. La importancia de la medicina para el desarrollo de metodos cientificos y
enfoques historicos en arqueologl'a
Barbara Sasse-KUNSE ... 145

CAPITULO IV, Arqueologia Cristiana

Antiguas pautas de asentamiento en el yacimiento de L’Esquerda (Osona, Barcelona): un ejemplo
de arqueologia diacronica

Imma Ollich i Castanyer, Montserrat de Rocqﬁguem TESPONG ... 155

Lamps and lighting in Catalonia from late antiquity to the early fourteenth century
Philip BAnks .........ooiiiiiii i 161

La arqueologia medieval, fuente basica para el estudio de la primera etapa del manso, unidad del
poblamiento aislado en la Catalunya del s. XI
Assumpta Serra CIOta ................ooiiiiiiiiiiii i 167

El testar mudéjar de la Casa del Tiente de Benavente (Zamora)

Hortensia Larrén Izquierdo ..o 175

Las torres pentagonales en proa del reinado de Alfonso VIII de Castilla. Un nuevo modelo defensivo
de finales del siglo XII
José Javier de Castro Ferndndez ................ccouuiuiiiuiui it 185

El armamento arrojadizo medieval de Calatrava la Vieja: el area 33

Alejandro Floristdn Garcia ....................ooiiiiiiiiiiiiiiii i 195

Entre la arqueologia, la leyenda y la historia: El Santo de Alcaraz
Aurelio Pretel Marin ........ ..o e 203

Armamento medieval en Albacete

José Luis STMON GAICIA «..o.ouiiii i e 211

Construccion y maestros de obra barceloneses en la Baja Edad Media
M Carmen Ritn de MArtin ........c.oooii i e e 221

Produccion de moneda falsa en el castillo de Alarcos en el siglo X1V

Manuel Mozo Monroy, Antonio de Juan Garcia ....................ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii, 229

Ceramiche architettoniche indite dalle Marche: San Prospero a Petritoli (FM)
Sauro Gelichi ........oooiiii i 237

La hidraulica en el Cister femenino castellano: Santa Maria de Vilefia, San Andrés de Arroyo
y San Vicente de Segovia. Una aproximacion
Ester Penas GONZAIEz .............ouui i e e e e e e 245

Una inscripcion de un retablo en la ermita de San Baudelio (Casillas de Berlanga, Soria)
EIAsTerés NAVATTO o..ouuni e e 253



CAPfTULOV, Arqueologia Isldmica

Sobre la conquista islamica del noroeste peninsular: recientes aportaciones

José Avelino Gutiérrez GONZALEZ ..............oueuiiui i

A proposito de la conquista islamica y los territorios del Ifranj: la ciudad de Tarragona
JOan Menchon Bes .........ooouiui i

La red de faros en Catalunya oriental, un dispositivo andalusi de torres atalayas
Ramon Marti, M?. Mercé Viladrich ............ccoiiuiiir i e e e e eeaeaas

Investigacion arqueologica en Cabeza de laTorre y El Castillejo (Masegosa).
Un sistema de fortificaciones de los primeros emires en la serrania de Cuenca

Michel Munoz Garcia, Santiago David Dominguez-Solera, Jesus Francisco Torres Martinez .....................

Vascos: ;de centro metaltrgico a recinto militar?

Ricardo Izquierdo Benito ....................cccooiiiiiiiiiiiiiiiii i

Revisando Pechina y el antecedente de las ceramicas vidriadas islamicas en al-Andalus

Elena SAIINGS ......ooouoeee e e

En dela et en dega des murailles, des biens communs a tous: traces d’une organisation
collective a Madrid (IX®-XI® siecles)
Christine Mazzoli-GUINEArd ............coiiiiii i

La magbara de Humanejos (Parla, Madrid)
David Urquiaga Cela, Raul Flores Fernandez, Ana Mercedes Herrero Corral,
Gloria Ojalvo de Miguel, Armando Gonzdlez Martin ......................oooiiiiiiiiiiiiiii

El porta-candil arabe de Malbuger Vell (Mahon, Menorca)
GUIIIErm ROSSEIIO. ... oo

De almunia en almunia. Fiestas y juergas en la Cordoba omeya

Eduardo Manzano MOTeno ..............c..ou e e e

Hornos de barras documentados en la Peninsula ibérica

Paula Garrido AMOTOS .........o.uoi i e e

Un edificio singular del barrio andalusi de la Arrixaca, Murcia. Ritual de fundacion y
analisis de su planta.

Alfonso Robles Ferndndez ..................ccoiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiii i
A necropole do Ribdt da Arrifana (Aljezur, Portugal). MdrioVarela Gomes, RosaVarela Gomes.................

New discoveries at Qusayr ‘Amra: archacology of construction during the umayyad eriod

IGNAcio ATCe ...

El servicio de mesa para liquidos en el Garb al-Andalus: jarras e jarritas — jarras e bilhas
Susana Gomez Martinez, Sandra Cavaco, Catarina Coelho, Jaquelina Covaneiro, Isabel Cristina Fernandes,
Ana Sofia Gome, M*. José¢ Gongalves, Isabel Indcio, Marco Liberato, Gongalo Lopes, Constan¢a dos Santos,
Jacinta Bugalhdo, Helena Catarino ......................ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

El arrabal de Funtanalla, origen, organizacion y evolucion de un centro alfarero de ¢poca islamica

7/
M°. Carmen Iniguez SAnchez ...

511




512

Aguamanil zoomorfo de bronce

Carmen BarcelO ...............ooui e 381

La fortaleza de asedio andalusi en el Cerro del Bt de Toledo.
Juan Manuel Rojas Rodriguez-Malo, AlejandroVicente Navarro, Lourdes Lopez Martinez,
Jests Martin Alonso, Patricia MoragaVaz...................cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 387

Aportacion al catélogo de moneda andalusi
Salvador Fontenla BalleSta. .............ooo oo e 397

Astrolabios en los reinos taifas de Toledo y Valencia: arte, ciencia y precision en al-Andalus

Azucena Herndndez Perez ..............oouiu e e 403

Algunas cuestiones de arqueologia del Garb al-Andalus

Susana GOmMez Martinez .............ounee e e e e 409

Identidad beréber y arabizacion: el caso de los ziries de Granada
Bilal SArr ... 417

El castillo de Ulldecona: evolucion de la fortificacion andalusi
1007 FOrCadellVeriCat ... e e e e e e e 425

El jarrito metalico con tapadera de la Plazuela de Chirinos (Cordoba) (siglos XII-XIIT d.C.)
RafGETAZUGE. ..o 433

Algunas observaciones sobre la destilacion en al-Andalus: nuevos hallazgos de alambiques almohades
Laura Aparicio, Pilar Lafuente, Elena Salings ......................cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 439

Mqabriyya almoravide aparecida en Cerrado de Calderon (Malaga): analisis arqueologico y epigrafico.

M°. Antonia Martinez Nunez, Carmen Peral Bejarano .........................cooiiiiiiiiiiiiiiiiii, 447

Alguns dados demograficos sobre a Silves islamica, em torno do relato do “Cruzado anonimo” e nao so
MAria José GONEAIVES ......c.ueuii ettt e et 455

Pulsera de oro (Aspe, Alicante)
AN LADATLA ..o 463

A proposito de la importacion de ceramicas nazaries a Ceuta: azules cobaltos y lozas doradas del silo
de la calle David Valverde Soriano
José Manuel Hita Ruiz, FernandoVillada Paredes .................c.c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiniiinnn. 469

La fortificacion de la ciudad palatina de la Alhambra: una singularidad
Jests Bermuidez LOPez ...............oouiiiiiiiiii 477

La guerra de Granada y las pinturas de la iglesia de Santiago en Capilla, Badajoz
Alvaro Soler del Campo ... 483

El estudio de los capiteles andalusies y magrebies: ;pasatiempo de ociosos?
PALTICe CTESSIOY oo e e 491

Medio fisico y sociedades humanas. Las zonas himedas del antiguo reino de Granada.
Un debate desde la arqueologia del paisaje.
Antonio Malpica Cuello .................coooiiiiiiiiiiiiiiiiiii 497

Tabvla Gratvlatoria . ..o 507






