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La energia ni se crea ni se destruye...pero
se degrada
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Agricultura tradicional

Energia obtenida
TRE= 48 ,
Energia invertida

> 1
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Las Revoluciones Industrial y Verde

 Sociedades tradicionales: rigueza= posesion de la tierra

* Tierra= Unica forma de captar la energia (del sol) mediante cosechas y
bosques.

¥

TIERRA
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Las Revoluciones Industrial y Verde

* Revolucidén Industrial: riqueza no limitada por la tierra: industria y

tecnologia
*Inicio de la economia del crecimiento, basada en la industria y no en la
agricultura
ACEN
TIERRA

INDUSTRIA Y TECNOLOGIA
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Agricultura industrializada

ENERGIA

ENERGIA

MINERALES
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Eficiencia (TRE) de la agricultura y ganaderia
espanolas en terminos energeticos (millones de
Kcal)

1950-1951 1977-1978 1993-1994 1999-2000
Output final (agricola y ganadero) 30.308.437 101.473.583 124.428.479 134.805.854
Inputs totales (incluye reempleos) 87.457.567  201.728.507 150.794.490 178.385.629
Inputs (externos) 4.961.946 82.549.104 89.271.231 106.183.947
EFICIENCIA (output final/input externos) (a) 1.221(7) 1,39

Fuente: Anos 1950-51: Naredo y Campos (1980); Ahos 1993-1994: Simon (1999).

Sobre la evolucién de los balances energéticos de la agricultura espafiola, 1950-2000. Oscar Carpintero y José Manuel Naredo.
HISTORIA AGRARIA - n.° 40 - Diciembre 2006 - pp. 531-554



Agotamiento del petroleo

Estimsaciones de extraccion de petrdéleo convencional publicadas en revistas cientificas
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Estimaciones de extraccion de petréleo convencional de diversos autores aparecidas en revistas cientificas revisadas por pares (fuente M.
HB66k, Il Congreso sobre el Pico del Petréleo, Barbastro 2014).




Agotamiento del gas natural

Estimac
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Estimaciones de extraccion de gas de diversos autores aparecidas en revistas cientificas revisadas por pares (fuente M. H606k, Il Congreso
sobre el Pico del Petrdleo, Barbastro 2014).




;Hemos llegado al pico del petroleo?

La produccion de crudo convencional + condensado llegé primero a un cenit en sept. 2015
oo ¥ ha sido después sobrepasada por otro pico en octubre-diciembre de 2016
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;Petroleos no convencionales?




;Biocombustibles?

e L w ! % y
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MONGABAY.COM al )

Tierra para biocombustibles para todos los coches actuales (con los rendimientos
actuales) 3oo00Mha (tierra arable en el mundo 1520 Mha)

Energia obtenida
TRE= -4 ~

o~
Energia invertida



El nuevo mundo
7 de la terapia
génica no tiene
limites

Nucleares 42G
Renacer nuclear
Fusion
Termosolares
Biocombustibles
Vehiculo eléctrico
Thin films

Grafeno...
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- Energia, minerales, bosques,
ecosistemas, suelos,
sociedades....nuestra base se esta
deteriorando

recursos
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;Qué pasa cuando una sociedad deteriora

su base?
Capacidad

de la base
Demanda de nutritiva -
recursos
A\ estabilizacion Sobrexplotacion

Actividad - +
economica e

+ defICIt estabilizacion
crecimiento

colapso
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Politicas para huir del colapso

Capacidad
de la base
N Demanda de nutritiva -
recursos
i SEElIEEE g Sobrexplotacién
Actividad - +
econdémica -
+ deict ‘ estabilizacién
Politicas del
.. . colapso
* Crecimiento =~ - cuidado y la
econodmico regeneracion
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La experiencia de la Cooperativa CRICA:
no es otra energia sino otra forma de pensar

25-30 vacas lecheras, 70 Ha, 6-7 empleos.

VETERINARIA, AGROECOLOGIA Y SOBERANIAALIMENTARIA: VIABILIDAD Y SOSTENIBILIDAD DEL
MODELO PRODUCTIVO CONVENCIONAL Y AGROECOLO GICO EN EL SECTOR LECHERO
Maria del Carmen Bustillo Alonso, Belén Martinez Madrid. Departamento de Medicina y Cirugia Animal, UCM.
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Comparacion de ganaderia
convencional con Coop. Crica

Ganaderia convencional Coop. CRICA
» Especializacion » Autosuficiencia: alimentacion,
» Animales alta produccion (medicinas, elaboracion, distribucion...
vida corta) » Animales poco productivos pero bien
» Dependencia externa (elaboracion, adaptados a recursos locales.
distribucién, compra piensos) * Muy escasos insumos (tierra, trabajo).
» Uso hectareas globales (transporte) » Mejoras agroecologicas: siembra directa,
« Agricultura quimica (abonos, PRV, policultivo
herbicidas—petroéleo)
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Pastoreo racional Voisin
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Bosor, 1982

Absorcion CO, métodos pastoreo holistico. Estudio caso en Australia absorcion de 33
ton CO,/(ha-afno)? Wake up Before It's too Late. UNTAC 2013 Leu et. al.
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Conclusiones del estudio comparativo

Con una estimacion conservadora, el consumo energético del modelo CRICA por litro
de leche es 2,4 veces menor que el convencional.

El modelo CRICA necesita 1,7 veces mas hectareas por litro de leche teniendo en
cuenta la paja de encamar y 5 veces mas sin tenerla en cuenta (zona de baja
productividad)

Las emisiones de CO2 por litro de leche del modelo CRICA son similares, a pesar de
la menor productividad por animal.

Si se tiene en cuenta la absorcion de las tierras son 5 veces menores o llegan a ser un
sumidero neto (es necesario revisar datos),

Los costes economicos de la produccion lechera son similares y pueden llegar a ser
menores en el modelo agroecolégico (aunque no tenemos datos fiables).

8 veces mas empleos por litro de leche en la queseria.



AUTOMATIZACION,
MONOPOLIO, LATIFUNDIO:
Menos empleos, mas energia

Punto de bifurcacion:
aumento coste insumos,
escasez energetica,
concentracion econémica

AHORRO ENERGETICO,
AGROECOLOGIA: mas empleos
menos energia

Energia obtenida 17

TRE=

Energia invertida




There's another
way to go!
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iMuchas gracias por vuestra atencion!
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Comparacion de ganaderia
convencional con Coop. Crica
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Comparacion
CRICA - Ganaderia Convencional

Coop. CRICA Ganaderia
convencional
Numero medio vacas lecheras 29 23
Produccion por vaca (1/ano) 3.287 8.937
% Hembras que paren al afio 79% 64%
Ha propias 12Ha praderas+ 50Ha cultivo+ 4Ha cultivo

eriales 25Ha (no contabilizadas)

% alimento externo <10% ~100%
Elaboracion y comercializacion Elaboracion propia y venta Por medio de

directa a consumidor (1,29 euros | cooperativa
/litro leche )




Energia fosil por litro de leche

Ganaderia convencional: Alimentacion del ganado

alfalfa deshidratada
maiz aplastado gran
melaza de remolach
harina de maiz

trigo grano

girasol (harina)
Cebada grano
Gluten feed (maiz)
cuartas de trigo
Cascarilla cacao
Soja 47 (harina)
Semilla algodén
Pulpa de remolacha
harina de colza
otros

Procedencia km camion
Zaragoza (fabrica) y cultivo cercano a Zaragoza 420

USA 2700

km barco

Olmedo

USA 2700
Segovia (o importado) 50
Sevilla 630
Segovia (o importado) 50
Zaragoza procesamiento, cultivo USA 3080
Avila 143
Alicante procesamiento, cultivo africano o americano 545

Argentina ! 1280

Sevilla (fabrica), cultivo USA. 2700
Olmedo 40
Zaragoza procesamiento, cultivo alrededores 420




Energia fosil por litro de leche

Litros de gasoil necesarios para la produccién lechera (por litro de leche ECM)

CRICA Convencional

cultivo alimentos internos 0,045621755 cultivo alimentos externos  0,04536533

cultivo alimentos externos 0,01 portes alimentos externos 0,04094965

transporte alimentos ex. 0,01 portes leche/piensos 0,00690825
otros 0,03446265

total 0,055043231 total 0,13045444

Cas@més energl’a@ie leche en el modelo convencional
euros (gasoil a 0,90) 409
N
euros (gasoila 1,8 ) @ 81799




Hectareas necesarias por litro de leche

Hectareas de tierra arable necesarias para la alimentacion y
mantenimiento del ganado (por litro de leche ECM)

CRICA Convencional
Ha internas 62 4

Ha externas 8,00 78,57

litros UCM por Ha  1442,69 2552,91

RICA casi requiere el doble de hectaregaiperosu acano Yy productividad media-baja
(incluyerdo-paja)—Sia-iaekdirta /

3 de encamar son 5 veces mas hectareas.
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Ahorro energetico en CRICA:
siembra directa

Ahorro de energia en CRICA en la maquinaria para cultivo y manejo de la granja

por la introduccion de la siembra directa apoyada en el ganado (sin incluir
cosechadora). Litros de gasoil anuales.

Siembra directa




Costes economicos por litro de leche

Costes de la actividad ganadera por litro de leche ECM (para CRICA
estimados*)

CRICA euros/ECM Convencional euros/ ECM

*Para los gastos comunes a la lecheria, la ganaderia y el transporte (electricidad, telefonia,
otros...) tomamos un tercio para la actividad ganadera.




Emisiones de CO2 por litro de leche

(ton. Eq. CO2/ano)

CRICA Convencional
emisiones metano digestidon 119,90 112,76
emisiones metano estiércol 2,98 4,26
emisiones N20 pastos 43,90 62,40
emisiones N20 estiércol 0,00 15,16
Incineracién ganado 0,18 0,09
absorcion pastos y tierras-1 69,301“I 0,00
absorcion de tierras 2 138,6 0,00
gasodleo 15,02‘ 69,88

total absorcion 1 112,68 264,55
total absorcion 2 43,38 264,55

total por litro ECM-1 0,00111585 001317
total por litro ECM-2 C0,00042959)
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Empleos en la elaboracion

Empleos generados por una gran queseria y por CRICA en la elaboracién
de productos lacteos.

CRICA Gran queseriz
empleos 2 380

litros procesados/afio 100983 167535000
empleos/millon litros 19,8 2,3

Datos: Llobera, F. y Morilla, A.



La transicion energética

ELECTRICIDAD,

5% | Reservas uranio
21% || Reservas gas natural
25% || Reservas carbon
32% || Reservas petrodleo

6%

Renovables (edlica,
hidroeléctrica
solar, geotérmica)

/

CALOR

GTL, CTL (40-50% eficiencia)
Combustibles liquidos

biocombustibles



