ANEXO 7

Ejercicios propuestos enla XVI Olimpiada Espaiiola de Fisica
Fase Local del Distrito Universitario de Sevilla Fecha: 8 de febrero de 2006

Problema N° 1

En algunos puestos de feria se exhibe un juego llamado “looping” que esta constituido, como es sabido, por

dos railes que empiezan siendo horizontales, para después enrollarse formando una circunferencia (de centro

O y radio 1), y terminan siendo de nuevo horizontales, como se muestra en la figura. Sobre los railes va un

carrito de pequefias dimensiones (que nosotros asimilaremos a un punto material situado en su centro de

gravedad G). Llamemos vy a la velocidad con la que el carrito alcanza el “looping” en L. Se desprecian todos

los rozamientos y se pide:

1) Calcular la velocidad v del carrito cuando la posicién del mismo (G) forma un 4ngulo 6 con la vertical
OL Se supondra OG =r.

2) Dibujar y calcular la reaccion R de los carriles sobre el carrito. Se expresara R en funcion de 0. ;Cual es
el valor minimo de R?

3) (Cual debe ser el valor minimo de v, para que el carrito describa una vuelta completa en el interior del
“looping”, permaneciendo constantemente en contacto con los railes? (Tomar g =10 m s?yr=50 cm).

4) ;Cual ser4, para ese valor minimo de v, la velocidad del carrito en su segundo paso por el punto 17

A

Problema N° 2

El coeficiente de restitucion, e, de una colisién viene dado por:
V-V,
e = e—
ViV,
siendo v'; y V'; las velocidades de separacién de los dos cuerpos después del choque y v; y v, las de
aproximacién antes del mismo. El coeficiente de restitucion viene a ser una medida de como de elastica es
una colision. Un valor e=1 representa una colisién elastica y un valor e=0 indica una colision totalmente
inelastica, de manera que en una colision real e<l. Para una bola que bota sobre una superficie plana y fija
(v2= V2= 0), la forma mas comin de determinar ¢ es medir las alturas sucesivas alcanzadas por la bola al
rebotar sobre la superficie. Sin embargo, en nuestro laboratorio no disponemos del equipo necesario para
medir con precision esas alturas tras los rebotes, si bien disponemos de un cronémetro de cierta precision, lo
que nos sugiere efectuar la determinacién dejando caer la bola sobre el suelo horizontal desde una altura
determinada (ho) y medir el tiempo total (tr) desde que soltamos la bola hasta que se detiene en sus rebotes.
Pero, ;,c6mo podriamos llegar a determinar e a partir de esos datos?
A efecto de los calculos se supondra que el nimero de rebotes hasta que la bola se detiene tiende a infinito.
También se recuerda que la suma de los términos de una progresion geométrica cuyo primer término es a 'y
su razoén k, cuando el nimero de términos tiende a infinito y 0<k<I, es S=a/(1-k).




Problema N° 3

Tres particulas pequefias, cargadas positivamente, estin dispuestas en la forma que muestra la figura. En ésta
se indican la carga y la masa de cada una y las distancias que las separan. En un instante, se liberan las tres
particulas y se supone que éstas se alejan a lo largo de la recta sobre la que se encuentran inicialmente.
Encontrar la energia cinética de cada una de las particulas cuando éstas se encuentran suficientemente
alejadas unas de otras, de manera que la interaccion entre ellas es completamente despreciable.

1) 7 (2) r 3)
Ororommnnaes Oreeroreanerenas- O
m,q 2m,q 5m,2q

Problema N° 4

Razone las respuestas a las preguntas de las siguientes cuestiones:

Cuestién 1. En esta cuestion todas las pilas son idénticas y se suponen “ideales” (sin resistencia interna) y
las lamparas son idénticas. La intensidad de la corriente que circula a través de la lampara A en el caso (a) es
0,2 Ay ésta luce con su brillo normal. ;Cu4l es la intensidad de la corriente que fluye a través de cada una de
las lamparas en los casos (b), (c) y (d)? ;Lucen con el brillo normal? ;Cuél es la intensidad de la corriente
que suministra la pila en cada caso?
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Cuestién 2. En esta cuestion todas las pilas son idénticas y se suponen “ideales”, los resistores (resistencias)
son idénticos y los amperimetros tienen resistencias despreciables. El amperimetro A; en el caso (a) marca
1.0 A. ;Cuales son las lecturas de los amperimetros en los casos (b), (c), (d) y (€)?
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Cuestion 3. En esta cuestion todas las pilas son idénticas e “ideales” y todos los voltimetros V marcan 1.5 V.
(Cuales son las lecturas de los voltimetros V; y V, en los casos (b) y (c) cuando los interruptores estin
abiertos? ;Y cuando estdn cerrados?
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