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Cl Unabarra de seccion uniforme esta formada por dos barras soldadas de metales
diferentes, con longitudes L; = 30 cm y L, = 60 cm. Cuando se cuelga la barra por €
punto de soldadura, 1a barra permanece en equilibrio horizontal, como se muestra en la L, L,

figura. Sabiendo que la densidad del primer metal es r; = 8:10° kg/m®, calcula la St ,
densidad del segundo, r».

C2  Seensartaunacuentade collar en un alambre circular, deradio R=1,6 m. Labolita se coloca N
en e punto P, separado del punto més bajo O una pequefia distancia, s << R, y se sudlta. Supuesta :\\
despreciable lafriccion con e alambre, ¢cuénto tiempo tardala bolitaen llegar a O? R \\\
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C3 Determinalavariacion relativa de la aceleracion de la gravedad, Dg/g, entre un punto situado sobre la superficie de la
Tierray otro a10 m de altura. El radio delatierraes Ry = 6,3710°m.

C4  Un saédlite S, de masa m, describe una Orbita eliptica en torno a la Tierra con periodo
orbital T. En €l apogeo, ladistanciade satélitealaTierraesRa, y en e perigeo esRp = Ry /4.
De las propiedades geométricas de una elipse puede deducirse que € semigje menor de esta
elipseesb = Ry /2.
a) Determina el érea barrida por unidad de tiempo por € radio-vector que une S con la
Tierra (velocidad aredlar).
Ayuda: el &reade unadipse desemigesaybespab.
b) Determinael momento angular del satélite respecto a centro dela Tierra.
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C5 Un cilindro de madera flota en € agua con un 95 % de su atura sumergida,
como se muestra en la figura 1. Si € recipiente se rellena con aceite, que es menos
denso que € agua y no se mezcla con €la, se observa que € cilindro permanece en
equilibrio con la mitad de su longitud en cada uno de los dos liquidos (figura 2).
Calculalas densidades del cilindroy del acete. h 0,95h
Como bien sabras, la densidad del aguaes r , =10° kg/m?3.

A Aire

Agua|

Fig. 1 Fig. 2
C6  Un radiotelescopio consta de dos antenas separadas una distancia a, que puede e -
modificarse. Con este sistema se recibe la sefial de microondas, de longitud de onda -7 - | -
| =21 cm, procedente de una estrella situada un angulo g = 30° sobre €l horizonte. La e o & :
sefial final obtenida por € sistema es la suma de las sefiales detectadas por las dos Q/ i 3 e
antenas. ¢Qué valores puede tener a para que estas dos sefiales interfieran ‘ a ‘
constructivamente? D E—
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C7 Laexploson de un cohete de feria produce un sonido de 3 W de potencia. Supén que para poder percibir este sonido
por encimadel ruido ambiente debe tener un nivel minimo de intensidad sonora de 40 dB.¢A qué distancia maxima puede una
persona oir este sonido?

Recuerda que laintensidad umbral de audicion esly =10° 12 wim?,

C8 En marzo de 2004 fue lanzado a espacio el satélite Rosetta, de la Agencia Espacial Europea (ESA), con lamision de

estudiar en 2014/2015 € cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko. Los paneles solares de este satélite generan una potencia

eléctrica Py = 10 kW cuando se encuentran en las proximidades de la Tierra (fuera de laatmosfera), esdecir aunadistanciadel

Sol Ry =15 x10'! m . Esta distancia se conoce como "Unidad Astronémica’ (UA)).

a) Sabiendo quelaintensidad de laradiacion solar en las proximidades dela Tierraes 15 =13 kW/m? y que laeficienciade
los paneles para convertir energia solar en eléctricaes del 12 %, calcula la superficie delos paneles solares del Rosetta.

b) Cuando, en 2014, Rosetta se encuentre con € cometa 67P, su distancia d Sol serd R = 5,3 U.A. ¢Qué potencia eléctrica
generaran alli los paneles solares?
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C9 Dos particulas con cargas +g y —( ocupan los extremos de una
varilla aislante de longitud 2a, como se muestra en la figura.

¢Para qué angulo q d campo electrostético en e punto P tiene la
direccion delalinea OPy esta dirigido hacia O?

C10 Una varilla metdlica puede girar libremente en torno a un ge perpendicular que pasa por su i M
centro O, y edtd situada entre dos placas metdlicas planoparaéas. Iniciamente, la direccion de la
varilla forma un angulo g = 45° con la normal a las placas, tal y como se esquematiza en la figura.
Explicarazonadamente qué le ocurre ala varilla cuando se conectan |as placas a una bateria, cerrando 04
e interruptor S.
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C11 El cafidén de dectrones de un tubo de television convenciond consiste esencialmente en un filamento incandescente
emisor de electrones, de baja energia, que son ace erados mediante el campo eléctrico existente entre dos placas sometidas a
una alta diferencia de potencial DV.

a) Caculalavelocidad final delos electrones, tras ser acelerados.

b) S el haz de electrones producido tiene unaintensidad | = 1,0 mA, ¢cuantos el ectrones por segundo emite € cafion?

Datos: DV =10kV, e=16x01° C, m,=91x0 3 kg.

C12 Sedispone de dos varillas conductoras del mismo material e igual longitud,

pero de diferente seccion transversal. Con ambas varillas, unos cables y una bateria

se pueden formar dos circuitos eléctricos. Deduce razonadamente cud de las dos
varillas se calentardmas si se conectan ala bateria: Fig. 1
a) En serie (figural).

b) En paraldo (figura2).

Fig. 2
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C13 Se sitda una pequefia brijula en € centro de una bobina de N = 20 Bobina de Vi
espiras circulares, de radio R = 10 cm. En la figura se esquematiza €l sistema N espiras
cuando la corriente que circula por la bobina es nula. Experimentalmente se
observa que, a hacer circular unacorriente | = 0,20 A por las espiras, labrdjula
se estabiliza indicando una direccidn a 45° con la Norte-Sur. Deduce de estas
medidas el valor de la componente horizontal del campo magnético terrestre.

Ayuda: en el centro de unaespiracircular, B = myl

donde my =4p x10" mkgC~2.

C14 Cuando se observa una hoja de papel milimetrado a través de una lupa, se ve una
cuadricula de mayor tamafio. Supén que, en €l caso de la figura, se ha gjustado la distancia
entrelalupay el papel hasta poder observar comodamente y con €l méaximo aumento posible.
¢Cudl esladistanciafocal delalente?
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