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Cl Una personade 1,88 m de estatura se tumba en una tabla de peso despreciable ‘4%

gue, a su vez, esta apoyada sobre dos balanzas como se observa en la figura. Las ,BL,
indicaciones de las balanzas se muestran en la figura 44,5Kkg i i 40,0 kg
¢A qué distancia de los pies tiene esta persona su centro de gravedad? :

C2  Unaatraccion deferia consiste en un cilindro hueco de radio R= 5,0 m que giraen
torno a su ge de smetria con velocidad angular w. Los pasgjeros estan apoyados en la
pared cilindricay llevan un chaleco especial, cuyo coeficiente de rozamiento con la pared
es m= 0,50. Cuando la velocidad angular de rotacion es suficientemente alta se retira la
plataformainferior, pero los pasajeros no se caen. Calculala minima velocidad angular con
que debe girar el cilindro antes deretirar la plataforma. Considerag = 10 m/s’.
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C3 El sstemaglobal de navegacion por satélite Galileo, desarrollado por la Union Europeay la Agencia Espacial Europea,
estar operativo en el afio 2011. Constaré de 30 satélites moviéndose en drbitas circularesaunaaltura h = 23,6 x10% m sobrela
superficie terrestre. El primero de ellos, € "Giove A", fue puesto en 6rbita en diciembre de 2005. Calcula el periodo orbital de
ede satélite.

Datos: radio dela Tierra, R = 6,4X10% m. Intensidad del campo gravitatorio en la superficie dela Tierra, g = 9,81 N/kg.

C4 En lafigura 1 se muestra un tubo de pequefio diametro y cerrado por su extremo ]
inferior en & que se ha introducido mercurio, de densidad r = 1,36:10* kg/m®. En la parte L,
inferior del tubo ha quedado atrapada una columnade aire, de atural; = 7,1 cm. Al invertir
el tubo (figura 2), la columna de aire pasa a tener en equilibrio una altura L, = 9,2 cm. En

ambos casos, |a atura de la columna de mercurio es h = 9,9 cm. Suponiendo que € aire s h
comporta como un gas idea y que su temperatura se mantiene constante, calcula la presion
atmosférica.
L
Fig. 1 Fig. 2
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C5 El recipiente esférico delafigura, deradio R = 30 cm, tiene un orificio cerrado con un tapén, A,
alaalturadel centro delaesfera, y otro tapén, B, en la parte inferior, cada uno de superficie s= 2,0 cm?.

lF
El recipiente esta Ileno de agua. Mediante un émbolo que puede deslizar por € tubo superior se aplica

una fuerza F = 3,0 N. La superficie del émbolo es S= 4,0 cm?. Calcula la fuerza neta que actiia sobre A
cada tapon.

C6 Enlagraficadelafigural serepresenta el perfil de una onda arménica, que se propaga alo largo del ge OX, en €
instante detiempot = 0. En lafigura 2 se representa la elongacion del punto situado en x = 0 en funcién del tiempo.

a) Determinalaamplitud, lalongitud de onday €l periodo de la onda.

b) Escribelafuncion delaonda, y (x, t).

c) Representa gréficamente la velocidad del punto situado en x = 1 m en funcidn del tiempo.
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Fig. 1 Fig. 2
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C7 En d dispositivo de la figura, el generador de sefiales produce una tensién eléctrica r

alterna de una determinada frecuencia, que € altavoz convierte en una onda sonora de esa Mlcrofono
misma frecuencia. Esta onda se propaga por los dos tubos curvados de lafigura hasta llegar al
C

micréfono. La longitud del tubo de la derecha puede modificarse, desplazandolo a derecha o
izquierda. El sonido detectado por € micréfono se analiza en un oscil oscopio.

En el osciloscopio se detecta un maximo de interferencia cuando la frecuencia del sonido es Itavoz
f = 1000 Hz. ¢Qué distancia d habra que desplazar el tubo mévil para que se vuelva aproducir
otro méaximo de interferencia? La velocidad del sonido esv = 340 m/s.

Generador

C8 Laluz que vigja por una fibra dptica se atenlia lentamente, debido a fendmenos de absorcion y difusion, en forma
exponencial. En concreto, si la potencia luminosa a la entrada de la fibra es P, tras recorrer una distancia z por la fibrala
potencia se hareducido a

P(z)=Pye2”
donde a es d llamado coeficiente de atenuacion, que en una buena fibra épticatieneun valor a =5x0°m™1.
a) Cacula, en tanto por ciento, la proporcion de potencia perdida en 1 km de esta fibra.
b) En e mundo técnico, estas pérdidas suelen medirse en dB/km, definiendo una escala decibélica andloga a la que

conoces de intensidad acUstica, pero con referenciaen lapotenciainicial Po. Calculala atenuacion de estafibra dptica
en dB/km.
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C9 En lafotografia de la figura 1 se ve un recipiente que contiene aceite de girasol con granos de sémola, y dos aros
conductores concéntricos que pueden conectarse a una bateria. Tanto el aceite como la sémola son sustancias dieléctricas (no
conductoras). Cuando se conectan los aros a la bateria, 1os granos de sémolatienden a alinearse en direccion radial (figura 2).
Explica este fendmeno.

Fig. 1 Fig. 2

C10 Una “cgja negrd’ contiene generadores de tension continua y resistencias desconocidas. La cga
tiene dos terminales eléctricos A y B. El voltgie en circuito abierto entre ambos es Vap=15V. Si se (®)
conecta entre A y B unaresistencia de 200 W, este voltgje se reduce a V' a5 = 1,0 V. Determina € circuito A
equivalente ala cgja negra.

wQ
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C11 Secoloca una espira conductora sobre un solenoide, como indica la figura. Se
observa que, a conectar un generador de corriente a solenoide, la espira sale FEp Esbira
“disparada’ haciaarriba. Explica por qué ocurre este fenbmeno.

Esnita g

C12 La méxima potencia por unidad de superficie radiada por un cuerpo es proporcional a la n enésima potencia de la
temperatura absoluta del cuerpo. El coeficiente de proporcionalidad es una constante muy famosa en Fisica, la constante de
Stefan-Boltzmann, s =5,67 x40 8Js m?K *,
a) ¢Quévaor tienen?
b) Latemperatura del cuerpo humano puede estimarse en 36 °C y la superficie de la piel de una persona media es de
1,7 m?. Calculala méaxima potencia con la que e cuerpo humano emite radiacion electromagnética.
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