ANEXO 6
Ejercicios propuestos   en la  XXII Olimpiada Española de Física

Fase Local de  GRANADA. Fecha: 4 Marzo de 2011

Problema Teórico Nº 1

Dos esferas muy pequeñas de 10 g de masa y cargadas positivamente con la misma carga, se encuentran en los extremos de dos hilos de longitud 1 m suspendidos del mismo punto. El ángulo que forman los hilos en la posición de equilibrio es de 60º.

a) Calcula el valor de la tensión de los hilos en la posición de equilibrio.

b) Carga de cada esfera.

c) Si se quita una de las esferas, calcula la velocidad de la otra al pasar por la vertical.

d) Si se desea que al desaparecer una esfera la otra permanezca en la misma posición de equilibrio del apartado a), calcula el campo eléctrico (módulo, dirección y sentido) que será necesario aplicar.

Datos: g = 9,8 m/s2, K = 9 ·109 (S.I.)
Problema Teórico Nº 2

Con una honda de 1,2 m de radio se hace girar una piedra de 200 g describiendo una circunferencia vertical cuyo centro está situado a 6 m del suelo. Se supone que la masa de la cuerda es despreciable y que soporta una tensión máxima de 50 N.

Calcula:

a) La velocidad de la piedra en el momento de romperse la cuerda.

b) La distancia desde el punto en que sale la piedra hasta el punto en que llega al suelo.

Cuestiones

1.-  Una masa m colocada sobre una superficie horizontal lisa está unida a una masa M mediante una cuerda de masa despreciable que cuelga por un agujero practicado en dicha superficie. La masa m se mueve describiendo una trayectoria circular de radio r sobre la superficie, con centro en el agujero y con una velocidad v. Determinar la masa M para que ese movimiento se mantenga.
2.- En algunos textos puede leerse que la presión es una magnitud que representa la energía por unidad de volumen en una zona determinada. ¿Qué argumentos puedes dar para justificar que esta definición al menos no es imposible? 
3.- Se tienen tres bolitas esféricas conductoras idénticas, A, B y C, de radio muy pequeño. A y B están fijas y separadas por una distancia de 1,0 m. Sus cargas son negativas pero la de A es 10 veces mayor que la de B.  La bola C es al principio eléctricamente neutra y se puede mover libremente por la recta que une A con B.

Se toma la bola C con unas pinzas aislantes y se pone en contacto con A, dejándola después que se mueva libremente a lo largo de la línea AB. ¿En qué posición quedará la bola C en equilibrio?
4.-  Razone la respuesta a las siguientes cuestiones:

a) ¿Cómo se puede averiguar si en una región del espacio hay un campo eléctrico o un campo magnético?

b) ¿Un haz de protones puede atravesar una zona en la que hay un campo eléctrico y uno magnético, sin desviarse?
