Universidad Complutense de Madrid

OFICINA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS DE INVESTIGACION

Unidad de Informacion Cientificay
Divulgacién de la Investigacion

Un grupo de investigadores de la Complutense abre una nueva via
para hacer posible el uso del hidrégeno como energia alternativa
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El equipo de fisicos de la UCM ha disefiado un material de gran conductividad i6nica que abre las
puertas al uso del hidrégeno como energia ‘limpia’. El material, fabricado mediante la superposicion de
capas extremadamente finas de materiales con estructuras cristalinas diferentes, mejora la
conductividad en unos cien millones de veces con respecto a los materiales utilizados hasta la fecha.
El trabajo se ha publicado recientemente en la prestigiosa revista Science
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Las pilas de combustible son la base en la que
se asienta esta tecnologia que, de hacerse
viable a nivel industrial, podria ser el
comienzo de una auténtica revolucion
energética que cambiase el modelo actual
basado en fuentes de energia fdsiles por otro
centrado en el hidrégeno, un recurso
practicamente ilimitado considerado como
una fuente de energia ‘verde’, ya que tan solo
generaria agua como residuo de combustion.

El funcionamiento de las pilas de combustible
es similar al de las baterias, si bien éstas
sirven s6lo para almacenar la electricidad,
mientras que las pilas de combustible

permiten generar la energia eléctrica a partir Modelo de la estructura del material disefiado. Las esferas
de la combustion de h idr(’)geno. sombreadas muestran los espacios accesibles a los iones de

oxigeno, un rasgo que da una conductividad ionica colosal al
confunto. Foto: UCM.

Para ello, necesitan un material (electrolito)
que permita el transporte de iones entre dos electrodos. El problema al que se enfrenta la ciencia en
la actualidad es que son necesarias temperaturas de unos 800 grados centigrados para conseguir una
conductividad idnica lo suficientemente elevada. El reto, por tanto, es conseguir disminuir la
temperatura de funcionamiento de esta tecnologia.

Conductividad iénica colosal

Para alcanzar este objetivo, el grupo de investigacion de la Complutense ha trabajado en la
fabricacion de una nueva estructura en la que se alternan capas de un material conductor idnico
utilizado actualmente en pilas de combustible, zircona estabilizada con itria, con capas de un material
aislante, el titanato de estroncio. La combinacion de dos materiales con estructuras cristalinas muy
diferentes ha producido una disposicion atomica atipica con unos vacios que sirven como camino a
través del cual los iones pueden moverse facilmente. El resultado es una conductividad i6nica colosal
en la superficie de separacion entre ambos.

La imagen directa de la estructura molecular de este material ha sido obtenida en el Laboratorio
Nacional de Oak Ridge (Estados Unidos), utilizando un microscopio electrénico de transmisién-barrido
de ultima generacion y con una resolucion menor a 0,1 nanémetros (el tamafio aproximado de un
atomo de hidrégeno). Los cientificos han encontrado “sorprendente” que las imagenes muestren un
crecimiento a nivel atémico perfectamente ordenado, a pesar de tratarse de materiales de estructura
muy distinta. De hecho, se trata de algo totalmente inesperado segun la experiencia en el andlisis de
este tipo de estructuras.
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Una sorpresa aun mayor es el alto grado de conductividad i6nica encontrado en las mediciones
realizadas en la Universidad Complutense en colaboracion con la Universidad Politécnica de Madrid,
unos cien millones de veces mayores que los materiales utilizados hasta ahora para la fabricacion de
pilas de combustible. Esta caracteristica podria permitir su utilizaciobn practica a temperatura
ambiente, posibilitando asi el uso del hidrégeno como energia alternativa.
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» Articulo completo en la revista Science

» Material de apoyo en linea
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