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ASIGNATURA: Microbiología y Parasitología del Agua 

Tipo de asignatura: OPTATIVA 

Créditos teóricos: 4 

Créditos prácticos: 2 

Curso de docencia: 1ER CURSO 

Cuatrimestre de docencia: 2º 
1. Horario de clases teóricas: M y J: 10-11 horas; X: 11-12 horas 
Departamento/s Responsable/s: Dpto. Microbiología II y Dpto. Parasitología           
Facultad: Farmacia                  
Área/s de Conocimiento: MICROBIOLOGÍA Y PARASITOLOGÍA                   
Profesor/a Coordinador/a (*): 

Nombre: Mª Ángeles Mosso Romeo 
Departamento: Microbiología II 
Facultad: Farmacia 
Teléfono: 91 394 1748/ 1744 
Correo electrónico: a.mossoromeo@farm.ucm.es  

Profesor/es que imparten la asignatura: 
Mª Ángeles Mosso Romeo, Carmen Cuellar del Hoyo  y Alicia Gómez Barrio. 
 
 
Objetivos generales de la asignatura 

 
Se pretende que el alumno adquiera una visión completa de los 

microorganismos y parásitos del medio acuático tanto en el aspecto sanitario como 
ecológico. El incremento de la contaminación del agua, por las actividades del hombre, 
hacen necesario estudiar el tema desde diferentes enfoques. El agua es un vehículo 
importante de transmisión de enfermedades producidas por diversos microorganismos 
y parásitos, por tanto es de gran interés, en una licenciatura vinculada con las ciencias 
de la salud, profundizar en el estudio de los microorganismos, transmisión, patogenia, 
métodos de detección, prevención y control. Además se estudiará la ecología de estos 
organismos en relación con el control y calidad del agua. En resumen, este programa 
permitirá adquirir los conocimientos adecuados para un mejor aprovechamiento de un 
recurso tan esencial como el agua.  

 
Programa de clases Teóricas 

 
Tema 1: Introducción. Ciclo hidrogeológico del agua. Clasificación de las aguas. El 
agua como hábitat de los microorganismos. Participación de los microorganismos en 
los ciclos de los elementos, interacciones con otros seres y cadena trófica. 
 
Tema 2: Microorganismos del agua. Microorganismos autóctonos y alóctonos. 
Factores que determinan la clase y número de los microorganismos. Distribución de 
los microorganismos en los hábitat acuáticos. 
 
Tema 3: Microorganismos patógenos transmitidos por el agua. Origen. Vías de 
transmisión. Tipo de infecciones 
 
Tema 4: Infecciones bacterianas transmitidas por el agua I. Fiebres tifoideas, 
salmonelosis y disenteria bacilar. 
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Tema 5: Infecciones bacterianas transmitidas por el agua II. Cólera, gastroenteritis 
y otras. Legionelosis 
 
Tema 6: Infecciones víricas trasmitidas por el agua. Gastroenteritis, hepatitis A y E 
y otras. 
 
Tema 7: Microorganismos indicadores de la calidad sanitaria de las aguas. 
Indicadores fecales: coliformes, E. coli ,  enterococos, Clostridium, bacteriófagos y 
otros. 
 
Tema 8: Supervivencia. Supervivencia de los microorganismos patógenos e 
indicadores fecales en el medio acuático. Eliminación en los procesos de depuración. 
 
Tema 9: Métodos de estudio. Toma de muestras, transporte y conservación. 
Técnicas para la investigación de los microorganismos: microscópicas, bioquímicas, 
inmunológicas y genéticas. 
 
Tema 10: Métodos de análisis I.  Recuento de bacterias aerobias e indicadores 
fecales. Técnicas de dilución en placa, número más probable (NMP) y filtración. 
 
Tema 11: Métodos de análisis II.   Investigación de bacterias patógenas: Salmonella, 
Shigella, E. coli, Vibrio, P. aeruginosa, S. aureus, y otros. 
 
Tema 12: Métodos de análisis III.  Investigación de virus: Enterovirus, virus de 
Norwalk, Rotavirus, virus de la hepatitis A y E. Investigación de bacteriófagos. 
 
Tema 13: Parasitismo: parásitos y hospedadores. Ciclos biológicos y 
epidemiológicos. Vías de entrada. Vías de eliminación. Mecanismos de transmisión. 
 
Tema 14. Parasitosis. Antroponosis y zoonosis. Interacción con el medio acuático. 
Contaminación fecal del agua por formas parasitarias de transmisión. 
 
Tema 15. Parásitos de especial interés transmitidos por el agua de bebida. I. 
Flagelados: Giardia. Coccidios: Cryptosporidium. 
 
Tema 16. Parásitos de especial interés transmitidos por el agua de bebida. II. 
Amebas: Entamoeba. Coccidios: Cyclospora.  
 
Tema 17. Otros agentes parasitarios transmitidos por el agua. Ciliados: 
Balantidium. Amebas y flagelados intestinales de menor entidad. Otros coccidios: 
Toxoplasma, Sarcocystis, Cystoisospora. 
 
Tema 18. Cestodosis larvarias adquiridas con el agua de bebida. Hidatidosis. 
Cisticercosis. 
 
Tema 19. Principales nematodosis de transmisión hídrica. Ascaris. Trichuris.  
 
Tema 20. Otras helmintosis asociadas al desarrollo acuático de los 
hospedadores intermediarios. Dracunculus. Fasciola. 
 
Tema 21: Aguas marinas. Origen de la contaminación. Calidad microbiológica de 
costas y estuarios. 
 
Tema 22: Aguas continentales.  Aguas superficiales, ríos y embalses. Fuentes de  
contaminación. Calidad microbiológica. Autodepuración.  
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Tema 23: Aguas subterráneas. Acuíferos, manantiales y pozos. Origen de la 
contaminación. Medidas de protección. Calidad microbiológica. 
 
Tema 24: Aguas de abastecimiento: Calidad microbiológica. Legislación y normas 
microbiológicas. Sistemas de depuración y tratamiento. Vigilancia y control del agua  
de consumo humano en el sistema de distribución. 
 
Tema 25: Aguas de bebida envasadas.  Clasificación. Calidad microbiológica. 
Legislación y normas microbiológicas. Perímetro de protección. Análisis de riesgos y 
control de puntos críticos de las plantas embotelladoras. Aguas mineromedicinales. 
 
Tema 26.  Procedimientos de análisis de la calidad parasitológica del agua de 
bebida.  
 
Tema 27: Aguas residuales. Microbiología de las aguas residuales. Métodos de 
tratamiento y depuración. Control microbiológico.  
 
Tema 28: Aguas de riego. Utilización y control microbiológico. 
 
Tema 29: Acuicultura. Utilización de aguas marinas y dulces. Infecciones 
transmitidas. Control microbiológico. 
 
Tema 30: Epidemiología. Brotes hídricos. Procedimientos para la investigación y 
detección de enfermedades transmitidas por el agua. Factores de riesgo. Medidas de 
prevención y control. 

 

Programa  de Prácticas 
 
Son de carácter obligatorio y se realizan en los laboratorios de los 

Departamentos de Microbiología II y Parasitología de la Facultad de Farmacia durante 
5 días, de 16´30-20´30 horas según el calendario establecido a principios de curso. 

 
MICROBIOLOGÍA: 
 
Prácticas 1, 2, y 3: Análisis microbiológico de aguas superficiales, aguas de consumo 
humano, aguas de bebidas envasadas e investigación de microorganismos patógenos 
en aguas. 
Práctica 4: Investigación de microorganismos en aguas por métodos directos. 
Recuento de microorganismos en aguas por microscopía de epifluorescencia. 
 
PARASITOLOGÍA: 
 
Práctica 5: Identificación de formas parasitarias transmisibles por el agua en                    
preparaciones permanentes. 
Práctica 6: Aislamiento de quistes de Giardia en muestras de agua 
Práctica 7: Reconocimiento de artrópodos, moluscos, crustáceos y helmintos de 
efectos molestos y/o productores o transmisores de enfermedad 
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Criterios de Evaluación  
 
Las enseñanzas teóricas se evaluarán mediante un examen final escrito que 
demuestra el conocimiento de toda la asignatura. El alumno previamente deberá 
realizar las enseñanzas prácticas y superar las pruebas correspondientes a las 
mismas, un informe de los resultados y un examen de contenidos. 
 
Otros datos de interés 
 

Dpto. Microbiología II: www.ucm.es/info/mfar   

Dpto. Parasitología: www.ucm.es/info/parasito/  
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