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DESCRIPTORES:

LABORATORIO INTEGRADO PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
ANALITICOS CONCRETOS. APLICACION AL ESTUDIO DE PROBLEMAS
CLINICOS, AGROALIMENTARIOS, TOXICOLOGICOS, AMBIENTALES E
INDUSTRIALES.

INTEGRATED LABORATORY FOR ANALYTICAL PROBLEMS RESOLUTION.
ANALYSIS OF CLINICAL, AGROALIMENTARY, TOXICOLOGICAL,
ENVIRONMENTAL AND INDUSTRIAL SAMPLES

PROGRAMA:

La asignatura consta de cuatro bloques de précticas, de cinco créditos cada uno, que se
desarrollaran en los Departamentos de Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica
Inorgénica y Quimica Orgénica.

Quimica Analitica

1. Determinacion de mezclas mediante analisis multicomponente y espectrofotometria
ultravioleta

2. Determinacion de selenio en alimentos mediante absorcion atdmica con generacion
de hidruros

3. Determinacion de &cidos grasos en posicién trans en margarinas por espectroscopia
IR con transformada de Fourier

4. Determinacion del indice de refraccion y de &cidos grasos en aceites vegetales por

cromatografia de gases

Determinacion de etanol en cerveza (o vino) utilizando un biosensor amperométrico

6. Determinacion de cadmio y plomo en alimentos por voltamperometria de
redisolucion anodica.

7. Determinacion de glucosa por inyeccion en flujo con deteccion
espectrofotométrica, utilizando glucosa oxidasa inmovilizada

8. Determinacion de pH, conductividad, fosfato y potasio en muestras de suelo

Determinacion fluorimétrica de vitamina B; (tiamina) en preparados farmacéuticos

10. Determinacion de atrazina y sus productos de degradacion en muestras de agua y de
suelo, mediante cromatografia liquida de alta eficacia con deteccion ultravioleta

11. Determinacion de nitrégeno proteico en harina mediante el método de Kjeldahl.
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Quimica Fisica

1.- Determinacion de la Tension Superficial de Liquidos y Disoluciones.

Objetivo: Medida experimental de tensiones superficiales por la técnica de presion de
burbuja. Estudio de disoluciones de distintos alcoholes e interpretacion
tedrica en términos de la isoterma de Gibbs. Medida experimental de la
concentracion micelar critica (CMC) del tensioactivo dodecil sulfato sédico
(SDS), aprendizaje de conceptos y modelos basicos relacionados con la
formacion de agregados micelares.

2.- Modelizacion Molecular

Obijetivo: Utilizacion de métodos semiempiricos y “Ab Initio” (Paquete Hyperchem).
Optimizacidon de la geometria molecular y célculo de la energia. Obtencion de
propiedades moleculares. Espectros tedricos de vibracion y electrénico.

3.- Espectrofotometria ultravioleta-visible, determinacion de coeficientes de
Einstein. Espectrofotometria infrarroja.

Objetivo: Medida experimental de espectros ultravioleta-visible de disoluciones de
moléculas con enlaces conjugados, obtencidn de coeficientes de extincion.
Célculo de coeficientes de Einstein y utilizacion de modelos simples
(FEMO). Célculo tedrico de los espectros UV-Vis. Medida experimental de
espectros infrarrojos de gases, liquidos y sélidos. Analisis e interpretacion de
los espectros. Célculo tedrico de los espectros IR

4.- Caracterizacion viscosimétrica de un polimero en disolucion.
Obijetivo: Sintesis y caracterizacion viscosimétrica de un polimero en disolucion.
Determinacion de la masa molecular y dimensiones caracteristicas.
Simulacion de conformaciones.

Quimica Inorgéanica

I.-Preparacion y caracterizacion de solidos inorganicos

1.- Sintesis y caracterizacion estructural de la familia de 6xidos (CaMnO3)(Ca0),
n=0,1/2, 1

2.- Preparacion, caracterizacion estructural y estudio de las propiedades magnéticas de
los 6xidos RCrO, (R=tierra rara)

3.- Preparacion y caracterizacion de las zeolitas tipo A, X o K-F.

4.- Preparacion de 6xidos mixtos de hierro y tierras raras con estructura tipo granate.
Estudio de sus propiedades magnéticas.

5.- Sintesis y caracterizacion estructural y dptica de nanoparticulas de ZnO

6.- Preparacion y estudio de superconductores ceramicos: YBACUO

I1.-Métodos de sintesis, y estudio de la reactividad en compuestos de coordinacion
y organometélicos
1.- Métodos especiales de sintesis: técnicas de vacio y atmdsfera inerte,
2.- Aplicacion de la Quimica de Coordinacidn a la sintesis organica: el “efecto plantilla”
en la sintesis de macrociclos.
3.- Preparacion y estudio de compuestos de coordinacion y organometalicos



Quimica Organica

1.-Medida de la Polaridad de Disolventes. Efectos Solvatocromicos.
2.-Adicion de Michael y Anelacion de Robinson Enantioselectiva
3.- Reaccion de Diels-Alder regioselectiva. Sintesis de a-Terpineol
4.- Sintesis Diastereoespecifica de un Epdxido

5.- Introduccidn a la Modelizacién Molecular
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OBJETIVOS DOCENTES:

Esta asignatura de caracter troncal y exclusivamente experimental integra a
cuatro departamentos, Analitica, Inorganica, Organica y Quimica-Fisica., con su
imparticion se pretende que el alumno adquiera experiencia en la resolucion de
problemas concretos tanto analiticos como de sintesis organica e inorganica.

Los principales objetivos son:



1. Presentar y familiarizar al alumno con algunas de las técnicas mas habituales
en los laboratorios como IR, UV, RMN, Fluorescencia, Cromatografia,

2. Practicar procedimientos de sintesis avanzadas tanto de compuestos
inorganicos como organicos los cuales exigen una gran meticulosidad en el
trabajo de manipulacién, ya que implican una secuencia encadenada de
operaciones

3. Caracterizacion fisico-quimica de los solidos formados; estudiando su
reactividad y su comportamiento espectroscopico y magnético, asi como otras
propiedades fisicas.

4. Conocer los programas de modelizacion molecular para la optimizacion de la
geometria molecular y célculo de la energia, asi como para la obtencién de
propiedades moleculares y de los espectros tedricos de vibracion y
electronico.

5. Familiarizar al alumno con los procedimientos de tratamiento de muestra,

métodos de separacion y diferentes técnicas de deteccion para su aplicacion a

la resolucion de problemas analiticos en el campo agrooalimentario,

ambiental, clinico e industrial

Buscar y aportar criterios objetivos par evaluar los resultados obtenidos

7. Fomentar la organizacién de los resultados experimentales y correcta
presentacion de los informes

8. Manejar diferentes fuentes bibliograficas

S

METODOLOGIA

Las clases practicas se desarrollan en el laboratorio durante 12 dias/departamento
en sesiones de 4 horas de duracion. En el primer cuatrimestre se realiza el laboratorio de
Organica y Quimica- Fisica y en el 2° Cuatrimestre, Analitica e Inorganica.

Los alumnos se distribuyen en grupos de entre 4 y 10 alumnos (dependiendo de
cada departamento) y se le asigna un profesor por practica. Los guiones para la
realizacion de las practicas se encuentran a disposicion del alumno en el laboratorio y
cada préactica sera precedida de una explicacion por parte del profesor. Cada alumno de
forma individual elaborara un cuaderno de laboratorio y/o una hoja de resultados donde
respondera a diferentes cuestiones relacionadas con el trabajo realizado. El cuaderno o
las hojas de resultados se entregaran al profesor correspondiente para su evaluacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Es indispensable la realizacion de todas las practicas para poder aprobar la
asignatura. La calificacion final serd la nota media de las cuatro partes, siendo
indispensable obtener un minimo de cuatro en cada una de ellas y una nota media de
cinco. La calificacion de cada parte se obtendra a partir de la nota del examen teorico de
las précticas realizadas y de la nota obtenida en el laboratorio, estando priorizada esta
ultima. En cada una de las partes de que consta el laboratorio es necesario presentar un
cuaderno o memoria con los resultados obtenidos para su evaluacion. Los alumnos que
no aprueben la asignatura en Junio, deberan realizar un examen de todas las partes
suspensas (calificacion inferior a cinco) en la convocatoria de Septiembre.
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