MEDIDOR DE IMPEDANCIAS DIGITAL Page 1 of 18

MEDIDOR DE IMPEDANCIASDIGITAL
MZ-705

GENERALIDADES

El Medidor de Impedancias MZ-705 es un instrumento digital automatico capaz de medir las
partes resistiva y reactiva de cualquier componente electrénico pasivo a las frecuencias de 100 Hz,
1 kHz y 10 kHz, permitiendo aplicar una tension de polarizacion interna o externa, parala medida
de condensadores electroliticos. Ofrece una presentacion simultanea de los dos componentes,
medidas paralos modelos equivalentes serie y paralelo, con unaresolucion de 4 digitos. Puede ser
programado desde el panel frontal para establecer unos valores limite de referenciay verificar s la
impedancia medida esta dentro de ellos. Se puede interconectar con un alimentador de
componentes automético. Las unidades correspondientes a los resultados presentados se indican
autométicamente y con cambio automatico de escala por lo que su utilizacion es muy simple
incluso para personal no especializado.

Especificaciones
Par&metros medibles
IZ|-j -R-L-Q-C-D
Rs-Rp-Ls-Lp-Cs-Cp.

Combinaciones de medida

Display A Display B
Normal Equiv.Serie Equiv.Paraelo
R - - -
Q Rs Rp
C D Rs Rp
12| j : :

Frecuencia de medida +100 Hz, 1 kHz, 10 kHz

M ér genes de medida a fondo de escala
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R .99990hm a 19.99 Mohm

.9999uH 2320 H (10 kH2)
9.999 uH a3,2 kH (1 kH2)

99.99uH a32 kH (100 Hz)

C .9999pF a 160 uF (10 kH2)
9.999 pF (>8pF) a 1,6 mF (1 kHz)

99.99 pF (<80pF) a 16 mF (100 Hz)

[Z] .9999 a 19.99 Mohm

Rs,Rp .9999 a 99.99 Mohm

Q 0.001 a999 (100 Hz,1 kHz)
0.002 a 500 (10 kHz)

D 0.001 a999 (100 Hz,1 kHz)
0.002 a 500 (10 kHz)

i 0.0°a90.0°

Resolucion en numeros de digitos (* )

Margen de D | >500 10a500 |1alo 0lal 0,002 a <0,002
Margen de Q | <0,002 (0,002 a 0lal lalo o >500
0,1 10 a500
R Rs Rp |4 4 4 3 2 -
L,C - 2 3 4 4 4
|Z| 4 digitos
j 3digitos
Dy Q 3 digitos

(*) Para|Z]| >10 MOhm la resolucion disminuye en un digito.
Precision

R,Rsy Rp
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100 Hz 0alMohm + 0,3% + 1mOhm +(0,16% /Q)]
1a20 MOhm + [3% + (0,16% /Q)]

1 kHz 0OalMohm + [0,3% + 1mOhm +(0,16% /Q)]
1a20 MOhm + [3% + (0,16% /Q)]

10 kHz 0OalMohm +[0,3% + 1mOhm + (0,32% /Q)]
1a20 MOhm + [3% + (0,32% /Q)]

Nota: El término entre paréntesis () paraQ >0, 10D <10

L.LsyLp
100 Hz 0al,6 kH +[0,3% + 2uH + (0.16% /Q)]
1,6 kH a32 kH + [3%° + (0,16% /Q)]
1 kHz 0al60H +[0,3% + 0,2uH + (0,16% /Q)]
160H a 3,2 kH +[3% + (0,16% /Q)]
10 kHz Oal6H +[0,3% + 0,2uH + (0,32% /Q)]
16 Ha320H +[3% + (0,32% /Q)]

Nota: El término entre paréntesis () aplicable para Q <10

C,CsYCp

100H z 80pF a 1,6 nF + [3% + 20pF + (0,16% /D)]
1,6nFal,6 mF +[0,3% + 20 pF + 0,16% /D)]
1.6mFal6 mF + [3% + 0,16% /D)]

1 kHz 8 pF a 160 pF +[3% + 2pF + (0.16% /D)]
160 pF a 160 uF +[0,3% + 2pF + (0,16% /D)]
160 uFal,6 mk + [3% + (0.16% /D)]

10 kHz 0,8 pF a 16 pF + [3% + 0,2pF + (0,32% /D)]
16pF a 16 uF +[0,3% + 0,2pF + (0,32% /D)]
16 uF 2160 uF + [3% + (0,32% /D)]
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Nota: El término entre paréntesis () aplicable para D >0, 1
Q
100 Hz (1.6 mH < L < 1,6kH) +0,16 (Q + 1/Q) %
1 kHz (160 uH < L < 160 H)
10 kHz (16 uH <L < 16H) +0,32 (Q + 1/Q) %
D
100 Hz (1.6nNF<C<16mF) + 0,16 (D + I/D) %
1 kHz (160 pF < C < 160 uF)
10 kHz (16 pF<C< 16 pF) +0,32 (D +1/D) %
|Z]
0 Ohmal Mohm +[0,3% + 1mOhm
1IMohm a 20 MOhm + 3%
j
100Hz - 1kHz 1 Ohm< |Z| < 1 Mohm + 0,0
10 kHz 1 0Ohm< |Z| <| Mohm + 0,20
GENERAL
Presentacion: 2 displays de 4 digitos LED
Tipo de conexion: 4 hilosy pantalla
TIEMPO DE MEDIDA
Sin cambio deescala: 0,5 s
Con cambio de escala: 1 s max.
Tensién de medida: 275 mV rms+ 25 mV
Resistencia interna: 100 Ohm
POLARIZACION DE CONDENSADORES
I nterna (seleccionable): +2v
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Externa: t0a+ 5V max.

FUNCIONES AUTOMATICAS

Cambio de escala

Deteccion L o C: En medidaZ

L imites: Preseleccion por teclado numérico de limitesR,L o C
M odos:

Max-Min-Nominal- %

Indicacion pasa/no pasa.

Calibracién: Circuito abierto o cortocircuito seleccionables.
Salidas auxiliares: Para control alimentador automético de componentes.
ALIMENTACION

Tension dered: AC 110-125-220-230/240 V +-10% 50 / 60Hz.
Consumo: 25 W

CARACTERISTICASMECANICAS

Dimensiones: A. 335 x Al. 130 x Pr. 270 mm

Peso: 4,5 kg.

ACCESORIOSINCLUIDOS

Manual deinstrucciones

Pinzas Kelvin con cables de prueba, MZB-705
Cabledered

Fusible derepuesto

Adaptador prueba de componentes MZC-705

INSTRUCCIONES PARA LA UTILIZACION
Descripcion de mandosy elementos
Descripcion del panel frontal

La disposicion de los controles en e panel frontal esté pensada para facilitar, en la medida en que
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sea posible, la utilizacion del Medidor de Impedancias MZ-705.
La cardtula frontal consta de 22 teclas dispuestas en cuatro grupos:
1) Funcionamiento Normal: 11 teclas de Funcion (FUNCTION).

2) Funcionamiento en Modo Limites: 19 teclas, en dos grupos. 7 de Limites (LIMITS) y las 11
teclas (FUNCTION) que acttian como teclado numérico.

3) Cdlibracion: 2 teclas (ZERO).

4) Polarizacion: 2 teclas (BIAS).

Cadatecla esta asociada a un led indicador que permite comprobar s latecla pulsada ha sido o no
admitida. Ademas en el funcionamiento en modo limites existen los leds "PASS" (PASA) y
"FAIL" (NO PASA).

El equipo esta provisto de 2 indicadores digitales de 4 digitos. Cada indicador proporcionael valor
numérico de una magnitud. Bajo los indicadores se encuentran un grupo de leds que indican la
unidad de la magnitud que se esta presentando.

Ladisposicion de los controles es laindicada en lafigura 1, y su descripcion se redlizaa

continuacion.
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Figura 1.- Panel frontal
[1] O/ I. Interruptor de puesta en marcha
[2] Bornes POT. Permiten la medida de la tensién en bornas de la impedancia desconocida.

[3] Bornes CUR. Por ellos circula la corriente que ataca a laimpedancia desconocida.

file://CA\TEMP\FrontPageTempDir\pvw3.htm 20/10/99



MEDIDOR DE IMPEDANCIAS DIGITAL Page 7 of 18

[4] Display magnitud principal. Presenta la magnitud principa: Resistencia, Capacidad,
Inductancia o Impedancia.

En funcionamiento en modo limites, su indicacion corresponde a los limites Alto o Nominal.

[5] Display auxiliar. Presenta una magnitud auxiliar: Resistencia (serie o paralelo), Fase, Factor
de pérdidas y Factor de Calidad.

En funcionamiento en modo limites, su indicacion corresponde a los limites Bajo 0 % de
desviacion.

[6] Indicadores de unidades principales.

[7] Indicadores de unidades auxiliares.

[8] / 0 Seleccion modelo serie. En modo limite valor 0.

[9] / . Seleccién modelo paralelo. En modo limite es el punto decimal.

[10] R / 1 Seleccion medida de Resistencia. En modo limite valor 1.

[11] L / 2 Seleccion medida de Inductancia. En modo limite valor 2.

[12] C / 3 Selecciéon medida de Capacidad. En modo limite valor 3.

[13] Z / 4 Seleccion medida de Impedancia-Fase. En modo limite valor 4.

[14] L-R / 5 Seleccion medida de I nductancia-Resistencia. En modo limite valor 5.
[15] L-R / 6 Seleccion medida de Capacidad-Resistencia. En modo limite valor 6.
[16] 100 Hz /7 Seleccion frecuencia de medida de 100 Hz. En modo limite valor 7.
[17] 1 kHz / 8 Seleccion frecuencia de medida de 1 kHz. En modo limite valor 8.
[18] 10 kHZz / 9 Seleccion frecuencia de medida de 10 kHz. En modo limite valor 9.
[19] INT Seleccion de polarizacion interna.

[20] EXT Seleccion de polarizacion externa.

[21] OPEN Calibrado en circuito abierto.

[22] SHORT Calibrado en corto circuito.

[23] LIM Entrada de modo limites.

[24] HI Tecla parafijar e limite maximo.

[25] LO Tecla parafijar el limite minimo.
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[26] NOM Tecla parafijar el valor nominal.

[27] % Teclaparafijar el tanto por ciento de tolerancia respecto al valor nominal.
[28] UNITS Tecla de cambio de unidades.

[29] START Tecladeinicio de medida

[30] Indicador PASS Indica que € componente esta dentro de limites.

[31] Indicador FAIL Indicague el componente esta fuera de limites.

[32] GUARD Terminal de proteccion (masa interna).

Descripcion del panel posterior

A continuacién se describen los controles y conectores del panel posterior que pueden verse
representados en lafigura 2.

33) (35) (37 (39’
34) (36 (38

Figura 2.- Panel posterior.

[33] Control A (ALIM) Entrada de aimentador de componentes. Sefia de componente listo para
ser medido.

[34] Control C (MASA) Referenciainterna del medidor de impedancias.

[35] Control B (BPASA) Salida hacia € alimentador de componentes. Sefial de componente
PASA o NO PASA.

[36] Control D (BCOM P) Salida hacia alimentador de componentes. Sefial de peticion de nuevo
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componente.

[37] BIASINPUT Entrada polarizacion exterior para condensadores.

[38] MASA Referenciainterna del medidor de impedancia.

[39] BASE RED Conjunto entrada de red que incluye, ademas el fusible de

proteccion y cambio de tensiones.

Accesorios de prueba

Con el MZ-705 se suministran dos tipos de accesorios de prueba:

- MZB-705: pinzas Kelvin

- MZC-705: adaptador de baja fuerza de insercion

Laconexién a aparato del MZC-705 se realiza a través de un adaptador terminado en 4
conectores BNC. El adaptador se entrega correctamente conectado y no se debe modificar el
orden del conexionado. Mediante serigrafia, se indica la correspondencia entre cada una de las
salidas del MZ-705 y las entradas BNC del adaptador de componentes. Utilice un 6hmetro s tiene
dudas respecto a orden de conexién o la continuidad del cableado.

Ambos adaptadores permiten la medida de 4 hilos ala mayoria de componentes y elementos
diversos (motores, transductores, conexiones...).

ATENCION

L os contactos cor respondientesa POT y CUR (tensién y corriente) deben estar siempreen
contacto eléctrico entre si, ya sea directamente o bien a través de los ter minales metélicos del
elemento a medir. Si esto no sucede, € instrumento quedar & bloqueado por no poder
encontrar la escala de trabajo adecuada. Si es necesario, limpie con un algodén empapado
en alcohol los contactos del adaptador utilizado.

En lafigura 3 puede verse la forma de gjustar el adaptador MZC-705 parala medida de
componentes axiales o radiales.
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Figura 3.- Adaptador de prueba componentes.

Funcionamiento en modo Normal

Page 10 of 18

En & funcionamiento en modo normal €l medidor de impedancias permite la obtencién de todos
los pardmetros asociados a un componente eléctrico pasivo a distintas frecuencias.

Se trata de un equipo inteligente capaz de rechazar combinaciones de teclas no logicas en funcién
del componente que se pretende medir, y del modo de funcionamiento en que se encuentre.

En la Tabla se encuentran todas las posibilidades de combinacion de teclas que en un momento
dado pueden aparecer en el panel frontal asi como el significado de los datos que aparecen en los
indicadores y las unidades que deben leerse en cada caso. Otras combinaciones de teclas que no
aparecen en la Tabla no son aceptadas.

MODO NORMAL

Funcion || Funcion | Modelo | Bias Display A Display B
Principal | Auxiliar Magnit Unidades Magnit Unidad
R - - - Rs W ,kW ,MW - -
C - - Int/Ext Cp pF,nF,uF,mF D -
C CR S I nt/Ext Cs pF,nF,uF,mF Rs W kW MW
C CR Int/Ext Cp pF,nF,uF,mF Rp W kW ,MW
L - - - Ls uH,mH,H,kH Q
L LR S - Ls uH,mH,H,kH Rs | W,kw,MW
L LR - Lp uH,mH,H,kH Rp W kW ,MW
- Z - - [Z] W ., kW ,MW j Grados
MODO LIMITES
Funcion | Funcion||Modelo| Bias Display A Display B
Principal | Auxiliar Magnit Unidades Magnit Unidad
HI/LO - - Rmax | W.,kw,MW | Rmin | w kw MW
R [|NOM%| - - Rnom | W, ,kW,MW % -
C HI/LO - Int/Ext | Cmax pF,nF,uF,mF Cmin || pF,nF,uF,mF
C NOM% - Int/Ext| Cnom pF,nF,uF,mF % -
L HI/LO - - L max uH,mH,H,kH Lmin || uH,mH,H,kH
L NOM% - - Lnom | uH,mH,HkH % -
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Unavez € equipo esta en funcionamiento y se ha efectuado el autotest del display, el equipo queda
situado, por defecto y suponiendo que no hay ningln componente en las pinzas de prueba, en la
escala de MOhm ala frecuencia de 100 Hz y en medida de resistencias (R).

A partir de agui € procedimiento parala utilizacién del equipo en Modo Normal es el siguiente:

o Efectuar e calibrado en cortocircuito colocando un cortocircuito en el accesorio de prueba
utilizado y pulsando latecla (SHORT).

o Efectuar e calibrado en circuito abierto dejando el accesorio de prueba en circuito abierto y
pulsando latecla (OPEN).

o Situar en el accesorio de prueba el componente cuya impedancia se pretende averiguar.

o Seleccionar la frecuencia de medida (100 Hz, 1 kHz, 10 kHz).

e En el caso en que se sospeche que no es unaresistencia puray se conozca € tipo de
componentes que es, pulsar directamente L o C. Si no es este el caso, €l medidor de
impedancias MZ-705 conmutara automaticamente hacia la funcién correcta.

¢ Unavez estafijado e tipo de componente que es, en funcion de las combinaciones
admisibles dadas en la tabla se puede pasar a estudiar los parametros que interesen.

Medida deresistencias

e Si estaseleccionadalateclaR , € medidor de impedancias MZ-705 presentaen €l
visualizador de laizquierda la parte rea de laimpedancia que estd midiendo (equivalente
serie). Por lo tanto en €l caso de una resistencia nos da directamente su valor.

e Si esotro tipo de componente sigue dando la parte real de laimpedancia, por lo cua s laQ
esdtao laD pequefia el valor presentado puede variar notablemente entre lecturas
consecutivas 0 presentar un cero en el caso de que las pérdidas sean nulas.

M edida de condensador es

o Al pulsar latecla C por defecto aparece en el primer indicador la capacidad equivalente
paralelo del componentey en & segundo indicador €l factor de pérdidas (D).

e Se puede visualizar asimismo laresistencia de pérdidas del condensador seleccionando la
tecla C-R ya su vez e modelo deseado, serie o paraelo, seleccionando lasteclas S o P. Para
pasar nuevamente ala presentacion de C y D apretar otravez latecla C-R.

ATENCION

Para valores de D muy pequefios laresistencia de pérdidas (serie o paralelo) puede
presentar grandes fluctuaciones, debido al propio error de célculo.

ATENCION

Debe tenerse en cuenta que un condensador eectrélitico devalor elevadoa 1 kHz 0 10 kHz
puede presentar caracter inductivo, con lo cual al pasar deuna frecuenciaaotrala
presentaciéon puede conmutar automaticamentedeL aCodeCal.

o S sedesea efectuar la medida de un condensador con polarizacion interna debe pulsarse la
teclaINT. Latension aplicadaesde +2 V. Si se desea medir con polarizacion externa
(entrada panel posterior) debe pulsarse latecla EXT. Latension aplicada no debe exceder
los5 V devalor de pico.

file://CA\TEMP\FrontPageTempDir\pvw3.htm 20/10/99



MEDIDOR DE IMPEDANCIAS DIGITAL Page 12 of 18

Medida deinductancias

o Al pulsar lateclaL, por defecto, aparece en el primer indicador la inductancia equivalente
serie del componentey en e segundo indicador e factor de caidad (Q).

o Laresistencia equivalente de pérdidas serie 0 paralelo se presenta seleccionando latecla L-R
y la correspondiente de serie o paralelo. Al apretar nuevamente lateclaL-R se vuelve ala
presentacionde L y Q.
ATENCION

Para valores de Q muy altoslaresistencia de pérdidas (serie o paralelo) puede presentar
grandes fluctuaciones, debido al propio error de célculo.

ATENCION

Losvaloresdelainductanciay laresistencia de pérdidas pueden presentar grandes
variaciones en funcion de la frecuencia seleccionada.

Incluso una bobina de valor elevado puede presentar comportamiento capacitivo a alguna
delastresfrecuencias de medida.

Medida delaimpedancia
e Paraque € instrumento presente la impedancia medida en forma de modulo y fase basta con
seleccionar lateclaZ. En € primer indicador se presenta el médulo de laimpedancia en
ohmios, y en el segundo su fase en grados. El signo de la fase se daindicando s €
componente tiene caracter capacitivo (fase negativa) o inductivo (fase positiva)
seleccionandose automéaticamente una de las dos teclas (L o C).
e Parasdir de la presentacion de Impedancia pulsar latecla Z.
ATENCION

Al medir lafase de unaresistencia, ésta puede variar entrelos margenesde error dados por
el instrumento.

General

e LasteclasLR, CR, Z, INT, EXT son dobles. Al pulsarlas por primeravez pasan ala
posicion de ON. Si se vuelven a pulsar pasan ala posicion de OFF.

o Lalecturade los parametros del componente que se pretende medir debe hacerse sempre de
acuerdo alo dispuesto en latabla. Esto es, teniendo en cuenta en cada momento la magnitud
y las unidades de cada display.

o En cualquier momento (dentro del funcionamiento en Modo Normal) puede efectuarse una
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calibracion del equipo llevando a cabo el procedimiento descritoen 1y 2.

o Si por € contrario interesase que el equipo no estuviese calibrado, basta con desconectar €l
equipo.

o Paracambiar de frecuencia de medida basta con pulsar la tecla correspondiente ala
frecuencia deseada.

PRECAUCIONES

En e caso de condensador es electr dliticos de gran valor que ocasionalmente pueden estar
cargados a unatension elevada guardar la precaucion de descar garlos antes de situados en
las pinzas de prueba

Cuando se selecciona polarizacion interna o externa el condensador medido secarga a
través de una resistencia de 100 lo que da una constante de tiempo mas o0 menos baja segin
el valor del condensador.

Funcionamiento en Modo Limite

El funcionamiento en Modo L imite permite al operador comprobar s laresistencia, capacidad o
inductancia de un resistor, condensador o inductor se encuentra dentro (PASS) o fuera (FAIL) de
unos margenes prefijados por é. Estos limites se introducen en el equipo antes de comenzar €l
proceso de medidaen Modo Limites. El formato puede ser como valor méximo y minimo (HI-LO)
o como valor nomina y tolerancia (NOM-%). El equipo permite conservar los limites de medida
de un proceso a otro, sin mas que pulsar lateclaLIM pararecuperarlos.

Unavez € equipo esta en funcionamiento y se ha efectuado €l autotest del display, €l
procedimiento para la utilizacion del equipo en Modo Limites es € siguiente:

o Efectuar e calibrado en cortocircuito situando un cortocircuito en el accesorio de mediday
pulsando latecla (SHORT).

o Efectuar el calibrado en circuito abierto dejando el accesorio de medida en circuito abierto y
pulsando latecla (OPEN).

e Pulsar lateclaLIM.

o En este momento apareceran en € display los parametros seleccionados la Ultima vez que se
eligio & Modo Limites, funcion seleccionada (R, L, C), frecuencia, polarizacion en caso de
condensador (s procede), valores limitesy funcién limites.

¢ Si sedesea conservar los pardmetros presentes y comenzar a medir, debe pulsarse latecla
START.

e Si eslaprimeravez que durante la sesion de medida se va a utilizar e Modo Limites, a
pulsar latecla LIM apareceralafuncion por defecto (R), lafrecuencia por defecto (100 Hz)
y los indicadores y funciones limite a cero. A partir de agui € procedimiento de introduccion
de los datos es el siguiente (s se desease cambiar los datos de un proceso anterior de medida
en Modo Limites €l protocolo a seguir es andlogo).
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Seleccionar lafuncién (R, L, C)
Seleccionar la frecuencia (100 Hz, 1 kHz, 10 kHz).

Seleccionar Polarizacion interna (INT) o externa (EXT) suponiendo que la funcién elegida
fuese C. (Sblo se acepta en este caso).

En Modo Limite no se aceptaraL-R, C-R, S, P. Suponiendo que se hiciese caso omiso, en
principio se aceptan pero posteriormente a pulsar alguna de las funciones limite (HI, LO,
NOM, % START), se rechazan.

Unavez se han seleccionado todas estas teclas, a continuacion deben introducirse los limites.

Entrada datos Modo L imite

(En caso de que haya que introducir todos los datos)

En primer lugar debe pulsarse la funcién del primer limite (HI o NOM). Al pulsar latecla, €
primer indicador se quedaré en blanco, tanto s estaba a cero, como s habia otro dato.
(Eventualmente puede interesar cambiar s6lo uno de los limites y mantener el otro igua que
en el anterior proceso de medida).

El teclado se convierte ahora en numérico y pueden introducirse en el indicador
correspondiente hasta un méximo de cuatro digitos més el punto decimal.

Seleccionar posteriormente la unidad, pulsando sucesivamente latecla UNITS, hasta que €
LED se sittie encima de la unidad correspondiente. La unidad que adquiere el sistema
siempre es la que aparece en €l indicador (para el caso del primero).

En un caso en el cual & segundo limite se desease conservar igual al seleccionado en el
anterior proceso de medida, para comenzar un nuevo proceso de medida en Modo Limites,
bastaria con pulsar latecla START.

Ahora debe seleccionarse la segunda funcién limite (LO o %) en relacion ala primera
funcién seleccionada. En caso contrario, se dara error a pulsar latecla START. Al igua que
en e caso de la primera funcion, a pulsar MIN o % el indicador correspondiente (el
segundo en este caso), se pone en blanco.

Introducir cuatro digitos més el punto decimal como maximo.

Seleccionar la unidad, suponiendo que no sea la misma correspondiente a primer limite (en
este caso no hace falta). Para ello debe pulsarse latecla UNITS sucesivamente hasta que el
led se sitte encima de la unidad deseada. Téngase en cuenta que durante el proceso de
medida en los displays solo se presentara la unidad correspondiente al primero, lo cual no
indica que sea necesariamente la misma que la el segundo display.

En este momento ya se tienen seleccionados todos los datos necesarios para €l
funcionamiento en Modo Limites. Si se ha cometido algun error en laintroduccién de las
funciones limites o de los digitos o unidades, basta con pulsar la funcién limite
correspondiente, en cuyo caso €l indicador se pondra en blanco, e introducir el nuevo dato.
Si el error se ha cometido al seleccionar la funcién principa (R, L, C), lafrecuenciao la
polarizacion, se debe salir del Modo Limite pulsando lateclaLIM, y volver a entrar
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(volviendo a pulsar latecla LIM) corrigiendo €l error y pulsando seguidamente la tecla
START.

e Sino hay error y se desea comenzar el proceso de medida, pulsar tecla START.

¢ Si hubieraalgun tipo de error en los datos introducidos, el sistema responde saliendo del
Modo Limite dando unaindicacion parpadeante (E-O) y volviendo a entrar en Modo limite.
El usuario debe corregir los errores antes de volver a pulsar latecla START.

o Paralamedida basta con situar el componente en el accesorio de pruebay leer € resultado
en el indicador PASA-NO PASA.

Entrada datos Modo L imite

(En caso de que haya datos pertenecientes a un proceso anterior de medida, dentro de la misma
sesion).

e Al pulsar lateclaLIM aparecen los datos pertenecientes al anterior proceso de medida.

o Lafuncion principal, frecuenciay polarizacion pueden corregirse desde este nivel s
interesase (gemplo: quitar la polarizacion en un condensador).

¢ Si no hay nada més que corregir pulsar latecla START.

o Siinteresapasar de unas funciones HI/LO a NOM/% (o viceversa), debe pulsarse en primer
lugar la funcidn correspondiente a primer indicador NOM en este caso (HI en el contrario)
y después %. En orden inverso, % primero y NOM después, no se acepta. Obviamente no se
pueden seleccionar combinaciones incongruentes (H1/% o NOM/LO).

o No debe olvidarse el hecho de que las unidades del segundo indicador una vez se ha pulsado
latecla START desaparecen, con lo cual en caso de un posible cambio de limites es muy
dificil saber cuales habia en un principio.

e Unavez los datos que aparecen en el display son los deseados por €l usuario, para comenzar
el proceso de medida basta con pulsar latecla START.

Alimentador de Componentes

El Medidor de Impedancias MZ-705 permite el control de un Alimentador de componentes
electronicos (Resistores, Condensadores e Inductores). Ademés de las indicaciones visuales de
PASA y NO PASA (PASSYy FAIL) dispone de una salida eléctrica de igua indole que, junto a
otras dos salidas, permite e | control del equipo externo de seleccién de componentes. El modo de
funcionamiento aparece descrito en el cronograma de lafigura 4.

ALIM

VA
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Figura4.- Control de Alimentador Automético de Componentes.

Si ALIM =0 (entrada a MZ-705) no se lleva a cabo la medida debido a que se supone que
el componente no esta seleccionado. BCOMP permanece intermitente y en unalinea de
peticién de componente (El Alimentador externo de componentes puede tener o no esta
linea). BPASA estainactivo a nivel bajo.

e Lasdtuacion es equivalente al intervalo I-2.

e Un momento antes de 3, y debido aque ALIM es externa al equipo y por tanto asincrona
ALIM = A. Esto quiere decir que & Alimentador de componentes ha situado un componente
para medir.

e Sedetectaque ALIM =1y el Medidor de Impedancias lleva a cabo un ciclo de medida.

e BPASA sesitiaen 1 (PASA) 6 0 (NO PASA) en funcion del resultado. BCOMP sigue
intermitente de manera que e Alimentador de componentes externo pueda tener una sefial

de sincronismo para adquirir BPASA.

o Lastuacion es equivalente a intervalo 5-6. En este margen se pueden llevar a cabo varios
ciclos de medida.

e Poco despuésde 7 ALIM = 0y seguidamente BPASA se queda inactivo. BCOMP sigue
intermitente.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

El método que utiliza el Medidor de Impedancias MZ-705 para medir laimpedancia eléctrica se
basa directamente en la Ley de Ohm. Para ello se mide la amplitud y fase tanto de la caida de
tension en laimpedancia desconocida como de la corriente que circula, en ese mismo momento, a
través suyo. La medida de la corriente se realiza indirectamente detectando la caida de tension en
unaresistencia conocida, situada en €l bucle de realimentacién de un amplificador operaciondl, tal
como se muestra en lafigura 5.

Zz
I
—
| N Lx ¥r
..II_E | L} X

v \

Ix=Rr _Wx

Figura 5.- Circuito de medida

El cambio de escalas de medida se realiza conmutando distintas resistencias de realimentacion (Rr)
y amplificando, en las escalas necesarias, latension medida.
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El instrumento queda descrito, a nivel de bloques primarios, por lafigura.

FROCERADD - DORTRCE, - TECLAL

wEsins -— i = VIBLALIZADCRCS

"1l

DIAGRAMA DE BLOQUES MOD. MZ-705

El nacleo central del instrumento lo compone un sistema digital basado en el microprocesador Z-
80A que redliza todas las funciones de control y de calculo. A grandes rasgos e funcionamiento
global del instrumento es el siguiente:

Launidad de control, en funcién de las entradas por teclado o por control remoto, establece la
frecuencia de la sefid que entra al circuito de generacién de la sefia de ataque. En este circuito, la
sefiad cuadrada procedente de la base de tiempos es filtrada hasta obtener una sefial senoidal con la
distorsién arménica requerida, suméndose, s es el caso, la sefial continua de polarizacion. La sefial
obtenida es la que se aplica sobre la impedancia desconocida.

L as tensiones generadas en la impedancia desconociday en la resistencia de referencia son
seleccionadas aternativamente y luego amplificadas y filtradas (segin la escala actua y la
frecuencia escogida) en el bloque de procesado de sefidl.

La sefial de salida obtenida se aplica a dos circuitos distintos. Por un lado en & bloque de medida
del médulo se obtiene una tension continua, proporcional a valor medio de la sefid aterna, que
ataca a conversor analgico-digital. Por otro se detecta €l desfase de la sefid de entrada respecto a
una referencia, mediante la medida de la anchura de un pulso generado por los pasos por cero de
las dos sefides. La medida de la anchura del pulso se realiza con un reloj adecuado, segun la
frecuencia de medida, y unos contadores, cuyas salidas son adquiridas por el microprocesador.

El valor adquirido en la conversion A/D establece, mediante un algoritmo, la necesidad o no de
cambiar de escalay el sentido de este cambio.

Cuando €l valor adquirido es correcto, el microprocesador realiza todos los cdlculos pertinentes y
presenta los valores solicitados por el usuario.
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MANTENIMIENTO

Evitar todo tipo de golpesy vibraciones sobre el equipo, ya que elo podria desgjustarlo o
deteriorarlo.

Montajey desmontaje

Para efectuar el desmontaje del aparato proceder, en primer lugar, alaretirada de la tapa superior.
Para ello desenroscar los tres tornillos que la sujetan y tirar hacia fuera, de forma que se desplace
por las guias laterales. El procedimiento pararetirar la tapainferior es andlogo a anterior. La
retirada de las tapas laterales es alin mas sencillo ya que Unicamente es necesario desenroscar €l
tornillo que la sujeta.

Sustitucion de los elementos de proteccion

Si se produce una sobrecorriente mayor de 150 mA atraveés de dos terminales de medida, el fusible
de proteccioén correspondiente (F1, F2, F3) debe ser sustituido. Si se desconoce en qué terminal se
ha producido la sobrecorriente, debe comprobarse con un éhmetro cada uno de los fusibles y
sustituir los que presenten una resistencia mayor de 50 Ohm.

El terminal LCUR esta protegido respecto alos tres terminales de medida frente a sobretensiones o
corrientes, pero respecto a terminal de guarda (carcasa del instrumento) sélo puede soportar
corrientes menores de 100 mA. En caso de circular una corriente mayor, pueden ser dafiados los
zeners Z8y Z9y €l integrado | C 30.

Ajustes

Se pueden realizar tres gjustes distintos por el operario, que son: gjuste del nivel de la sefid de
ataque, variacion de latension de referencia de conversor A/D y finamente un gjuste de la medida
defase.

El nivel de la sefia de ataque, cuyo valor prefijado esde 275 mV 25 mV, puede gustarse a este
valor, 0 a otro deseado, mediante el potenciometro P2. La sefial se puede visudizar facilmente en
el terminal HCUR respecto ala guarda, manteniendo un circuito abierto ala entrada del Medidor
de Impedancias.

Latension de referenciadel conversor A/D esté determinada por € potenciémetro P1. Si con €l
potenciometro P2 se ha fijado una tension de atague menor a la especificada, puede hacerse
trabgjar a conversor en todo su margen dinamico bajando la tension de referencia mediante P1
(giro antihorario, CCW).

El gjuste de la medida de fase sdlo debe realizarse en el caso de que a medir resistencias de un
valor comprendido entre 900 Ohmy 1 kOhm la fase indicada sea correcta (entre -0,2 y + 0,2 pero
aumenta a medida que se aumenta la resistencia en la escala de 1 kOhm a 10 kOhm Para el gjuste
debe disponerse en los terminales de medida una resistencia de carbdn de unos 5 kOhmy gjustar
P3 hasta conseguir unafase lo menor posible (entre-0,2 y + 0,2). El guste debe ser independiente
de la frecuencia de medida, en caso contrario los errores no seran compensables por deberse a
otros motivos.

&
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