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= Frecuente en datos econdmicos.
= Complejidad.

= Variables instrumentales.

= Implementacion en Stata.




i Forma estructural

Modelo de oferta y demanda: 2
ecuaciones y una condicion de equilibrio.

qtz =00, +Uy
o ::Bl+:82 P +ﬂ3yt Uy
0 d
0 =G
Variables enddgenas: q,, p;
Variable exogena: y,

Forma estructural (de un sistema de
ecuaciones simultaneas)

Son las ecuaciones que reflejan el
comportamiento econémico, con sus
parametros de comportamiento.

La teoria econOmica sugiere cuales
variables son exdgenas y cuales son
enddgenas, asi como cuales intervienen
en cada ecuacion y cuales no.




i Forma reducida:

Consiste en escribir el sistema de
ecuaciones de forma que cada variable
endogena sea funcidn exclusivamente de las
exogenas y predeterminadas.

Los parametros de la forma reducida son

combinaciones de los de la forma estructural;
los parametros de la forma estructural no

siempre se pueden recuperar a partir de los de

la forma reducida. Problema de identificacion.
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i Forma reducida del ejemplo anterior
Q¢ = Ty + TorYe + Vi
Pr = Ty + MY + Vo

donde:
T = o, —a,p, . :M
1= 12
a, = p, a, = P,
T :—0(2,83 T2 = A
21 - p,
a, = p,

Y _ayUy — BoUy V,, =——1
1t = B a,—f3
a,—f, 2 2
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Concepto de identificacion:

Recuperacion de los parametros de la forma
estructural a partir de los de la reducida.
Importante: porque forma reducida se puede
estimar por MCO, pero los estimadores MCO de
la forma estructural son inconsistentes.

p S; S,




Identificacion, pasar de parametros

de forma reducida a estructural, resolver
| de ecuaciones.

A) Si hay igual n® de ecuaciones que de
iIncognitas, ecuacion identificada.

B) Si hay mas incdgnitas que ecuaciones,
ecuacion no identificada o
subidentificada.

C) Si hay mas ecuaciones que incognitas,
la ecuacion estara sobreidentificada
(varias estimaciones para un mismo
parametro). 0

Estimacion de sistemas de ecuaciones

‘ simultaneas

A) MCO del modelo estructural.
Sesgado e inconsistente

B) MCO del modelo en su forma
reducida:

Si hay algunas/s ecuacion/es
exactamente identificada/s, podemos
recuperar los parametros de la forma
estructural a partir de los de la reducida.
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Estimador de Minimos Cuadrados
Indirectos: MCI

Notas:

- Solo vélida para ecuaciones
exactamente identificadas.

- En general, sesgado pero consistente.
(Sesgado por ser transformaciones no
lineales)
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C) Variables instrumentales

Util para ecuaciones exactamente identificadas.

" P = (Z°X) tZ y

B : consistente y con distribucion asintotica
Normal.
¢Candidatos a V.l.?. Las variables que no
aparecen como explicativas en la ecuacion
considerada.
Notas: - No dnico

- No eficiente
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Cuando hay correlacion entre errores
s= f__ :sesgado e
inconsistente = es necesario usar el
método de...
VARIABLES INSTRUMENTALES
Estimador alternativo a MCO con
mejor comportamiento en muestras
grandes.
Z, : variables instrumentales
1) E(z,u) =0 ~ N\~
) Ezx) =0 By=(ZX)Zy
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A veces X, Y z, tienen variables en
comun. Solo es necesario instrumentar
las variables que presenten problemas de
correlacion con el error.

Las variables que no presentan
correlacion con el error actian como

variables instrumentales de ellas mismas.
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S =(ZX)'ZY

Z : matriz Txk de observaciones de las
variables instrumentales.

(Z°X) : ha de ser invertible.
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i Consistencia del estimador de V.I.

Sea Z una matriz Txk de observaciones de
las variables z,, z,, ..., z,, quizas aleatorias.
Sea z,” la fila t de Z y supongamos que:

. Vi
1) E(Ztut) = Ok
’ ambas no
2)plim 2 X0 .
T | singulares vy finitas

. (Z°Z
lim| — =2
pinf 223,




iY ademas:

S.1.y, = Bx, + U,
S.2. Ausencia error de especificacion
S.3. E(u/X) #0
S.4. V(u/X) = o2 X =>autocorrelacion
y/0 heteroscedasticidad.
S.5. Linealidad en los parametros.
S.6.” X estocasticas
S.7. X4, ..., X: linealmente independientes

17

El estimador de V.I.

-

B =(ZX)"Zy

Es consistente: b I | 1J @I) — Q

- (XY Zu
plim(B,)=/4+ pllmﬂ?j (Tﬂ:
=ﬁ+{plim(i—xﬂ_ plim(ZT'lezﬂ+2;j0k =p

Usando el Teorema de Mann y Wald.
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Normalidad asint6tica del estimador V.I.

Dado el modelo y, = Bx, + u, donde x; es
ariables explicativas que puede

incluir retardos de la variable endogena, y u el

término de error ruido blanco, niid(0, o). Sea Z

la matriz Txk de observaciones de las variables
Zy, ..., Z} Y Supongamos que:

1)E(z/u,) =0, vt
(27 . .
2)D|W(Tj=2u simétrica, def. positiva

_(Z'X :
3)pli ?j:ZZX no singular
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i Entonces el estimador ,3\” es
consistente y se tiene que:

TR, - )N, @2, ()

V(R =62@ X))z X))

5 - V=X G=X4,)
T-k
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Eficiencia del estimador de Variables

i Instrumentales
B
IBMCZE
BV, =X g + 00X + X
~ A 4 A
IBMCZE — (X X) X y

V (Bucse) = 02(X X)X X (X" X)L
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e ) Bix

- consistente
- asintéticamente normal
- optimo

ﬁMCZE
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‘ Modelo de ecuaciones simultaneas

Forma estructural con datos de panel.

GxG coeficientes en T;
Gxk coeficientes en B.

Iy, + BX, + u =V, i=1,...,N
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Componentes del error. No observables

Vi, = a,+ 4 + U,
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Q =(c? St i= |,
E(XiOC'j: { a ( agl) o J
0 Sl 1# ]
Q, =(c3y) sit=s,
0 Sit=s

Q,=(5) Sii=jyt=s
Eu, u' =
0 en otros casos
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i Forma reducida

Premultiplicando por I''! tenemos la
forma reducida del sistema
simultaneas.

Yie = /U* + 1IX + &

N=-r'B
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La forma reducida también tiene una
estructura de componentes del error.

En = O T A+ Uy
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Propiedades de los componentes de la forma
reducida

+

Ea’=EAi = EUu =0

! !
*  *

Ea A, =Eau, =Ei.u =0
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car_ (20760 sii-]
T o Sii # |
, Q) =(c,%) sit=s,
ELhr= 4 0
v 0 Sit£s
EU U Q=004 I=j,t=s
s 0 si distint os
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Estimacion de las ecuaciones estructurales.

Estimacion de una sola ecuacion del sistema

Yo = YgVgt Xgby+V,

NT x1

=W, 0,+v,, 0g=1..G
Y, €s un matriz NT x (G4-1) observaciones
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:‘ El vector de errores

Vo= (Iy®e)a, +(ey® I;) 4, + U,

*Es frecuente estar interesados solo
en una ecuacion.

eEstimamos solo una ecuacion,
forma de proceder habitual.
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*Principio de informacion limitada. Se
evita la propagacion de los errores de
especificacion por todo el sistema.

ePodemos estimar por MC2E.
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:_L Identificabilidad

= Ecuacidon no identificada: no estimable.
= Ecuacion sobreidentificada: sirve MC2E
= Ecuacion exactamente identificada: VI.

= Condicion de rango, suficiente de
identificabilidad de una ecuacidon de un
sistema:

IKZKg+Gg-1
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i Comentarios

= Las exogenas y predeterminadas de
una ecuacion actuan como sus propios
instrumentos.

= Facil implementacion en paquetes.

= LOS paguetes avisan de no
identificabilidad, y se corrige
aumentando el numero de VI.
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i ¢Cudles VI elegir?
= Aquellas exdgenas y predetermindas que no

estan presentes en la ecuacion considerada, y
en namero suficiente para la identificabilidad.

= Las mas correlacionadas con la variable
probleméatica y menos correlacionadas con el
error.

= Se suelen elegir las VI de la ecuacion
estructural de la variable endogena
explicativa que se esta instrumentando.
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i ¢ Cuantas variables instrumentales?

= Variables instrumentales, las justas
nada mas.

= Si son pocas, se podria aumentar la
eficiencia.

= Si son demasiadas, se reproduce el
comportamiento de la variable
enddgena y se introduce SESGO en el
estimador de VI (o de MC2E).
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:_L Problemas de VI

= Estimador no es Unico.

= Las estimaciones pueden variar
bastante segun las VI elegidas.

= NO sabemos si tenemos las correctas.

= Ayuda: contraste de SARGAN, que
viene en muchos paquetes.

= Usar la estructura del problemay el
sentido comun.

37

19



