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i 1. Introduccidén

= Si se rechaza la homogeneidad, una
forma simple y util de recoger la
heterogeneidad es usar un modelo
con constantes diferentes para cada
individuo.
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= Constantes diferentes para cada
individuo recogen (condicionales en
los valores de las explicativas):

» Variables individuales que no varian en el
tiempo, (raza, origen)

5. Variables temporales que no varian por
individuos, (tipos interés, precios)

c. Variables que varian por individuos y
tiempo, (ventas, beneficios).
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i = Los modelos de constantes diferentes
recogen la heterogeneidad con
diferentes constantes que pueden
representar:

= A. Las numerosas variables omitidas
gue varian a lo largo del tiempo que
son individualmente poco importantes,
pero colectivamente significativas.
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= B. El efecto de las variables omitidas
gue no varian en el tiempo y

= C. El efecto de otras variables que no
varian en el corte transversal,
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2. Modelos de efectos fijos: minimos
cuadrados con variables ficticias.

Vi =0; +B° X, +u,

*
= 0, es un escalar

= B es un vector 1k de constantes
desconocidas que no varian en iy t.
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s t=1, ..., T; tiempo
= i=1, ..., N; individuos
= k=1, ..., K; variables explicativas

= Se supone que no hay correlacion entre
las x; y los errores u;.

= U, ~ Niid(0, c2)
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i = Modelo de analisis de covarianza:
analiza los factores cuantitativos y
cualitativos.

= Usando una ficticia de constante para
cada individuo, podemos estimar por
minimos cuadrados ordinarios, MCO,
gue es ELIO, estimador insesgado y
optimo.
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ﬁCV = ZZ(xit _fi)(xit _fi),

Zz(xit _)_Ci)(yit _)7i)’

i=1 t=1
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= Sea la matriz idempotente de
transformacion de covarianzas Q

l
Q=1I; T ee
= Que elimina los efectos individuales,
midiendo las variables en desviaciones
con respecto a su media muestral.
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= Aplicando MCO al modelo en
desviaciones con respecto a las medias
individuales.

A N Irw
IBCV: ZXi’QXi ZXi’Qyi
i=1 i=1
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i Propiedades estimador covarianzas

= Existencia.
= Unicidad.
= Insesgadez Eg(3.,)=p

= Consistencia, ., — g cuandoN, T o
ambos tienden a infinito.

» Eficiencia. Teorema de Gauss-Markov.
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i +Propiedades

= Matriz de varianzas y covarianzas

Va”(ﬁw) = O_uz |:iXi,QXi:|

= Estimador efectos fijos, insesgado

E (& *i) =,
= Estimador efectos fijos, solo consistente si
o0, . "
- plim(a i) =q,
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3. Modelo de efectos aleatorios. Modelos
i de componentes del error.

= Suponemos que el error v, tiene tres
componentes

v.=a,+A +u,

E(e;)=E(4,)=E(u,)=0

E(ai /It) :E(aiu ):E(ﬂ’t uit) =0
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= Covarianzas de los componentes del
error iguales a cero.

= Y ausencia de correlacion entre los
regresores y los componentes del error.

E(a,x)) = E(A, x,) = E(u,x,) =0

LECCION 3. REGRESION CON
DATOS DE PANEL CONSTANTES DIFERENTES 15

+

= La varianza de y; condicional en las X;.
2 2 2 2
OCy=0a+01+0"

= Y la ecuacion

~

y, = X. o + V.

l 1

I'xl Tx(k+1) (k+D)x1 Tx1
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= V es la matriz de varianzas y
covarianzas de los errores v,

. 2 2 7
Evv. =c1,+0,¢ee =V

1 2
vl —| 1 O '
=—| 1, - ee
2 2 n T 2
O y O y O o
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i 3.1 Estimacion por covarianzas

= El o, produce correlacion serial entre los
errores del mismo individuo.

= Pero se puede eliminar con la
transformacion Q.

= Sean fijos o aleatorios los efectos, los 3
se pueden estimar por CV y el estimador
es insesgado y consistente con N, T o
ambos tendiendo a infinito.
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= Pero o es ELIO bajo efectos fijos,
pero no lo es bajo efectos aleatorios.

= En caso de efectos aleatorios seria
optimo (mas eficiente, mas preciso) el
estimador de Minimos Cuadrados
Generalizados.
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3.2 Estimador entre grupos (between,
corte transversal)

= Un estimador alternativo que usa
solamente la variacion entre grupos

N -1

By =| D (x -x)(x, —x)

Z(fi _)_C)(.)_/i _)_’ )
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i = 1. Se calcula la media muestral de cada una
de las variables, enddgena y explicativas de
cada individuo del panel.

= 2. Se estima un modelo de regresion por
MCO con datos de corte transversal. Con una
observacion por individuo.

= 3. El resultado es el estimador between,
entregrupos. Usa solo la variacion entre
grupos.
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i 3.1. Estimacion por generalizados

ﬁGLS = %ﬁ: X, +\PZ(X —X)(X; —X)’

%Z +‘PZ@—%)(E—?)

2
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i CARACTERISTICAS DE MC GENERALIZADOS.

= Aprovecha estructura matriz covarianzas
errores.

= Combina la variacion intragrupos y
entregrupos de las variables.

= El estimador es una combinacion de los
estimadores intragrupos y entregrupos.
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BGLS :Aﬁb +([k _A)ﬁcv

= A son ponderaciones que dependen de los
datos (Hsiao, p. 37).

= Si ¥ —>1, MCG converge a MCO, del modelo
conjunto.

=« Si ¥ —>0, MCG de B converge al
intragrupos.
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= V¥ es el peso que se da a la variacion
entre grupos.

s Efectos aleatorios es un intermedio
entre tratar a todos los efectos iguales
o todos diferentes.
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Var(ﬁGLs) = O-uz |:i X/ 0X, +T Ti (x; = X)(X; _)_C),:|

= La diferencia entre las matrices de _
varianzas y covarianzas de By Y Bars
es positiva semidefinida.

= BgLsmas eficiente que Pcy
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= Estimacion: por minimos cuadrados
generalizados en dos etapas.

= 1. Pseudo diferencias (1- y'/?),
= 2. MCO.
= Como no se conocen, hay que estimar

yRD YD =5 - B - %)
‘o N(T-1)-K
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= Y usando el estimador entregrupos,
between, podemos estimar

N o~ = 2
o 2B -A-F)

1.,
[24 - O-Ll
N —(K +1) T
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3.2 Estimacion por maxima verosimilitud
i del modelo de efectos aleatorios.

= Forma de estimar tradicional.
= Especificar distribucion.
= Si suponemos normalidad de o; Y U

NT N 1 o
log L = —710g2ﬂ—310g|V|—52(yi—eﬂX,ﬂ) V> (y, —eu—X.f)
i=1
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RELCHTOE Ll L (62+ Tol2)
= og2lr ) 080, ) og(o, + 1o,
3 LY, (-eu- XY 03 -eu-X,6)

u i=1

2(0_ +TG )Z(yz _ﬂ,fi)!
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= Y derivando LogL con respecto a: 3, \,
c% Y 6%,

= Obtenemos las ecuaciones normales,
gue generan las condiciones de
ortogonalidad que definen el estimador
de Maxima verosimilitud.
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= Estimacion simultanea es complicada.
= Se puede usar procedimiento iterativo
-Raphson.

-1
05(1): ;I(j—l) ) [0”2 logL] JloglL

06 05" | ., 06

§ =50

= Que se repite hasta la convergencia.

» Estimador de maxima verosimilitud es
consistente y asintoticamente normal,
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,—§ 0~ logL
Var(+/N = -—
i ( MLE) 00 090’
T T 1 |
— ——) X/ 0 0
o’ o’ N ; '
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i 3.4 Efectos fijos o aleatorios

= Modelo de efectos fijos: inferencia
condicional en los efectos presentes en
la muestra.

= Modelos de efectos aleatorios:
inferencia incondicional.

= El investigador decide qué es lo mas
apropiado.
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= Si T grande, estimacion por efectos fijos
y aleatorios, da resultados similares.

= Con T finito y N grande, la eleccion
entre modelos no es facil, y suele ser
grande la diferencia entre efectos fijos
y aleatorios.
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i Cuando es mas apropiado?

= Modelo de efectos fijos: la muestra
coincide con poblacion, individuos
importantes, queremos decir cosas de
algunos individuos o grupos. Interés de la
inferencia se cifie solo a los efectos presentes
en la muestra.

= Modelo de efectos aleatorios:
muestra de de una poblacion mas amplia. La
inferencia se quiere hacer con respecto a una
poblacion de efectos de los que los datos son
solamente una muestra aleatoria.
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= Una vez elegido el modelo, en la
practica suele haber importantes
diferencias entre los dos modelos, de
efectos fijos y aleatorios.

= Posible causa: error especificacion.

= Ej: Correlacion entre x;, y los o;.
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o= 23 - | [ SE 6909 |

i=1 t=1 i=1 t=
= B + [
i
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3.4.2.a Formulaciéon de Mundlak

= Critica el uso del modelo de efectos
aleatorios porgue, con datos
econdmicos, suele haber correlacion
entre regresores y efectos individuales.

= Y dice que la diferencia aparente entre
efectos fijos y aleatorios se debe a un
error de especificacion.
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= Mundlak afirma que si se corrige la
correlacion entre efectos y regresores,
el estimador apropiado seria el de
efectos fijos.

= Comentario: esto es cierto solamente
para el modelo lineal, pero no para
modelos dinamicos, coeficientes
variables o eleccion discreta.
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i 3.5 Contrastes de especificacion.

= Hausman (1978)

= Ayuda a decidir entre ESTIMAR por
MCO o por MCG un modelo de efectos
aleatorios.

= Hy: No hay correlacion entre 3<; y las x;
= H,: Hay correlacion entre 3<; y las x;
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i = Ho: E(o]X)=0,

= MCG es consistente y eficiente.

= El estimador de CV es consistente pero
ineficiente.

= MCG es inconsistente.
= El estimador de CV es consistente.
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= Procedimiento practico: mide la
distancia entre las dos estimaciones:
por MCO con variables ficticias(CV) y
por MCG. A A
q= :BCV - :BGLS
= Usando el famoso lema de Hausman.
Va’”(qA) = Var(ﬁCV) —Var( :BGLS)
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= Hausman propone el estadistico

m=4' Var@)"q

= Bajo la H, de no correlacion, el
estadistico se distribuye como una Ji-
cuadrado con el mismo nimero de
grados de libertad que parametros que
se contrastan.
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= Bajo la alternativa, H, de correlacion, el
estadistico m se comporta
asintoticamente como una Ji-cuadrado
no centrada, con parametro de no-
centralidad, g’ Var(g')™' g, donde

q=0p hm(ﬁCV - :BGLS)
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3.6 Modelos con variables y efectos
especificos individuales y temporales.

= Caso 1. Variables individuales
especificas

vi=eu+Z y+ X, [f+ea +u,

[ i:]., . N.
« Donde Z,=e z;7

= Si los efectos son fijos, tenemos
multicolinealidad perfecta.
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No se pueden estimar conjuntamente v,
K,y o

Pero si podemos estimar 3 por CV

Y para estimar y podemos escribir

_ , _
V.=xp=u+z y+a +u,
= Estimamos y por MCO.
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i : _1

7= Z(Zi —z)(z -z)

i=1

Z(Zi _2)[(.)_/1' _J_/)_(fi _)_C)’ﬂ]

/}:)7_)716_77;1‘
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= Estimacion.
= Estimamos 3 por CV.

= LO sustituimos en las dos formulas
siguientes.

= Estimamos y y .
» Propiedades.
= 3 y v son consistentes cuando N — oo.
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= Cuando los efectos o, son aleatorios e
incorrelacionados con X; y Z;, el
estimador CV no es ELIO.

= El estimador ELIO seria el de MCG. Ver
Hsiao, p 53.
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= Una interpretacion de este modelo es
gue se incluyen variables que no varian
a lo largo del tiempo, Z; para “explicar”
los efectos individuales, y esto permite
disminuir o eliminar las correlaciones
entre los efectos individuales y los
regresores.
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Caso 2. Modelos con efectos individuales
y temporales.

! 4
Vit :lu+Ziy+rtp+xitﬂ+ai+ﬁ’t+uit

> Si efectos fijos, no se pueden estimar
todos los parametros.

»Si aleatorios, se usa un estimador en
varios pasos como el anterior.

»Si aleatorios e incorrelacionados con

r, Zy X, se usarian MCG, que es ELIO.
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3.7 Heteroscedasticidad

= Muchos paneles tienen unidades de
tamafo muy diverso. Puede dar lugar a
heteroscedasticidad.

= En el caso de componentes del error, la
heteroscedasticidad se puede dar
porque la varianza, ¢? de los o, varia
con i, o bien porque Ia varlanza o?, de
los uy, varia con i, 0 ambos.
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= Problema complejo por el nUmero de
parametros. Haciendo simplificaciones.

1 Z )
L= (@3-
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El estimador de minimos cuadrados
generalizados factibles

N ' ~ ~ !
§FGLS = Z >N< 6rl}ii Z Xi 6g_lyi
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i = Otra alternativa en caso de que haya
heteroscedasticidad a lo largo de las
unidades y de los errores comunes seria
tratar los efectos como fijos y luego
aplicar minimos cuadrados
generalizados factibles.

= Primero se divide cada observacion por
su desviacion tipica estimada y luego
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= Se estima por covarianzas usando datos
transformados.

N , -Ir N ,
/BE]CV = Z )(z* QXi* Z Xi* le*
i=1 i=1

= Los estimadores serian ELIO
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