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Parte I. Correlacion. Interpretacion del modelo lineal de regresion

10.

11.

12.

13.

(Qué relacion hay entre los coeficientes de correlacion lineal Corr(aX,cY) y

Corr(X,Y)?
Demuestre la relacion existente entre Cov(X,Y) y Cov(X,kY)

(Qué relacion hay entre los coeficientes de correlacion lineal Corr(aX +b,cY +d) y
Corr(X,Y)?

(Es correcto comparar la volatilidad de dos variables comparando su desviacion tipica?
(Hay alguna manera mejor de hacerlo?

Escriba de tres maneras diferentes la definicion de la covarianza muestral de dos variables.
(A qué es igual dicha covarianza cuando una de las variables tiene media muestral igual a
cero? ;Como cambiarian sus expresiones si estuviésemos hablando de covarianzas
poblacionales, y no de covarianzas muestrales?

El coeficiente de endeudamiento medio en una muestra de empresas industriales espafiolas
es de 80%, mientras que el coste de financiacion medio es de 150 puntos basicos por encima
del MIBOR. El coeficiente de correlacion lineal entre ambas variables es de p = 0,92.
Estamos interesados en la empresa ECONOMUS, pero no sabemos nada sobre ella. Cual
seria nuestra prediccion sobre el coste de financiacion al que se enfrenta? Suponga ahora
que acabamos de enterarnos de que esta empresa tiene un coeficiente de endeudamiento del
40%. ;Cambiariamos nuestra prediccion acerca de su coste de financiacion?

(Como se calcula la estimacion numérica de la pendiente B; de un modelo de regresion
lineal simple: y = £, + B,x +u ? Un compaiiero suyo le dice que si estima la regresion de

X sobre y obtendra el mismo valor numérico para dicha pendiente ;Qué cree?

Con respecto a las regresiones y, = B, + fx, +u, y x, =0, + 6,y +V,, estimados por

minimos cuadrados, indique cual de las siguientes afirmaciones es cierta:

v'  Las estimaciones de las pendientes son inversas una de la otra

v’ Las estimaciones de las pendientes tienen signo opuesto

v El producto de las pendientes estimadas es igual al coeficiente de determinacion

Utilizando datos de nuestro gasto en publicidad y nuestras cifras de ventas durante los
ltimos afios, hemos estimado el modelo: Ventas, = 400+ 1,50 Publicidad, + 0, . Si

aumentamos el gasto en publicidad en 10.000 euros ;en cuanto esperamos que aumenten las
ventas?

Proporcione al menos 2 formas de evaluar la relevancia econdmica de X sobre Y, una vez
que hayamos estimado la regresion lineal simple correspondiente.

Indique 5 hipdtesis contenidas en el modelo de regresion lineal
(,Como se define el residuo de una regresion lineal simple?

Utilizando datos anuales en euros para 1970-2002, hemos estimado la siguiente regresion
para explicar el precio de las viviendas por su

superficie: Precio en euros, = 23000 — 0,005 Superficie en m; .



Si estimasemos con los precios en dolares (es decir, multiplicando el precio en euros por
1,26) (como cambiarian las estimaciones numéricas de la constante y la pendiente?

14. ;Qué informacion proporciona el coeficiente de correlacion entre dos variables? jEs mas
informativo que dicho coeficiente sea positivo, o que sea negativo?

15. ;Cabe esperar que permanezca inalterado el R2 de un modelo de regresion lineal si
transformamos las variables en logaritmos?

Parte II. Estimacion

1. Deduzca la expresion para la varianza del estimador de minimos cuadrados £, de la pendiente de
la recta de regresion y, = B, + B x, +u,,i=1,2,....n

2. (Qué entiendes por relevancia economica de una variable explicativa X sobre la variable
dependiente Y? Proporciona dos medidas diferentes de la relevancia de X sobre Y.

3. Hemos estimado 2 modelos alternativos para explicar una misma variable dependiente ;Por qué es
interesante calcular las correlaciones entre los residuos de cada modelo y la variable dependiente?

4. Expresion del coeficiente de determinacion ;Porqué esta entre 0y 1?

5. Demuestre que la suma de los residuos de la estimacion de minimos cuadrados suman cero.

6. Demuestre que los residuos de la estimacion de minimos cuadrados de un modelo de regresion
lineal simple tienen correlacion cero con la variable explicativa. Interprete este resultado.

7. Si estimamos un modelo con poca precision, ;qué problema se plantea de cara a contrastar una
hipétesis acerca del verdadero valor numérico de dicho parametro?

8. Hemos estimado un modelo de regresion para explicar el comportamiento de la variable Y-
Y =a+ X +u y otro modelo para explicar el comportamiento de una variable diferente, Z:
Z =0, +0,X +v,. El primer modelo tiene una suma de cuadrados de residuos mucho menor que
el segundo ;Podemos decir que es un modelo mejor?

9. Sielmodelo ¥ =a+ fX +u tiene un R2 inferior al del modelo: ¥ =, + 0, X +0,Z +v,
(Podemos decir que el segundo modelo es mejor?

10. Considere el modelo y, = a + fx, +u; y suponga que la media muestral de ambas variables es
igual a cero. La estimacion de minimos cuadrados del termino constante en dicho modelo es,
v’ Positiva si la estimacion de la pendiente B es mayor que cero
v' Igual a cero
v Negativa si la estimacion de la pendiente B es menor que cero
v' Igualal

11. ;Cual es el estimador de la varianza del término de error de un modelo de regresion?

12. Obtenga una expresion para el estimador de minimos cuadrados £, de la pendiente de la recta de

regresion y, = f, + B,x, +u,,i =1,2,...,n en funcion de los datos de la variable y:



13.

14.

15.

16.

Vi,i=1,2,...,n y,apartir de ella, una expresion en funcién de los términos de error del modelo

u,i=1,2,...,n.

Demuestre que el estimador de minimos cuadrados /3, de la pendiente de la recta de regresion

v, =B, + px, +u,i=1,2,..,nes insesgado.

Si para explicar la relacion existente entre las variables X e Y contemplamos varios modelos
alternativos, ;qué informacion nos proporciona la matriz de correlaciones entre los residuos de cada
modelo y la variable Y? ;Y los coeficientes de correlacion entre los residuos de dos modelos
distintos?

Considere el modelo constante: yi = o +u:.

0 El estimador de minimos cuadrados del parametro o es igual a:
0 Los residuos de esta regresion son iguales a:

0 La Suma de Cuadrados de residuos de esta estimacion es igual a:
0 EIR2 de esta regresion es:

Se desea analizar el salario de los trabajadores de una empresa, para lo cual se especifica el
modelo: S; = By + AL + BoH; + B3(L; x H; ) +w; i =1,..., N, donde S; es el
salario mensual en miles de euros del trabajador i, L; es una variable ficticia que toma

valor 1 si el trabajador es Licenciado y 0 en el resto de los casos, y H; es una variable

ficticia que toma valor 1 si el trabajador es un hombre y cero si es una mujer. Segun este

modelo:

A) El salario esperado de una mujer licenciada es igual a Fo .

B) El salario esperado de un hombre licenciado es igual a A+ 5 3,

0) El salario esperado de una mujer licenciada es igual a Bo + B+ 53,

D) El salario esperado de un hombre licenciado es igual a Bo + 51+ B2 + F3 .

17. Un monopolista se enfrenta a la siguiente curva de demanda: () = a + P + u donde

@ es la cantidad demandada del producto, P es el precio por unidad y u es una

perturbacion aleatoria. Dados los precios que fijo en los tltimos 15 meses y las cantidades

vendidas ha estimado el siguiente modelo:

Tabla B
Dependent Variable: Q
Method: Least Squares
Sample: 1 15
Included observations: 15
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 20.76912 2.821568 7.360845  0.0000

P -0.840583 0.237563 -3.538363  0.0036
R-squared 0.490596 Mean dependent var 11.46667
Adjusted R-squared 0.451411  S.D. dependent var 5.356794
S.E. of regression 3.967605  F-statistic 12.52002

Sum squared resid ~ 204.6446  Prob(F-statistic) 0.003637




Sabiendo que Pr[t(13) <2.16] = 0.975 y utilizando todos los decimales de la Tabla
B:

A) Un intervalo para p al 95% de confianza es (-1.35372, -0.32745).
B) Se rechaza la hipotesis nula de que la pendiente de la curva de demanda es —1 al
5% de significacion.

0) Un intervalo para p al 95% de confianza es (-1.07815, -0.60302).
D) No se rechaza la hipétesis nula de que la pendiente de la curva de demanda es 1
al 5% de significacion.

18. ;Como se interpreta la estimacion del parametro 3 en cada uno de los siguientes modelos?

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

e Elmodelo loglineal: In yi =a+ fxi +ui,i=1,2,...,n
¢ Modelo en logaritmos Inyi=a+ fInxi +ui,i=1,2,...,n?
¢ Modelo semi-logaritmico yi =a+ flnxi +ui,i=1,2,...,n?

El modelo loglineal se especifica: In y: = a + fxi +ui, i =1,2,...,n {Coémo se interpreta la
estimacion del parametro $? ;Como se interpretaria dicho parametro en el modelo en
logaritmos In yi =a+ flnxi +ui,i=1,2,...,n? ;Son comparables los R2 de ambos
modelos?

(3 puntos) Demuestre que el estimador de minimos cuadrados del modelo de regresion
simple yi =+ fxi +ui,i =1,2,...,n es el estimador lineal e insesgado de minima

varianza.

(Qué es precision de un estimador? ;De qué factores y en qué sentido depende la precision
del estimador de minimos cuadrados de la pendiente de un modelo de regresion lineal
simple?

El término de error de un modelo de regresion tiene una distribucion Normal. Escriba la
distribucion de probabilidad del estimador de minimos cuadrados de la pendiente de dicho
modelo. Sila varianza del término de error es desconocida, la distribucion Normal no le
sirve para contrastar hipotesis ;qué puede hacer?

Define el coeficiente de determinacion de un modelo de regresion. Escribe una expresion
que es equivalente (casi siempre) a su definicion. {En qué se basa la igualdad entre ambas
expresiones?

( Como se calcula el coeficiente de determinacion R2 de la regresion lineal simple? ;Qué
relacion tiene con el coeficiente de correlacion de las dos variables del modelo de
regresion?

(3 puntos) Pruebe que el estimador de minimos cuadrados de la pendiente de una regresion
lineal simple y, = 8, + B x, +u, puede escribirse como una combinacion lineal de las

n
observaciones de la variable y;, f = z @y, para determinadas ponderaciones o;.
i=1
Proporcione las expresiones de estas ponderaciones, y demuestre a que es igual: a) su suma,

b) la suma de sus cuadrados, y c¢) la suma Zaixi .

i=1



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Utilice esta representacion del estimador para calcular su varianza. Especifique las hipotesis
que necesita y en qué momento las utiliza.

(Cuando pueden compararse los R2 de dos regresiones distintas?

Pruebe que, después de estimar por minimos cuadrados un modelo de regresion lineal
simple, se tiene que la Suma Total (ST) es igual a la Suma Explicada (SE), mas la Suma de
los Cuadrados de los Residuos (SCR).

Pruebe que tanto la suma de los residuos generados por el estimador de minimos cuadrados
en un modelo de regresion lineal simple, como el coeficiente de correlacion lineal entre los
residuos de minimos cuadrados y la variable explicativa, son igual a cero

(2 puntos) Considere el modelo y, = o + fx, +u, y suponga que se decide dividir las
observaciones de la variable por 100, obteniendo una nueva variable y, =y, /100. A

. ., . * * * * .
continuacion, estimamos el modelo y, =a + ﬂ X, +U; y proporciones una respuesta

Justificada a la pregunta: ;Coémo varian:

el estimador de la pendiente del modelo de regresion,
la estimacion del término independiente,

los residuos del modelo estimado,

la estimacion de la desviacion tipica de los residuos,
la desviacion tipica de dicho estimador,

el coeficiente de determinacion R2

AN NI N NN

Considere los modelos y, = a + fx, +u, y yl.* =a + ,B*x[* + u[* donde

y; =by, ,xi* = c+bx,, siendo b y ¢ nameros conocidos. En estas condiciones,
v & =avaxyf=p

v & =bayf =bp

v =ayf=p

v &' =ba-cfyp=p

v & =aypf =c+bp

Si consideramos las variables de un modelo de regresion lineal simple en desviaciones
respecto de sus respectivas medias muestrales, como varian, respecto de una regresion
utilizando las variables originales,

el estimador de minimos cuadrados de la pendiente,

su varianza,

el estimador del término independiente,

los residuos del modelo,

el coeficiente de determinacion?

ANENENENEN

(Como se interpreta la pendiente de un modelo de regresion simple cuando alguna de las
variables esta en logaritmos? ;Y cuando sélo la variable independiente (explicativa) esta en
logaritmos? ;Y cuando es la variable dependiente la inica que esta en logaritmos?

Con respecto a las regresiones y, = B, + fx, +u, y x, =0, + 0, y, +V,, estimados por

minimos cuadrados, indique cual de las siguientes afirmaciones es cierta:
v’ Las estimaciones de las pendientes son inversas una de la otra
v Las estimaciones de las pendientes tienen signo opuesto



v" El valor del R2 es el mismo en ambos modelos
v" El valor de la Suma de cuadrados de los residuos es el mismo en ambos modelos
v" El producto de las pendientes es igual al coeficiente de determinacion

34. Sienelmodelo y, = a + Bx, +u,, el término de error tiene esperanza cero y varianza

2 . -
constante 0, , y los pardmetros son asimismo constantes a lo largo de la muestra, el

estimador de minimos cuadrados de f es,

Un niimero que coincide con el verdadero valor del parametro desconocido f3

Una constante cuya varianza, de acuerdo con teoremas conocidos, es minima

Una variable aleatoria cuya distribucion de probabilidad esta centrada en torno a cero
Una variable aleatoria cuya varianza es cero

ANENENRN

Parte 111 Contrastacién de hipotesis

1. (Qué debe suceder para que rechacemos la hipdtesis nula en un contraste estadistico de
hipoétesis?

2. (Qué debe observarse para proceder a realizar un contraste de hipotesis unilateral sobre el
valor numérico de un coeficiente de un modelo de regresion?

3. ¢Qué informacion esta recogida en el estadistico ¢ correspondiente al contraste de hipotesis
acerca del valor numérico de un coeficiente en un modelo de regresion? ;Qué significa un
estadistico  menor que 2.0 en valor absoluto cuando contrastamos una hipétesis nula al 5%
de significacion?

4. Escriba la expresion del estadistico para el contraste de la capacidad explicativa global (o la
significacion global) del modelo. ;Cual es su distribucion de probabilidad?

5. ¢Qué aspecto tiene la region critica para el contraste de la hipotesis nula: H : f =1 frente

ala alternativa: H, : f <17?

6. Escriba la expresion del estadistico para el contraste de la capacidad explicativa global (o la
significacion global) del modelo ¥, =6, +0,X, +,Z, +u,,i=1,2,...,n. ;Cual es su
distribucion de probabilidad?

7. Considere un modelo del tipo Y; = (1 + 5o X9 + B3X;3 + U; en el que se cumplen

todas las hipotesis clasicas del MLG. Si BQ y 33 son los estimadores MCO de (35 y de
(3, respectivamente, indique cuél de los estadisticos siguientes sigue una distribucion ¢ de
Student bajo la hipétesis de que 9 — 303 = 1:

By —303 —1

A) = —.
JVar[By | + 3+ Var[Bs ]

B) (By — 303 — 1) .
Vﬁr[ﬂg ] + 9Véf[ﬂ3 ] — GCGV[ﬂQ , 03 ]

Q) By —303 —1

JVar[Bs | + 9Var[Bs ] — 6Cov(Bs, B3]



8.

10.

11.

12.

13.

14.

(B2 — 3035 —1)? .
Var[By] + 9Var[3s ]

D)

Habitualmente, se juzga el contenido informativo de una variable explicativa X a través del
valor absoluto del estadistico ¢ de Student asociado a su coeficiente. Si es mayor que 2.0
(suponiendo T>50) se dice que la variable X tiene efecto significativo sobre Y, afirmando lo
contrario cuando el valor absoluto del estadistico ¢ de Student es inferior a 2.0. ;A qué
limitaciones se enfrenta dicha interpretacion?

(Cémo se calcula un rango de efectos de la variable explicativa sobre la variable
dependiente de un modelo de regresion a un nivel de confianza determinado, por ejemplo
del 95%?

En un modelo de regresion simple y, = & + fx, +u;, hemos estimado ,3 =0,60(0,15)
con T = 100. Obtenga la region critica para el contraste de la hipotesis H,, : # =1,0 frente a
la alternativa H, : f < 1,0 (Test unilateral) al 90% de confianza (10% de significacion).

Calcule el valor-p del contraste del punto anterior. ;Rechazaria H?

Considere el modelo Y; = B + 5o X; + U; (i = 1,...,30) en el que se cumplen todas

las hipotesis clasicas del MLG. Si ¢ representa el valor calculado del estadistico ¢ habitual
para el contraste de Hy : o = 1 frentea Hj : o > 1, indique cudl de las afirmaciones
siguientes es CIERTA:

A) El nivel de significacion marginal (p-value) asociado con el contraste anterior es igual
a Pr[t(28) > t].

B) El valor calculado del estadistico ¢ es t = BQ / EFE5 , donde EFE5 representa el error
estandar (o desviacion tipica estimada) del estimador MCO de (3.

C) El nivel de significacion marginal (p-value) asociado con el contraste anterior es igual
al—Pr[t(28)>1].

D) El valor calculado del estadistico 7 es t = (32 —1)x EE5, donde EEs representa
el error estandar (o desviacion tipica estimada) del estimador MCO de (3.

(2 puntos) Demuestre a qué se reduce la expresion general del estadistico F para la
contrastacion de hipdtesis lineales sobre los parametros del modelo de regresion, cuando se
contrasta la significacion global del modelo

(1,5 puntos) En el modelo: y, = B, + Bx, + f,z, +u,,i =1,2,...,n quiere contrastar la
restriccion: HO: B; + 2B, = 3 frente a la alternativa: H1: ; + 2P, # 3 siguiendo el

procedimiento de sustituir la restriccion en el modelo. Explique cémo lo haria (0,5), cual
seria el estadistico utilizado (0,5) y cudl su distribucion de probabilidad (0,5).

(1,5 puntos) Explique como contrastaria la hipdtesis anterior mediante el analisis de la
holgura de dicha restriccion. ;Qué informacion necesita y como la conseguiria en
EVIEWS? ;Cual seria el estadistico y cual su distribucion de probabilidad? Lleve a cabo el
contraste de hipotesis bajo el supuesto de que estimando con 80 datos, ha obtenido

,31 =-0,80; ,32 = 3,10y la matriz de covarianzas de los estimadores:



15.

16.

17.

30720.4 -140.0 -1033.8
-140.0 0.83 1.04
-1033.8 1.04 1.47

(2 puntos) Sea el modelo estimado:

Dependent Variable: TB10

Sample: 1400

Variable  Coefficient Std. Error t-Statistic
C 2.96 0.14 20.24
FF 0.26 0.11 2.36

y denotamos por B el coeficiente de la variable FF. Queremos contrastar la hipotesis HO: f =
0 frente a la alternativa: H1: > 0.

(Qué forma tiene la region critica? Haga un grafico.

Construya dicha Region Critica para un nivel de significacion: a = 1%. ;Rechazaria HO? Y
al 5% y 10%? Calcule el valor-p del contraste.

En el modelo: y, = B, + Bx, + B,z, +u,,i =1,2,...,n quiere contrastar la restriccion: HO:

B1+ 2P, =3 frente a la alternativa: H1: B, + 23, # 3 siguiendo el procedimiento de sustituir la
restriccion en el modelo. Explique como lo haria, cual seria el estadistico utilizado y cual
su distribucion de probabilidad.

Las preguntas 3 a 6 siguientes se refieren al enunciado siguiente: Utilizando una seccion
cruzada con datos sobre gasto per cdpita anual en escuelas publicas (GASTO) y renta per
capita anual (RENTA) en 50 estados de los Estados Unidos (con ambas variables medidas
en dolares), EViews ha proporcionado la siguiente informacion (donde LOG en la Tabla C
representa el logaritmo neperiano):

TablaC

Dependent Variable: LOG(GASTO)
Method: Least Squares
Date: 12/16/02 Time: 11:32

Sample: 1 50
Included observations: 50
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 4.645352 0.148536 31.27417  0.0000
RENTA 0.000164 1.93E-05 8.499495  0.0000
R-squared 0.600803  Mean dependent var 5.896203

Adjusted R-squared 0.592487  S.D. dependent var  0.222840
S.E. of regression 0.142254  Akaike info criterion -1.023230
Sum squared resid ~ 0.971335  Schwarz criterion  -0.946749
Log likelihood 27.58075  F-statistic 72.24142
Durbin-Watson stat  2.205026  Prob(F-statistic) 0.000000

Pregunta 3. Utilizando la informacion que figura en la Tabla C, ;son correctas o falsas las

afirmaciones?:
A) Un aumento de 1000 doélares en la RENTA implica un aumento esperado en el
GASTO aproximadamente igual al 1.64%.
B) Una reduccion de 100 délares en la RENTA implica un aumento esperado en el

GASTO aproximadamente igual al 1.64%.



0) Un aumento de un 1% en la RENTA implica un aumento esperado en el
GASTO aproximadamente igual al 0.000164%.

D) Un aumento de 10 dolares en la RENTA implica un aumento esperado en el
GASTO aproximadamente igual al 0.164%.

Pregunta 4. Utilizando la informacion que figura en la Tabla C, ¢es correcto o falso?:

E) La varianza residual estimada por MCO es 0.020236.

F) La variacién observada en la RENTA explica aproximadamente el 60% de la
variacion observada en el GASTO.
G) La variacion observada en la RENTA explica aproximadamente el 14.22% de la

variacion observada en el LOG(GASTO).
H) La desviacion tipica muestral de la serie GASTO es 0.222840.

Pregunta 5. Utilizando la informacion que figura en la Tabla C, si la variable RENTA hubiera
estado medida en miles de dolares en vez de en dolares:

A)
B)

0)
D)

La estimacion de la pendiente del modelo habria sido 0.00164.

El valor calculado del estadistico t del contraste de significacion de la pendiente no habria
cambiado.

La estimacion de la pendiente del modelo habria sido 0.0164.

La estimacion del término constante del modelo habria sido 4645.352.

Pregunta 6. Si el valor del estadistico de Jarque-Bera calculado con los residuos de la
estimacion del modelo de la Tabla C es igual a 3.97, el nivel de significacion marginal (p-value)
asociado con el contraste de normalidad de las perturbaciones del modelo debe calcularse como:

A)
B)
0
D)

16.

En el modelo de regresion y, = a + B,x,, + [,X,, +u, se quiere contrastar la hipotesis

nula: H : 3, =1 frente a la hipotesis alternativa H : 8, #1. ;Como llevaria a cabo el

contraste de dicha hipotesis? ;Cudles serian las sumas de cuadrados de los modelos
restringidos y sin restringir? ;Cual seria la expresion del estadistico apropiado y cual seria
su distribucion de probabilidad?

Parte IV. Modelo de regresion multiple

1.

Escriba la expresion para la varianza del estimador del coeficiente de una variable X en un
modelo de regresion que explica el comportamiento de Y utilizando X y Z como variables
explicativas. ;Es esta varianza mayor o menor que la que obtendria si explicase Y utilizando
unicamente X como variable explicativa?

Para explicar una variable Y dispone de datos sobre 5 variables X1, X2, X3, X4, X5. En
principio, creemos que todas ellas pueden contiene informacion 1til sobre Y. Calcula las
correlaciones entre estas variables y observa que son todas superiores a 0,30. Describa el
procedimiento por el que iria elaborando un modelo de regresion para explicar Y.



10.

11.

12.

13.

Dadas variables Y, X, Z, defina el coeficiente de correlacion entre Y y X parcial en la
informacién contenida en Z. ;Cdomo lo calcularia?

Expresion del coeficiente de determinacion ajustado. jPor qué se ajusta el coeficiente de
determinacion?

Utilizando datos anuales desde 1940 a 2006, ha estimado un modelo que explica el
consumo de gasolina para automoviles en funcion del nimero de coches matriculados y de
la renta per capita. Le han pedido que opine sobre si la introduccidon en gasolineras en el afio
2001 de carburantes elaborados a partir de productos agricolas ha reducido el consumo de
gasolina. Defina qué debe entenderse por “una reduccion en el consumo de gasolina a
partir de dicha fecha”. ;Como podria contrastar esta posibilidad utilizando su modelo
estimado?

Para caracterizar los determinantes del consumo de gasolina tiene datos sobre el consumo
total, en todo el pais, en miles de litros, la poblacion, el nimero de coches matriculados, y el
PIB. Razone por qué cabria esperar que todas estas variables muestren unos coeficientes de
correlacion lineal muy elevados. En este caso, ja qué problema nos exponemos estimando
el modelo con las variables mencionadas? ;Coémo deberia transformar las variables para
estimar un modelo razonable?

(Como contrastaria en el modelo Y, =5, + 0, X, +0,Z, +v,,i =1,2,...,n la hipotesis nula
H, :0, = 0, frente a la alternativa: H : 5, # J,?

a. mediante el estadistico t
b. mediante sustitucion de dicha restriccion en el modelo

Coémo contrastaria mediante sustitucion en el modelo y, = B, + Bx, + f,z, +u, la
restriccion: H,: f,+ 5, =07?

(Cual es la expresion general del estadistico para el contraste de multiples hipotesis sobre
los coeficientes de un modelo de regresion? Explique todos los elementos que aparecen en
dicha expresion.

Hemos especificado un modelo para explicar el comportamiento de una variable y;. Si
incluimos dicha variable asimismo como variable explicativa (a la derecha de la ecuacion):
yvi=a+pxi+0zi+yyi+ui,i=12,...,n jaqué seran igual los coeficientes estimados
para cada una de las variables explicativas? ;a qué sera igual el término constante estimado?
,a qué seran iguales los residuos? ;y la Suma de cuadrados de residuos? ;Y el R2?

(Por qué se utiliza un coeficiente de determinacion corregido de grados de libertad? ; Como
se calcula dicho coeficiente?

(Cual es el estadistico general para la contrastacion de una o mas restricciones entre
coeficientes de un modelo de regresion multiple? ;Cual es su expresion particular en el caso
de que se contraste la significacion global del modelo de regresion?

(2 puntos) Para analizar la posible existencia de discriminacion salarial, se ha estimado el
modelo: salario: = fo + i (malei ) + Preducacion + s (malei *educacion: ) + 11 donde
la variable male se ha construido de modo que tome el valor 1 en los trabajadores varones,

siendo igual a 0 para las mujeres trabajadoras.”
0 (Qué signo esperaria que tomasen los 4 coeficientes del modelo?



0 (como utilizaria los valores numéricos de los cuatro coeficientes para estimar el salario
de un trabajador vardn con nivel educativo igual a 2? ;y el de una mujer de igual nivel
educativo? Proporcione las expresiones que utilizaria para dicho calculo.

0 (Como contrastaria la existencia de discriminacion salarial?

0]

14. [Sobre este enunciado se hacen las Preguntas 1 a 5 que aparecen posteriormente]

Utilizando una muestra de 75 hogares o unidades de gasto de la Encuesta de Presupuestos
Familiares de 1973-1974 elaborada por el INE se dispone de informacion sobre el:
e gasto total en consumo de las familias en pesetas (GTINE),
e ingresos totales del hogar segun el INE en pesetas (ITINE),
e numero de perceptores de ingresos regulares en el hogar (NPER),
e numero de personas que forman el hogar o unidad de gasto (NPHO)
¢ nivel educativo del sustentador principal representado por cuatro variables ficticias:

o EDUI, toma el valor 1 si el cabeza de familia no tiene estudios y cero en caso

0]

contrario;

EDU?2 toma el valor 1 si el maximo grado educativo del cabeza de familia es el
bachillerato y cero en caso contrario; y
EDU3 que toma el valor 1 si el maximo grado educativo del cabeza de familia
es una diplomatura, y cero en caso contrario
EDU4 toma el valor 1 si el maximo grado educativo del cabeza de familia es
una licenciatura universitaria, y creo en caso contrario.
Note que, para cada una de las familias en la muestra, la suma de las cuatro
variables EDUI + EDU2 + EDU3 + EDU4 es igual a 1.

Utilizando EVIEWS se han estimado dos modelos que aparecen en las Tablas 1 y 2:

Tabla 1

Dependent Yariable: GTINE
Method: Least Squares
Date: 1241102 Time: 11:59

Tabla 2

Dependent Yariable: GTINE
Method: Least Squares
Date: 12/11/02 Time: 11:59

Sample: 175 Sample: 174
Included obhsereations: 75 Included obhsereations: 75
“ariabla Coeficient  Std. Error t-Statistic Prob. Yariable Coeficient  Std. Ermor  t-Statistic Prob.
C 19533458 BE9I7 .52 2841170 0.0059 [ 1935362 B7BGE2.93 2851862 00057
ITINE 0490579 0128916 3805406 0.0003 ITINE 0a02111 01158794 4.191454 0.0001
MNFER 3767 E97 14870.57 0253366 0.8007 MFHD 2592482 9467 242 2709749 00035
NPHO 25035 66 10252 14 2441993 00172 EDIN -165300.6 TFEER1Y  -21B1637 0.0341
EDLN 713783 93511 -2B0455 00343 EDL 1814318 BI9E7 12 2751095 00076
EDUZ -185909.8 BAEFO 83 -2 706905 0.0086 EDLIS -161768.9 65708389 2903526 0.0045
EDU3 -164628.1 7214 43 2877387 0.0054
R-sguared 0576702 Mean dependent var 2B61276.6
R-squared 0577101 Mean dependent var 612766 Adjusted R-squared 0546028 S.D. dependent var 1703405
Adjusted R-sguared 0539786 5.0, dependent var 1703405  S.E. of regression 147711 Akaike info criterion 26.21589
5.E. of regression 118557 4 Akaike info criterion 26.24161  Sum squared resid S.09E+11  Schwarz critetion 2640128
Surm squared resid 9.08E+11  Schwarz criterian 2645791 Log likelihood 9770957 F-statistic 18.80112
Lag likelihood 9770603  F-statictic 15 46531 Durbin-Watson stat 1.945676  Prob(F-statistic) 0.000000
Durbin-Watson stat 15938365 Prob(F-statistic) 0.000000




Pregunta 1: Segtn la estimacion que aparece en la Tabla 1 cual de las siguientes proposiciones

A)
B)
&)

D)

es la CORRECTA:

No se puede rechazar al 1 % la hipdtesis de que el parametro que acompafia a la
variable NPHO sea estadisticamente igual a cero.

Se puede rechazar al 1% la hipdtesis de que el parametro que acompafia a la variable
NPHO sea estadisticamente igual a cero.

No se puede rechazar al 5% la hipotesis de que el parametro que acompaiia a la variable
NPHO sea estadisticamente igual a cero, pero si al 1 %.

No se puede rechazar ni al 1% ni al 5% que el parametro que acompafia a la variable
NPHO sea estadisticamente distinto de cero

Pregunta 2: Segun la informacion de la Tabla 2 indique cual de las siguientes afirmaciones es

A)
B)
0

D)

la CORRECTA:

No hay informacion suficiente para contrastar si todos los parametros excepto la
constante son iguales a cero

Hay informacion suficiente para contrastar si todos los parametros excepto la constante
son iguales a cero y no se puede rechazar esta hipotesis

Hay informacion suficiente para contrastar si todos los parametros excepto la constante
son iguales a cero y se puede rechazar esta hipotesis

No hay informacion suficiente para contrastar si todos los parametros excepto la
constante son iguales a cero porque necesitaria la Suma residual del Modelo Restringido

Pregunta 3: Dada la informacién que aparece en la Tablas 1 y 2 indique cual es la afirmacion
CORRECTA:

A)
B)

0

D)

Es mejor el modelo de la Tabla 1 porque tiene un R? superior.

No tengo informacion suficiente para identificar cual de los dos modelos tiene mayor
capacidad explicativa.

Tiene mayor capacidad explicativa el de la Tabla 1 porque en este caso la Suma Total es
mas elevada que en el caso de la Tabla 2

Es mejor el modelo de la Tabla 2 porque el R? ajustado es més elevado.

Pregunta 4: Atendiendo a los resultados de las Tabla 2, escriba las ecuaciones que le
permitirian estimar el gasto en consumo de 4 familias. Todas ellas estan compuestas por 5
personas y tienen dos perceptores de renta, siendo los ingresos mensuales de 400.000 pesetas. El
sustentador principal de la primera familia no tiene estudios; el de la segunda familia tiene
estudios primarios, el de la tercera familia tiene bachillerato elemental, y el de la cuarta familia
tiene estudios superiores.

Pregunta 5: Utilizando la Suma de Cuadrados de los Residuos de los modelos estimados en la

Tabla 1 y 2, la hipdtesis de que el parametro que acompaiia a la variable NPER es

estadisticamente igual a cero:

A) No puede rechazarse al 5 % pero si al 10 %.

B) Puede rechazarse al 5 % y al 10 %.

C) No puede realizarse el contraste utilizando las Sumas de Cuadrados de los
Residuos.

D) No se rechaza ni al 5% ni al 10 %

15. En el modelo de regresion y, = a + Bx,, + B,x,, + B;x;, +u, se quiere contrastar la

hipotesis nula: H, : #, = B, frente a la alternativa H : B, # 3, (Como llevaria a cabo el

contraste de dicha hipotesis? ;Cuales serian las sumas de cuadrados de los modelos
restringidos y sin restringir? ;Cual seria la expresion del estadistico apropiado y cudl seria
su distribucion de probabilidad?



16. Las ventas de un producto a lo largo de una red comercial dependen de la renta per capita y
del precio que la empresa fija para el producto. La empresa fija un precio mas alto en las
zonas de mayor renta per capita y lo va reduciendo gradualmente segin considera zonas de
menor renta. Dispone de datos de renta per capita y ventas para los 300 establecimientos de
la red comercial.

17.

(,Qué coeficiente de correlacion esperaria observar entre los datos de precio y renta
per capita?

(Como discutiria qué variable (renta o precio) es mas importante para explicar las
ventas del producto?

Suponga que estima un modelo que explica las ventas mediante el precio del
producto y la renta per capita ;como contrastaria la hipdtesis de que las
elasticidades precio y renta son iguales y de signo contrario?

(Tendra alguna dificultad en la interpretacion individual de los coeficientes
estimados en la regresion anterior?

(Como podria estimar el efecto del precio del producto sobre las ventas del
producto, descontando la relacion que la renta per capita guarda con ambas
variables?

Especifique un modelo para estimar la elasticidad-precio de las ventas, permitiendo
distinta elasticidad en zonas rurales que en zonas urbanas.

Describa como obtendria la elasticidad-precio en cada uno de los tipos de zona, una
vez estimado el modelo.

(Como contrastaria la hipotesis de que la elasticidad-precio es la misma en zonas
rurales que en zonas urbanas?

El director comercial considera que, incluso a igualdad de renta y precio, las ventas
no serian las mismas en una zona rural que en una zona urbana. ;,Coémo recogeria
este posible efecto en su modelo?

Escriba la expresion general del estadistico F para el contraste de hipotesis lineales
entre coeficientes del modelo de regresion multiple. Cuando se quiere contrastar la
significacion estadistica de un solo coeficiente ;qué relacion existe entre el estadistico F
y el estadistico t de Student de dicho coeficiente?
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