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1. Introduccion

Ede trabgo intenta presentar una forma dternativa de andizar la edtructura industrid de
un determinado espacio econdmico, en concreto € trabgo se centra en la economia
cadana El estudio se inicia con una breve referencia d peso relaivo dd sector indudtrid
en la economia catdana. Referencia, que no es més que la puerta de acceso a principa
objetivo de andliss determinar qué ramas productivas son més dgnificativas dentro del
complgo indugtrid catadan.

Para acceder a este objetivo utilizaremos la técnica multicriterio. Este méodo de trabgjo
permite congruir programas de optimizacion con las varigbles que se condderan més
relevantes en cada ambito de estudio. En nuestro caso, las variables que se incorporaran a
los programas de optimizacion sean € empleo, € vador afiadido y d nimero de
establecimientos.

Las tres variables han sdo degidas porque son fundamentales en € marco de la estructura
indudgrid. El empleo se utiliza a menudo como varigble medida del tamafio empresarid 'y
para congruir indices de locdizacion industrid. El vaor afiadido puede recoger
perfectamente € concepto de especidizacion productiva. Findmente, @ nimero de
establecimientos permite trabagjar con indices que nos acercan d grado de concentracion de
un mercado.

Asl, € trabgo pasa por las dguientes etapas. En primer lugar, se andiza la importancia
relativa dd sector indudtrial en € seno de la economia catalana y se comparan dichas cifras
con las dd entorno geogréfico més influyente: d resto de Espafia En segundo lugar, se
presenta e modelo que utilizaremos para estudiar la estructura productiva sectorid de la
economia catdana, modelo englobado dentro de la programacion multicriterio, asi como la
desagregacion sectorid que servird para su especificacion. Por Ultimo, se presentan los

principaes resultados alos que se llega.



2. El sector indugtrial en e marco macroeconomico de Catalufia

Las cifras de la industria catdana de la segunda mitad de la década de los noventa,
muestran una tendencia creciente (Cuadro 1). Con un nimero de establecimientos
drededor de los 40.000, las digtintas ramas productivas indudrides presentan cifras
crecientes tanto del vaor afladido como de la cifra de negocios. EI nimero de personas

ocupadas haido también d aza, con un crecimiento anua acumulativo superior d 3%.

Cuadro 1: Principalesindicadores ddl sector industrial catalan
1995 | 1996 | 1997 (1998 |1999 |2000
NUmero de establecimientos (milesunid.) | 34,5 | 41,7 | 40,5 | 40,7 | 414 | 42,1

Per sonas ocupadas (miles) 570,3 | 613,4 | 622,7 | 641,4 | 671,3 | 673,0
Cifra de negocios (mm euros) 714 | 778 | 865 | 91,3 | 98,3 |110,3
Valor afadido bruto cf (mm euros) 211 | 228 | 24,7 | 25,7 | 27,4 | 28,8

Fuente: Web | descat

El cuadro 2 permite ver que € principd destino geogréfico de los productos indudtrides
cadanes es @ resto de la economia espafiola, lo cua es logico por la proximidad
geogréfica y por € volumen de mercado. Cabe sefidar, Sn embargo, que la tendencia ha
sdo a la bga En 1995 més dd 41% de la cifra de negocios se dirigia hacia € resto de
Espaia, porcentgje que habia caido hasta € 39,6% en € afio 2000. Dicha evolucion no
responde a una mayor absorcion por pate de Caaufia, sus porcentges muestran un
descenso de mas de 4 puntos entre 1995 y 2000, sSno a la creciente importancia del
comercio con d exterior. S en 1995 solo € 23,9% de la cifra de negocios tenia como
destino la exportacion, en 2000 d porcentgje llegaba d 30,9%, denotando de esta forma, la
gpertura de la industria catdana a los mercados exteriores. De este porcentge, mas de

23% se dirigia a paises de la Unidn Europea.



Cuadro 2: Destino geogr éfico de la cifra de negocios (en %) ( empresasde 20 o + ocupados)

1995 |1996 (1997 |1998 |1999 |2000
Catalufia 343 | 341 | 328 | 326 | 299 | 29,5
Resto de Espafia 418 | 405 | 385 | 378 | 395 | 396
Extranjero 239 | 254 | 28,7 | 296 | 30,6 | 30,9

Fuente: Web Idescat y elaboracion propia

De todos es conocido que la industria gerce un papel més que destacable en € proceso de
crecimiento de la mayoria de economias desarrolladas. Sin embargo, no es menos cierto
que s aendemos a peso reativo de las principades macromagnitudes, € sector servicios le

ha relegado desde décadas a un papd secundario. Esta evolucién es también la que
caracteriza ala economia catalana

Como vemos en € gréafico 1 en d aio 2000 € 28% dd PIBpm de Caaufa lo
proporcionaba e sector industrial frente d 64% del sector servicios. Ambos porcentgjes
nada tenian que ver con @ 1% de la agricultura, sector en claro retroceso, ni con € 7% de
la construccion.
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La ocupacion nos muestra una Situacion amilar. La industria absorbia € 28% de la mano

de obra ocupada, los sarvicios d 59%, ago mas de doble que la industria, y muy por

detrés quedaban la congtruccidn con € 10% y laagricultura con & 3%.
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En € conjunto de b economia espafiola Catalufia genera més dd 25% del VABpm y cas

e 24% de la ocupacion industrial. Ambos porcentgjes superan a los que presentan los tres

sectores productivos restantes, cuyos vaores mas elevados son los 17,8% y 16,5%,
respectivamente, del sector servicios (Cuadro 3)

Cuadro 3: Importanciardativade VABpm y la ocupacién industrial (Afio 2000)

VAB Ocupacién

%Cat/Esp. | %Cat/Esp.
Agricultura 8,0 7,0
Indudtria 251 23,8
Congtruccion 15,8 14,8
Servicios 17,8 16,5

Fuente: Web I descat y elaboracion propia



S haga agui hemos visto que la indudtria catdana tiene un peso relativo importante, nos
interesa ahora entrar a evduar qué ramas productivas tienen mayor significacion dentro
dd conjunto de dicha industria, para dlo presentaremos primero d moddo en d que s

basard e andisisy posteriormente, |os principales resultados a los que se hallegado.

3. El modeo
El moddo que s va a utilizar deriva de la programacion multiobjetivo u optimizacion
vectorid. Esta congtituye un enfoque multicriterio de un elevado potencid cuando nos

encontramaos en un contexto decisiona definido por varios objetivos a optimizar.

En concreto, trabgaremos con la técnica denominada programacion  compromiso,
desarrollada en sus inicios por Yu (1973) y Zdeny (1973, 1974). La idea bésica de dicha

técnicareside en minimizar ladistanciaentre e punto ideal* y la solucion degida

Dentro de la familia de métricas 0 medidas de distancia L,, tomamos la que corresponde a
p=1 (Romero 1993; 48y ss.), @ modelo o programallined aresolver ser&

n fji - fJ (X)

MinL1=8 W, — (1)
=1 fi -

X1 F

Sendo:

W; = peso o ponderacion otorgada a objetivo |
fl = solucion idedl del objetivo j

fj""i = s0lucion anti-idedl del objetivo

fi (X) = expresion matemética ddl atributo j-ésimo
X vector de variables de decison

F conjunto de restricciones que definen € conjunto de soluciones posibles

L El punto ideal es aquel conjunto de soluciones, generalmente inal canzables en su conjunto, para las cuales
cada objetivo alcanzasu valor ptimo.
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Dicha modelizacion se aplicara a un panel de datos referentes a empleo, valor afadido y

nimero de establecimientos de la agrupacién por ramas productivas que gparece en €

cuadro 4.

Cuadro 4: Ramas productivas

Correspondencia | Nomenclatura
CNAE-93 utilizada en

Rama productiva modelo
Productos energéticos y refino de petréleo 101 a120-231 a 233 X1
Extraccion de mineraes no energéticos 131 a145 X2
Energia Eléctrica 401 X3
Gasy agua 402-403-410 X4
Alimentacion, bebidas'y tabaco 15-16 X5
Indudtriatextil y confeccion 17-182 X6
Industriadel cueroy cazado 181-183-19 X7
Industria de lamaderay dd corcho 20 X8
Industriadel papd, edicidn, artes gréficasy 21-22 X9
reprografia
Industria quimica 24 X10
Caucho y materias plagticas 25 X11
Vidrio y productos ceramicos 261 a 264 X12
Otros productos mineraes no metdicos 265 a 268 X13
Metalurgiay fabricacion de productos metaicos 27-28 X14
Maguinariay equipos mecanicos 29 X15
M#é&quinas de oficinay equipos informéticos 300 X16
Instrumentos de precision 331a335 X17
Maguinariay materid eléctrico 311a316 X18
Aparatosy materia eectronico 321 a323 X19
Industria de automovil 341a343 X20
Otros materiales de transporte 351 a355 X21
Fabricacion de muebles 361 X22
Otras industrias manufactureras 362 a 366-371-372 X23

Fuente: Web |descat y elaboracion propia




Tradiciondmente, € andiss de la edructura productiva se ha efectuado a partir de la
descomposicion sectorid del vaor afiadido o del empleo. Los resultados que se obtienen
difieren entre sl basicamente por las divergencias sectorides de productividad. Es por €lo
que su tratamiento conjunto a través de la programacién multicriterio, logra superar esta

limitacion.

4. Egtructura productiva de la economia catalana

Nuestro objetivo no resde en explicar los factores que han favorecido la organizacion
industrid de la economia catdlana SN0 que se centra en conocer qué ramas  productivas
tienen un mayor peso reaivo dentro de dicha organizacion. Para elo desarrollaremos d

modelo presentado en (1).

Los datos con los que trabgjaremos son medias de tres afios. Por tanto, partiendo de las
cifras sectorides de empleo, vdor afiadido y nimero de establecimientos y después de
redizar las agregaciones necesarias para adecuarnos a la agrupacion por ramas de cuadro
4, se ha calculado su vaor medio paralos afios 1998 a 2000:

2000 Vi
Va; = a
j=1998 3 parai =12,....,23

I = rama productiva

| = afos

Var; = Empleo (Em ), vaor afiadido(VA;) o nimero de establecimientos (Estab; ) , segiin €
vaor medio de lavariable que se calcule, paralarama productivai

El modelo expresado en (1) se traduce en la siguiente expresion:

_ 23 ‘ 23
Em? — [& Em X]|] VAY [ & VA X|]
i=1 i=1
MinL1= W; _ ] + W5 _ _ +
EmY — Enf’ VA —_yva3

, 23
Estab'® —[ & Estabi X |]
i=1
W3 : : 2
Estab'® — Estab®




Sujetoa X320

Sendo:

I = rama productiva

Em, VA, Estab los vaores medios de 1998-2000 de empleo, valor afladido y nimero de
establecimientos, respectivamente.

EmY, VA Estab los valores idedes de las variables empleo, vaor afiadido y nimero de
establecimientos, respectivamente.

Enf, VA? Esab® los vdores anti-idedes de las variables empleo, vaor afiadido y
ndmero de establecimientos, respectivamente.

Wi, para i =1,2,3, las ponderaciones que se atribuyen a los distintos objetivos. Puesto que
no deseamos primar € empleo, ni € vaor afiadido, ni € nimero de establecimientos, W =
1.

X lafraccion, expresada en tanto por uno, del peso de cada sector

Dada la estructura de Em, VA y Estab, de la economia catdana, d resolver € programa
obtendremos qué ramas productivas optimizan la funcion de empleo, vaor afiadido y
nimero de edtablecimientos, o dicho de otro modo, conoceremos la especidizacion
productiva de la economia indudria catalana con rdacion d empleo, vdor afadido y
nimero de establecimientos.

Puesto que € programa especificado en la expresion (2) sdlo exige como restriccion que
Xi 30, la optimizacion nos dara una sola X ; # 0 e igud a la unidad, serd aguéla que
corresponda a sector cuya combinacion de Em, VA y Estab minimiza la disancia con
respecto d punto ided. ES0 nos permitira redizar i-1 moddizaciones, diminando en cada
una de dlas larama i cuyo X; = 1 en la moddizacion anterior, y eaborar una ordenacion
de las ramas productivas segin su prioridad en cuanto alas personas que ocupan, € vaor

afiadido que generan y & nimero de establecimientos con |0s que operan.

En definitiva mediante é modedo presentado en (2) accederemos a una ordenacion de las
ramas productivas indudrides desde aguéllas en las que empleo, vador afiadido vy
edablecimientos les conceden un papd fundamental en d contexto indugrid de la



economia catalana, hasta aquéllas en las que empleo, vaor afiadido y establecimientos son

escasamente significativos, y por tanto también lo eslarama para dicho contexto.

En & anexo 1 recogemos los digintos modelos de programacion que se han resueto a fin

de acceder a los resultados de especidizacion productiva. El cuadro 5 detdla las ramas

productivas por orden de prioridad en cuanto a las tres \arigbles consderadas. Es decir, la

resolucion de los programas de optimizacion dd anexo 1 han dado como Optimas las ramas

sefidadas en @ cuadro 5, y las ha dado como Optimas en la iteracion correspondiente d

orden que ocupan en dicho cuadro.

Cuadro 5: Ordenacion de lasramas productivas

Peso relativo de las

variables (en %)

Rama

Em VA | Estab

Indudtriatextil y confeccion (X6)

14,2 8,8 17,6

Metalurgiay fabricacion de productos metdicos (X14)

128 | 10,1 | 18,9

Alimentacion, bebidas y tabaco (X5)

11,8 | 114 | 10,7

Industria quimica (X10)

9,0 14,5 34

Industria del papel, edicidn, artes gréficasy reprografia (X9)

8,7 8,8 10,6

Maquinariay equipos mecanicos (X15)

7,3 6,4 1,7

Indugtriade automévil (X20)

6,9 8,4 13

Maguinariay materid eéctrico (X18)

57 5,5 31

Caucho y materias plasticas (X11)

52 5,1 3,6

Fabricacion de muebles (X22)

3,3 18 5,3

Industria de lamaderay del corcho (X8)

2,6 15 6,1

Otros productos minerales no metaicos (X13)

1,9 2,4 2,6

Vidrio y productos ceramicos (X12)

2,0 2,2 15

Otras industrias manufactureras (X23)

1,6 13 2,4

Aparatosy materia eectrénico (X19)

1,5 13 0,9

Instrumentos de precision (X17)

1,2 1,0 1,3

Industriadd cueroy calzado (X7)

1,0 0,7 1,3

Energia eéctrica (X3)

0,8 3,8 0,3




Otros materiales de transporte (X21) 0,8 1,0 0,5

Gasy agua (X4) 0,7 2,1 0,3
Méquinas de oficinay equipos informéticos (X16) 04 0,9 0,1
Extraccion de minerales no energéticos (X2) 04 04 04
Productos energéticos y refino de petrdleo (X1) 0,2 0,6 0,1

Total| 100 100 100

Fuente: Elaboracion propiaa partir del anexo 1

Seglin se desprende de la informacion recogida en € cuadro 5, las ramas productivas que
* han venido llamando tradicionades, Textil, Confeccion y Alimentacion, sguen
acaparando € nlcleo basico de la estructura industrial catdana. Ambas ramas, a las que se
anade Metalurgia y fabricacion de productos metélicos, acceden a las primeras posiciones
del rénking gracias a la aportacion de las tres variables consideradas. Es decir, son ramas
productivas con un importante nivdl de empleo y un gran nimero de establecimientos d

tiempo que gportan un volumen eevado de vaor afiadido.

Cabe sefidar, sn embargo, que en la Ultima mitad de los afios noventa, tanto la rama textil
(X6) como la dimenticia (X5) presentan unas tasas de crecimiento acumulaivo de VA,
empleo y nimero de edablecimientos inferiores a las tasas acumulativas de toda la
industria catalana (cuadro 6).

Andicemos dgunas de las principdes caracteriticas de las ramas productivas mas
importantes dentro de la industria catalana. El criterio que hemos seguido para sdeccionar
las “ramas productivas més importantes’ ha ddo eegir aquéllas que, ocupando las
primeras posiciones en la ordenacion de cuadro 5, aportan conjuntamente mas del 70% del
empleo, dd VA y dd nimero de establecimientos. Dichas ramas son: Industria textil y
confeccién (X6), Metalurgia y fabricacion de productos metélicos (X14), Alimentacion,
bebidas y tabaco (X5), Industria quimica (X10), Industria del papel, edicion, artes
graficas y reprografia (X9), Maquinaria y equipos mecanicos (X15), Industria del
automévil (X20) y Maquinaria y material eléctrico (X18). Es decir, las ramas situadas en

las ocho primeras posiciones del cuadro 5.
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El sector textil (X6) estuvo abocado a un amplio proceso de reconversion iniciado en los
ahos satenta que le supuso una fuerte pérdida de mano de obra. En la segunda mitad de los
noventa ha logrado de nuevo una tasa de crecimiento postiva dd empleo, aunque inferior
a la media de la indudtria (1,6%). Continua siendo la rama productiva con mayor nimero
de ocupados dentro de la industria catdana y con procesos productivos intensivos en la
utilizacion de mano de obra Por su pate, d devado nUmero de establecimientos se
corresponde con la persstencia de pequefias empresas muchas de las cuaes son de caracter

familiar.

Como se obsarva en d cuadro 6, las tasas de crecimiento acumulaivo de la rama
Metalurgia y fabricacién de productos metalicos (X14), se perfilan por encima de las de la
media de la industria, destacando & 11,8% de crecimiento acumulativo del VA. Como es
de suponer, la préctica inexistencia de materias primas basicas dentro de Catalufia hace que
la industria de cabecera tenga una presencia reducida. Las principaes actividades que se
desarrollan estan ligadas a la obtencidn de productos metdicos para € consumo y para la
industria. En este segmento de produccion encontramos dos tipos digtintos de empresas.
Por un lado, aguéllas que operan a gran ecda y que buscan en la diferenciacion de
producto su medio de consolidacion en € mercado interior y exterior. Por otro lado, un
gran nimero de PYMES que dirigen su produccion hacia € interior del mercedo catdan y
cuya competencia se rige no por la especidizacion y diferenciacion del producto sino por
el coste de produccion.

La rama productiva adimentaria (X5) engloba un conjunto muy heterogéneo de actividades.
Encontramos una edructura empresariad en la que conviven pequeiias empresas con
grandes multinacionales 0 grandes empresas naciondes. Sin embargo, Las PYMES tienen
ain un peso consderable, hecho que estd en consonancia con @ eevado nimero de
edablecimientos en activo (aunque la tasa de crecimiento acumulativo 1995-2000 fue dd
(—1%)). Edta circungtancia hace que € sector se encuentre alin bastante fragmentado en

comparacion con |os patrones de oferta del mercado mundial.

Las empresas que destacan son las propias de actividades de primera transformacior?, con

el subsector de produccion de carnes a la cabeza, pensemos que Catalufia es una de las

2 A pesar del mayor peso de |as actividades de primera transformacion, en comparacion con el resto de
Esparia, Catalufia destaca por las actividades de segunda transformacion.
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principdes aeas ganaderas dentro de Europa. Precisamente por dlo, las criss que ha
soportado y et soportando e sector ganadero han afectado a las empresas ligadas d

sacrificio y elaboracion carnica.

Por su pate, en d seno de la industria de bebidas sobresdle la produccion de vinos y en
especia de cavas, en d que Catdufia mantiene una posicion de liderge.

La cuata rama en d ranking, Industria quimica (X10), obtiene esa eevada posicion
relativa gracias a su aportacion d vdor afiadido y no por € empleo o € nimero de
establecimientos. Es por tanto, un sector con una eevada productividad del trabgo y por
edablecimiento. La mayor concentracion de la indugtria quimica deriva de la necesidad de
tener un tamafio adecuado para poder competir en los mercados, hecho que ha comportado
procesos de concentracion y una elevada presencia de empresas de gran escala®, muchas de
ellas con elevada participacion de capitd extranjero. Las destacables tasas de crecimiento
acumulativo dd VA y nimero de edtablecimientos, la consolidan como una de las
principales ramas de produccion de este territorio. Aunque € crecimiento acumulétivo del
nimero de empleos es poco sgnificativo (1% entre 1995 y 2000), las ocupaciones que

genera son de elevada cudificacion.

La Industria del papel edicién, artes graficas y reprografia (X9) ocupa una posicion
destacada debido sobretodo a elevado nimero de establecimientos. La dimenson media
de la empresa catdlana es alln pequefia, aunque en los Ultimos afios se observa un proceso
de concentracion que trabga en un doble sentido: participacion directa de capitd
extranjero y fusiones o colaboracion entre empresas de cepitd naciond. Las tasas de
crecimiento le Stlan en una posicion postiva con relacion a la media industrid catdana,
posicion que deriva sobretodo, de las actividades de segunda transformacion més que de
las productoras de pasta de papel (primera transformacidn).

La rama de Maquinaria y equipos mecanicos (X15) se caracteriza por una aportacion muy
equilibrada a empleo, VA y nimero de establecimientos. En los Ultimos afios ha mostrado
una capacidad de crecimiento superior d del conjunto industrid catadan. Las tasas de
crecimiento de cuadro 6 son especiamente devadas, destacando € més de 10% de
crecimiento acumulativo de VA. Es un sector con claro predominio de PYMES, demento

3 Laescalamediaparael conjunto de larama productiva es de casi 60 trabajadores por establecimiento, cifra
muy superioralaescalamediadelaindustria catalana (Garciay Viladecans, 1999; 249).
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ligado a los propios condicionantes que rodean a comportamiento de las empresss.
Efectivamente, en esta rama productiva la eevada especidizacion, € mercado limitado y
ciclico y las tiradas cortas de produccion (muchas veces bajo orden de pedido) llevan a que
la dimension dptima de la planta no deba ser muy elevada puesto que sSino las empresas se
verian abocadas a buscar continuamente nuevos mercados para rentabilizar su estructura
(Gud et. d., 1991; 246).

La Industria del automévil (X20) y la industria de Maquinaria y material eléctrico (X18)
tienen proporciondmente, menos edablecimientos que otros sectores que ocupan
posiciones inferiores en € ranking. Precisamente a trabgar con una técnica multiobjetivo,
la ponderacion del empleo y € vaor afiadido les lleva a estas primeras posiciones. Pueden
cdificarse sectores clave dentro de la edructura industrid con un importante grado de
concentracion de mercado. Por otra parte, su  amplio vinculo con otros sectores de la
actividad econdmica les confiere un carécter edtratégico destacable.  En ambas ramas se

detecta la claraimplantacion de capitd extranjero.

Cuadro 6: Tasas de crecimiento anual acumulativo, en %, (1995-2000)

Rama productiva Emi VAi | Estabi
Productos energéticos y refino de petréleo (X 1) -3,3 14,9 0,0
Extraccidn de mineraes no energéticos (X2) 6,7 8,6 55
Energia Eléctrica (X3) -7,4 -2,7 2,3
Gasy agua (X4) 0,8 7,0 -25
Alimentacion, bebidas 'y tabaco (X5) 18 3,8 -1,0
Indudtriatextil y confeccion (X6) 16 4,6 3,6
Industriadd cueroy calzado (X7) -14 45 -0,8
Industria de lamaderayy del corcho (X8) 0,7 41 0,8
Industriadd pape, edicion, artes gréficasy reprografia (X9) 58 8,9 84
Industria quimica (X10) 1,0 51 6,4
Caucho y materias plésticas (X11) 5,2 6,9 6,2
Vidrio y productos ceramicos (X12) 11 6,8 3.3
Otros productos minerales no metdicos (X13) 2,9 8,8 11
Metalurgiay fabricacion de productos metdicos (X14) 7,0 11,8 6,4
Maquinariay equipos mecanicos (X15) 6,1 10,1 53
Méquinas de oficinay equipos informéticos (X16) -8,0 -3,3 2,7
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Instrumentos de precision (X17) 1,6 7,6 -1,0
Maquinariay materia eéctrico (X18) 3,9 7,5 31
Aparatosy material eectrénico (X19) 51 3,7 -0,1
Industriaddl automavil (X20) 4,6 7,4 1,6
Otros materiaes de transporte (X21) 6,7 3,7 84
Fabricacion de muebles (X22) 3,2 6,5 6,8
Otras industrias manufactureras (X23) 18 6,3 2,1
Totd indudria 3,4 6,4 41

Fuente: Web Idescat y elaboracién propia

Una vez redizado un andisis de los principdes edementos caracterizadores de las ramas
productivas que encabezan la edtructura indudtrid catdana, retomemos la visén generd
para evauar € grado de intensidad tecnol6gica de laindustria catalana.

S s comparan los resultados del cuadro 5 con estudios sectorides de intensidad en
tecnologia se puede concluir que seguimos sn estar epecidizados en ramas productivas
indudrides dtamente tecnificadas. Vde la pena, sn embargo, andizar € tema con ago
més de detdle. Seguiremos en este punto la clasificacion de los sectores manufactureros

segun su intensidad en incorporacién tecnol égica realizada por Buesay Molero (1998):

Cuadro 7: Complgidad tecnoldgica de laindustria manufacturera

Complejidad Tecnologica Rama (segn nomenclatura)
Muy ata complgidad tecnolgica X16; X17; X18; X19
Alta complgidad tecnologica X10; X15; X20; X21
Complgidad tecnoldgicaintermedia X8; X11; X12; X13; X14; X22
Bga complgidad tecnoldgica X5; X6; X7; X9; X23

Fuente: Buesay Molero (1998) y Elaboracion propia

Industria textil y confeccion (X6) y Alimentacién, bebidas y tabaco (X5), industrias que
ocupan la primera y tercera posiciones segun nuestro cdculo de especidizacion sectorid,
no se caracterizan por ser intensvas en tecnologia, ambas estan dentro de las ramas de
bga complgidad tecnolégica. Por su pate Metalurgia y fabricaciéon de productos
metélicos (X14), segundo en nuestro ranking, se clasifica como un sector de complgidad
tecnoldgica intermedia. La principd diferencia entre los tres radica en que la fabricacion
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de Productos metélicos es una industria con un indice de especidizacion en |+D devado,
es decir ha redizado un esfuerzo en recursos en 1+D importante, mientras que Industria
textil y confeccion y Alimentacion, bebidas y tabaco sguen sn modrar un dinamismo

sgnificativo en gasto en I+D (Buesay Molero 1998; 216y ss).

Otra indudtria con un peo redivo importante dentro de la edtructura industrid de la
economia catdlana, Papel, edicion, artes graficas y reprografia (X9), se cladfica también

dentro de los sectores con bgjaintensidad tecnoldgicay con un escaso esfuerzo en 1+D.

Las ramas Industria quimica (X10), Maquinaria y equipos mecanicos (X15) y Industria
del automdévil (X20), todos €elas con dta presencia tecnoldgica, tienen un papel destacable
en la edtructura indugtrid de la economia catalana. Por otro lado, € sector Magquinaria y
material eléctrico (X18), sector definido como de ata complgidad tecnoldgica, se Sitla en
una poscion intermedia en @ ranking. En € polo opuesto, tres de las industrias con una
més ata complgidad tecnoldgica, Aparatos y material electrénico (X19), Instrumentos de
precison (X17) y Maquinaria de oficina y equipos informaticos (X16), ocupan puestos
intermedios-bgos en la ordenacion dd cuadro 5. Egte Ultimo muestra ademés, un claro
retroceso en las tasas de crecimiento acumulativo tanto del empleo como del VA generado
(entre 1995 y 2000 -8% 'y —3,3%, respectivamente).

En un estudio por Comunidades Auténomas de la economia espafiola, sobre la locaizacion
territorial de la actividad industrid, en € que como agui, se pondera € empleo, € vdor
afadido y d nimero de establecimientos mediante una aproximacion multicriterio (Sda
Rios, 2000), Cataufia aparece entre las Comunidades Auténomas que acgparan mayor
presencia relativa en todos las ramas productivas estudiadas excepto en Productos
energéticos y refino de petréleo (X1), Extraccion de minerales no energéticos (X2) 4y

Otros materiales de transporte (X21).

En d citado trabgo se observa que los principaes ramas productivas de la estructura
industrid de la economia espafiola se Stlian bésicamente en Catalufia, Madrid y Vaencia,
les sguen @ Pais Vasco y Andducia, aunque con una importancia relaiva menor. Asi

4 Estainformacién, junto a las tltimas posiciones que ocupan ambos sectores en la ordenacion del cuadro 5,
confirman que en la estructura sectorial de la industria catalana predominan las actividades manufactureras
sobre | as energéticas o extractivas.
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pues, parece que los factores histéricos de araccion de actividades industrides se

mantienen.

5. Conclusiones

A patir de la aplicacion de la técnica multicriterio, utilizada generdmente en la toma de
decisones y que condtituye un enfoque de gran potencididad cuando nos movemos en un
contexto definido por varios objetivos a optimizar, nos hemos acercado a una nueva forma

de andiss delaestructuray localizacion indudtrid de la economia catalana

Los resultados a los que hemos llegado sguen mostrando una industria basada en ramas
productivas que s han venido denominando tradiciondes. Confeccion, Textil y

Alimentacion, siguen acaparando € nlcleo basico de la estructuraindugtrid catalana.

Las principdes ramas productivas de la indusria catdana son: Industria textil y
confeccién, Metalurgia y fabricacién de productos metalicos, Alimentacién, bebidas y
tabaco, Industria quimica, Industria del papel, edicion, artes graficas y reprografia,
Maquinaria y equipos mecanicos, Industria del automévil y Maquinaria y material
eléctrico. En conjunto aportan mas del 70% de las tres variables consderadas (empleo, VA
y numero de edablecimientos). Sn embargo, de las tres primeras ramas, dos, Industria
textil y confeccion y Alimentacion, bebidas y tabaco, en la segunda mitad de la década de
los noventa, han mostrado una capacidad de crecimiento de dichas variables inferior a de
laindustria catalana considerada globa mente.

Las PYMES presentan un protagonismo destacable en las ramas productivas que ocupan
las primeras posciones en € ranking. Precisamente en las ramas Industria textil y
confeccién, Metalurgia y fabricacién de productos metalicos, Alimentacién, bebidas y
tabaco y Industria del papel, edicion, artes gréficas y reprografia, estas primeras
posiciones se obtienen debido a la existencia de un eevado nimero de establecimientos en

activo, muchos de los cuaes caen dentro de la clasificacion de PYMES.
S se comparan los resultados con estudios sectorides de intensidad en tecnologia se puede
concluir que seguimos Sn estar especidizados en sectores dtamente tecnificados. A pesar

de que la airmacion anterior es cierta, cabe sefidar que los sectores Industria quimica,
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Maquinaria y equipos mecanicos Yy Industria del automévil, todos elos con dta presencia

tecnolGgica, tienen un papel destacable en laestructuraindugtria de la economia catdana.

Entre los sectores con escaso peso dentro de la industria cadana y una més dta
complgidad tecnolégica encontramos Magquinaria de oficina y equipos informaticos.
Sorprende ademés € claro retroceso en las tasas de crecimiento acumulativo tanto del

empleo como del VA generado en la Ultimamitad de la década de |os noventa.

Las ramas productivas de la indudtria catdlana que hemos presentado tienen un peso mas
gue considerable en @ conjunto de la industria de la economia espafiola. En concreto, € ge
Catduifia=Madrid se consolida como fundamenta en € desarrollo indudrid, d tiempo que

Vdenciay Pais Vasco muestran también una localizacion sectoria importante.

Debe tenerse en cuenta, que la moddizacion planteada se ha desarrollado partiendo de una
ponderacion idéntica para las tres varisbles consideradas, Sin embargo, podria ser
interesante ver qué cambios provoca @ hecho de que una de dlas fuera consderada mas
prioritaria, es decir, se le aribuyera mayor peso relativo a la hora de indicar qué ramas
productivas indudtrides son més importartes. S por gemplo, suponemos que deseamos
primar € vaor afiadido, lo Unico que se exigiria es que d nivel de ponderacion (W) que se
otorga a la vaidble VA en los digintos modelos, fuera superior a los nivees de
ponderacion (W) de las dos restantes variables. Con dlo llegariamos a una ordenacion
diginta en la que, todo y continuar dentro de un enfoque multicriterio, se primaria a las

ramas industridles que generan mayor vaor afadido.

En ddfinitiva, d trdbgo muedtra una formula dternativa de estudio de la edtructura
industrid  de la economia cadana con un amplio aanico de poshilidades. El estudio
resulta mas completo que otras aproximaciones ad incorporar en su andiss tres variables
fundamentales en @ marco de la edtructura indudtrid, como son & empleo, € vaor afadido
y d nimero de establecimientos, Los resultados obtenidos facilitan estudios posteriores
acerca de las caracterigticas de la organizacion indugtrid: tamafio empresaria, grado de

concentracion del mercado, cuotas de mercado, entre otros.
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Anexo 1

Programas compromiso:  Desarrollo dd modelo (2) con las cifras de Em, VA i Estab y los puntos

idealesy anti-ideales de cada una delastresvariables calculados para cada moddizacion

Solucién
Optima
Modeo

Min L1 = 645 - 004 X1 — 0,10 X2 — 0,17 X3 — 0,15 X4 — 293 X5 — 3,84 X6 — 0,28 X7 —
088 X8 — 234 X9 — 1,92 X10 — 1,23 X11 - 049 X12 — 0,52 X13 — 364 X14 — 1,89 X15 —
0,08 X16— 0,31 X17— 1,29 X18—- 0,33 X19—- 1,39 X20—- 0,18 X21 - 0,97 X22 - 0,47 X23 X6=1

Min L1 =790 — 019 X1 -023X2 — 1,09 X3 - 069 X4 — 6,43 X5- 051 X7 — 142 X8 —
501 X9 — 590 X10 — 2,78 X11 — 1,13 X12 — 1,21 X13 — 6,90 X14 — 3,90 X15 — 0,33 X16 —
0,61 X17—-2,98 X18—-0,74 X19- 3,82 X20—- 0,48 X21 - 1,62 X22—- 0,88 X23 X14=1

Min L1 = 1039 — 0,27 X1 — 0,33 X2 — 1,56 X3 — 0,99 X4 — 9,39 X5 — 0,76 X7 — 2,23 X8 —
743 X9 — 839 X10 — 4,00 X11 — 1,64 X12 — 1,79 X13 — 5,75 X15 — 047 X16 — 0,91 X17 —
4,26 X18—-1,07 X19—- 5,36 X20— 0,68 X21 - 2,48 X22 - 1,33 X23 X5=1

Min L1 = 3469 - 0,78 X1 — 1,50 X2 — 3,68 X3 — 3,05 X4 — 4,03 X7 — 10,59 X8 — 35,26 X9 -
36,23 X10 — 20,76 X11 — 813 X12 — 7,67 X13 — 29,37 X15 — 1,66 X16 — 4,64 X17 —2261| X10=1
X18—-5,77 X19—- 27,24 X20— 3,19 X21 — 13,35 X2 - 6,65 X23

Min L1 =601 - 1,44 X1 — 1,17 X2 — 839 X3 — 493 X4 - 216 X7 —525 X8 — 2459 X9 -
1398 X11 — 585 X12 — 6,36 X13 — 1840 X15 — 220 X16 — 2,84 X17 — 1518 X18 — 3,67 X9=1
X19-21,58 X20—-2,65X21 - 6,15X22 - 3,83 X23

Min L1 =1866 — 0,76 X1 — 1,17 X2 — 384 X3 — 283 X4 — 2,95 X7 — 7,81 X8 — 15,60 X11
- 6,18 X12 — 6,05 X13 — 21,93 X15 — 144 X16 — 345 X17 —1694 X18 — 429 X19-2092| X15=1
X20-249X21-9,63 X22—-493X23

MinL1=284 — 014 X1- 024X2-0,79 X3-0,53 X4-0,60 X7 —207 X8 —-268 X11 —
110 X12 — 1,30 X13 — 0,25 X16 — 0,68 X17 — 2,76 X18 — 0,71 X19 — 3,07 X20 - 043 X21 —-| X20=1
211 X22-1,06 X23

MinL1=384 — 0,22 X1-037 X2 - 128 X3-084 X4 -093X7-321X8-410X11 -
169 X12 — 2,03 X13- 040 X16 — 1,05 X17 — 4,21 X18 — 1,07 X19 - 0,67 X21 — 324 X22 —| X18=1
1,64 X23

Min L1 =438 — 025 X1 — 043 X2 — 1,46 X3 — 097 X4 — 1,09 X7 — 3,80 X8 — 4,80 X11 —

1,98 X12-2,38X13-0,46 X16—-1,23X17—-1,26 X19—-0,78 X21—3,83X22—- 1,93 X23 X11=1
Min L1 =237 — 0,36 X1 — 041 X2 — 203 X3 — 1,27 X4 — 0,93 X7 — 2,73 X8 — 2,03 X12 —
224 X13-059X16—-1,12 X17 -1,31 X19-0,85X21 - 3,01 X22—- 1,63 X23 X22=1
Min L1 = 251- 0,39 X1 — 048 X2 — 217 X3 - 140 X4 — 1,10 X7 — 317 X8 — 2,38 X12 —
2,56 X13-0,66 X16— 1,32 X17 - 1,56 X19— 0,99 X21-1,91 X23 X8=1
MinL1=278 - 055 X1-0,76 X2 —313 X3 —203 X4 —-1,83 X7 —368X11 - 4,13 X13
—-096X16-2,13X17-239 X19-1,50X21-320 X23 X13=1

Min L1 =279 — 041 X1 — 0,67 X2 — 2,29 X3 — 1,55 X4 — 1,70 X7 — 3,23 X12 — 0,76 X16 -
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194 X17 —211X19-1,28 X21-297 X23

X12=1

Min L1 =309 — 048 X1 - 0,81 X2 — 259 X3 - 1,82 X4 — 2,08 X7 —091 X16 — 2,38 X17 —

2,66 X19-158X21—-359 X23 X23=1
Min L1=349 — 052 X1 -112 X2 — 283 X3—-208 X4 —303 X7—106X16 — 367 X17 -
351 X19-2,04 X21 X19=1
Min L1 =461 — 0,77 X1 — 1,63 X2 — 394 X3 — 3,07 X4 — 442 X7 — 1,61 X16 — 4,96 X17 —
314 X21 X17=1
MinL1=642—-115X1-244 X2-5,61 X3—4,59 X4—-6,65X7—-247X16—-4,88 X21 X7=1
Min L1=56,33- 12,31 X1 - 26,71 X2 — 56,21 X3 — 49,46 X4 — 27,46 X16 — 55,71 X21 X3=1
MinL1=1262-304 X1-7,07 X2- 12,44 X4—6,67 X16— 1354 X21 X21=1
MinL1=4,44—-099X1-3,67 X2— 4,67 X4—-240X16 X4=1
MinL1=1493—-7,34 X1 - 14,56 X2— 15,56 X16 X16=1
MinL1=296-4,18 X1-515X2 X2=1
X1l=1

Fuente: Elaboracion propia a partir delos datos delaWeb de IDESCAT
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