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En d presente trabgjo se demuestra que € tratamiento del capitd fijo en
términos de produccion conjunta, siguiendo las directrices marcadas por von
Neumanny Sraffad condderar los bienes de capita fijo en sucesivas fases de
desgaste como productos independientes y cuditativamente diferentes, es |égica
mente incongstente.

Se demuestra ademés que @ tratamiento ddl capitd fijo en términos de
produccion smple (“ depreciacion por evaporacion” , “ depreciacion exponencial” |
“ desintegracion radiactiva” ) es perfectamente generd, en contrade la opinion

dominante.



INTRODUCCION

Es un lugar comin en la literatura sobre capitd fijo dentro de la Teoria Clasica de los Precios,
véase por gemplo Sraffa (1960, cap. 10), Roncaglia (1971) (1978, pégs. 36-48), Pasinetti
(1973), Baldone (1974), Varri (1974) y Schefold (1978, 1980) entre otros autores, que la
forma mas general de abordar aquél es representarlo en términos de produccidén conjunta;
donde € mismo bien de cepitd fijo en sucesvas fases de desgaste se considera como una
mercancia cualitativamente diferente, como un producto independiente. Este tratamiento del
copitd fijo entronca con la tradicién clésca, ta como aparece reflgado en Sraffa (1960,
Apéndice D), y aamismo se corresponde con la forma en que aborda € problema von

Neumann (1945) en su trabajo pionero en lamateria

Egte tratamiento dd capita fijo s consdera unanimemente generd dentro de la literatura

porque permite determinar, Smultdheamente con los precios v vaiables digributivas, la vida

econdmica 0 vida Uil de los bienes de capitd fijo (d truncamiento dptimo de la vida

economica de tales bienes), asi como € perfil tempora de su depreciacion.

En cambio d tratamiento dd capitd fijo en términos de produccion smple' se considera
vaido, véase por gemplo Pasnetti (1973), Baddone (1974) y Vari (1974), en un caso
particuar: cuando la vida econémica o0 vida Util de los bienes de capitd fijo se determina d

margen de los precios v las variables digtributivas, esto es, resulta ser un dato técnico. Y

ademas, tdes bienes de capitd fijo sufren una depreciacidn proporcional, constante en cada

periodo, fijada arbitrariamente de antemano en base alavida Util de aguéllos.

Este tratamiento del capita fijo, que entronca con d moddo dindmico de Leontie® en tanto
trabgo pionero en esta materia, también ha sdo utilizado por parte de autores neoclésicos, por
gemplo Bruno, Burmester y Sheshinski (1966), Burmeister y Dobel (1970, cap. 8) y
Samuelson (1983) entre otros.

En € presente trabgjo demostraremos que todas estas opiniones no son correctas en absoluto:

! El bien de capital fijo depreciado se corresponde con una cantidad menor de mismo bien de capitd completamente nuevo; no hay
diferenciacion cualitativa entre los bienes de capital nuevosy los ya utilizados Por eso sedenominad tratlamiento del capitd fijoen
términos de produccién simple: “ desintegracion radiactiva” , “ depreciacién exponencial” , “ depreciacion por evaporacion” delos
bienes de capital fijo. Véase Baldone (1974).

2 Constiltese |as referencias bibliograficas al respecto en Pasinetti (1973).



- B traamiento dd cegpitd fijo en téminos de produccion conjunta incurre en
arbitrariedades e incorrecciones, y es por tanto l6gicamente nconsigtente. Por ello debe

ser desechado.

- El tratamiento dd capitd fijo en términos de produccion snple es d menos tan general

como & anterior, en contra de la opinion dominante, dado que permite determinar, a

propio tiempo que s determinan los precios v las vaiables digributivas, la vida

econdmica o vida Util de los bienes de capitd fijo ad como d pefil temporad de su

deprediacion, no necesariamente proporcional y constante en cada periodo, dependiendo

de las pautas de eficiencia de los bienes de capitd. Y ademés resulta ser € tratamiento

correctoy més sencillo del capitd fijo en d seno de la Teoria Clésica de los Precios.

El desarrollo del presente trabgo es d dguiente en € primer epigrafe nos referiremos a las
peculiaridades conceptuaes del capitd fijo, asi como d contexto en que se desarrollara €
andiss dd mismo dentro de la Teoria Clésica de los Precios. En d segundo epigrafe
abordaremos desde un punto de vigta critico € tratamiento del cepitd fijo en términos de
produccién conjunta, comunmente aceptado dentro de la literatura sraffiana, poniendo en
evidencia las inconsgtencias légicas y arbitrariedades en que se incurre a adoptarlo. En €
tercer epigrafe abordaremos d tratamiento del capitd fijo en términos de produccion smple,

demostrando, contrariamente a la opinién dominante, su generaidad.

1 . EL CAPITAL FIJOY EL CONTEXTO DEL ANALISIS

En relacion con los bienes de capitd fijo redizaremos las Siguientes consderaciones:

Por definicion, los bienes de cepitd fijo duran més de un ciclo productivo, de lo
contrario se consideran bienes de capita circulate.
Por condiguiente, los bienes de cepitd fijo, que nosotros indistintamente denominaremos en
addante méguinas, estan sujetos a una depreciacion paulatina por su utilizacion en dgin
proceso a lo largo de sucesivos ciclos productivos hasta que se reponen por otros nuevos, a
diferencia de los bienes de capitd circularte, los cuaes, por definicidon, deben reponerse
completamente d fina de cada proceso productivo parainiciar otro nuevo.

No hay bienes de capita fijo perfectamente duraderos mediante la reposicion periddica

de sus piezas componentes. S en la practica ocurriera lo contrario, se consderara que taes



bienes de capitd estdn subdivididos en sus diferentes componentes sugtituibles periddicamente,
consderandose estos Ultimos como bienes de capitd fijo independientes. Las méguinas

perfectamente duraderas no tienen, pues, entidad propia desde un punto de vista andlitico.

Por consguiente, la vida fisca o vida técnica de los bienes de capita fijo, esto es, la vida

econdmica o vida Util méxima de las méguinas es un dato técnico.

Tomando como unidad de tiempo la duracion del proceso productivo, la vida econdmica

0 vida Util _de las maguinas ¢; ciclos productivos), que en ninglin caso superara su vida fisica o
vida técnica (t; ciclos productivos), no es un dato €cnico, puede variar dentro del siguiente

intervalo 2 £t, £t,,. Setrata pues de un parametro, dependiente de los precios y las variables

distributivas.

La determinacion dd truncamiento optimo de la vida econdmica de las méquinas es por tanto

un problema econdmico, no técnico.

Los bienes de capitd fijo, a diferencia de cepitd circulante, etdn sujetos ademas a
gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion parcia (piezas de repuesto) durante su vida

econdmica

Algunos de taes gastos no son imputables a un periodo concreto de la depreciacion
tempord de las maquineas, eso es, a un determinado ciclo productivo. Tienen € carécter de
gastos generdes correspondientes a la vida econdmica o vida Util de aguélas. Sin embargo,

nosotros consideraremos que se asignan a periodo o ciclo productivo en que se efectlia € pago
de tales gastos.

Cuanto més larga sea la vida econdmica de las maquinas menor sera su cuota de depreciacion
periédica, aunque ésta se distribuya irregularmente en d tiempo; pero en generd se incurrird en
gadtos adicionaes de mantenimiento, reparacion y reposicion parcid de tales bienes de capital.
Cuando taes gastos adicionaes crecen, aungue no sea mondtonamernte, a medida que avanza la
utilizacion periodica de las maquinas, se dice gue estas Ultimas tienen una eficiencia decreciente
en d tiempo.

S tdes gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion parcid son idénticos en cada periodo
entonces se dice que los bienes de capitd fijo tienen eficiencia constante



La eficiencia creciente de las méguinas (gastos adiciondes que decrecen aunque no sea
mondtonamente a medida que avanza la utilizacion periddica de las mismas) también es

posible, aunque se trata de un caso verdaderamente raro.

Los bienes de capitd fijo desechados a find de su vida econdmica o vida Util carecen de

vaor residua, de lo contrario se incurriria en procesos de produccién conjunta’.

El andissdd capita fijo se desarrollara dentro dd siguiente contexto:

a) Ausencia de produccion conjunta. La estructura productiva, por tanto, estara condtituida
por un Unico proceso para obtener cada mercancia por separado. Se considera la
exigenciade n 3 2 mercancias®; habré por tanto n procesos productivos.

b) Los procesos productivos son point/flow input-point output.

c) Por definicion, la duracion de un proceso productivo es € lgpso de tiempo que
transcurre desde que se incorpora € primer input hasta que se obtiene @ output

correspondiente. Consideraremos _que todos 10s procesos productivos tienen la misma

duracion; y tomaremos edta Ultima como unidad de tiempo.

d) El trabgo homogéneo esd Unico input primario.
e) Los sdarios son pagados ex post, esto es, a fina de cada proceso productivo. El periodo

de pago de los sdarios coincide pues con laduracién de los procesos productivos.

f) A esteperiodo de tiempo esta referidalatasa de ganancia sobre d capita adelantado.

g) El daio-horay latasa de ganancia son uniformes en € conjunto de la economia.
h) A la citada unidad de tiempo esta referido también € cdculo de la depreciacion
periodica de |os bienes de capitd fijo.

2. TRATAMIENTO DEL CAPITAL FIJO EN TERMINOS DE PRODUCCION
CONJUNTA DENTRO DE LA TEORIA CLASICA DE LOSPRECIOS

2. 1. Notacion matematicay Modelo

Consderemos gue la primera mercancia de la estructura productiva que nos ocupa €s un

bien de capitd fijo, que aamismo es utilizado como input en & réIMo proceso productivo por
gemplo.
Sea t; 3 2 la vida economica o vida (il de la citada méaguina Como hemos dicho

anteriormente, tj es un parametro no un dato técnico. t; reflga e nimero de periodos unitarios o

3 Véase el Apéndice 1 donde se toma en consideracion este extremo.
* Con una sola mercancia no puede haber intercambio de productos ni, por definicién, Economia de Mercado.



ciclos productivos (unidad de tiempo la duracion del proceso productivo n-éSmo) en que se
utilizad bien de capita en cuestion.

Seat =memt;), eto es @ minimo comin mdltiplo de la vida econdmica de las
mégquinas utilizadas conjuntamente en & proceso productivo n-ésimo. Como se trata de un

Unico bien de capital, en este caso particular tendremost =t .
Consderemos ahora que en € citado proceso se obtienen b; j = 1, ...t unidades de la

nésima mercancia en cada ciclo productivo respectivamente. EIl hecho de que d output
obtenido en cada periodo no sea constante en general es debido a la eficiencia variable de la
méguina en cuestion.

Sea ki un vector fila de n componentes, € primero de elos postivo y € resto nulos.
Reflga € nimero de unidades de la méguina completamente nueva empleadas para producir by
unidades de la mercancian-ésmaen € primer ciclo productivo.

Sean k; j =2 -t las cantidades empleadas, en & proceso productivo n-ésimo, del
bien de capital en cuestion en sucesivas fases de desgaste o periodos de depreciacion; taes
bienes de capitd se consderan como productos independientes y diferenciados cualitativa-
mente entre si. Se les puede denominar bienes de capital fijo intermedios. k, se corresponde con
la méguina depreciada d find de primer periodo, y ki con d mismo bien de caoitd fijo
depreciado d find del periodot - 1.

Seaa j =1 --t unvector filade n componentes. El primero de élos nulo, los m 3 1

restantes (m = n - 1) recogen € empleo tarto de los inputs materiales necesarios para obtener

b, j = 1 -t unidades de la n-ésima mercancia en cada periodo, como los correspondiertes a

los gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion parcid del bien de capita fijo pagados en
el periodo j-ésmo; aunque de hecho taes gastos no sean imputables a ese periodo concreto por
tratarse de gastos generdes que abarcan varios periodos de utilizacion sucesiva dd bien de
capital fijo en @ citado proceso productivo. Por consiguiente, & no tiene por qué ser congtante
en sucesvos ciclos productivos, @ bien de capitd fijo tendrd en generd eficiencia variable a lo
largo de su vida econdmica

Sea I, j =1 -t € trabgo directo empleado en €& periodo j-ésmo en € citado
proceso productivo. Las apreciaciones redizadas en @ punto anterior son igualmente aplicables
aqgui.

Sea w d sdaio-horay r latasa de ganancia referida a periodo de tiempo que se toma

como unidad: laduracidn del proceso productivo n-ésmo.



Sea p un vector columna de n componentes. € vector de precios. El primero de dlos se
corresponde con € precio de la méguina completamente nueva; y € résmo componente es €
precio de lamercancia obtenida en € proceso productivo que nos ocupa.

Sean p, j =2 -t los precios respectivos de los bienes de capitd fijo intermedios

kj j =2 --t, cebido a que estos Ultimos se consideran como productos independientes y

cualitativamente diferenciados.

Las ecuaciones de utilizacion sicesiva del bien de capital fijo en € proceso productivo nésmo,

de acuerdo con € tratamiento de aguél en t&rminos de produccion conjunta, seran las Squientes:

@+rk, p +@+rk p+wW, =kp, +b p,
@+rk, p, +@+rp, p+w, =kpy +b, p,
(1+r)kt-1pqt-1) + L +r)ap +wW, ., =kop, +b.ip,
@+r)k pye +@+rh p+w, = b, P,

2. 2. Proceso Integrado

Como puede observarse, € nésimo proceso de la edructura productiva que estamos
considerando se desdobla en t procesos de utilizacion sucesiva dd bien de capitd fijo alo largo

de t cicdos productivos consecutivos. Aparecen entonces t - 1 incognitas adicionades

(p i =2 --t), correspondientes alos precios de los bienes de capital intermedios.

El procedimiento utilizado en la literatura gaffiana es diminar estos Ultimos para obtener €

correspondiente proceso integrado. Posteriormente, una vez determinados los precios de las

mercancias en la edtructura productiva junto con las variables digtributivas, se obtendrén su-
cesvamente los precios de los bienes de capitd intermedios,; con lo cud quedara establecido
perfil tempora de la depreciacion del citado bien de capita en @ proceso productivo résimo,
como diferenciadd vaor de los bienes de capitd intermedios en dos fechas consecutivas.

Para obtener € proceso integrado correspondiente a la résma mercancia, que emplea en su
produccién un determinado nimero de unidades del bien de capitd fijo en cuestion, habra que
multiplicar respectivamente las ditintas ecuaciones del sstema (1) por (1 +r ) ' j =1, -t y
sumar a continuacion todas dllas.

Resultara entonces:

€4 o s ou €4 o
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g g=1 8| 8

8=1



Dividiendo miembro a miembro por
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Como resulta obvio, laSguiente expreson:
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no es mas que una_media ponderada del output obtenido en t periodos debido a la utilizacion

dd bien de capitd fijo en sucesvas fases de desgaste.

Otro tanto puede decirse en relacion con los inputs materides & y € trabgo directo | utilizados,
tal cud gparecen en @ proceso integrado (2).

Por consiguiente, & proceso integrado (2) puede interpretarse del siguiente modo:

El segundo miembro se corresponde con d vaor de la media ponderada dd output
obtenido en t periodos.

El tercer término del primer miembro son los costes sdariades correspondientes a la
media ponderada del input de trabajo directo empleado.

El segundo término son los costes correspondientes a la media ponderada de los inputs
maeriales empleados, mas los beneficios derivados dd capitd circulante destinado a la
adquisicion anticipada de aguéllos.

El primer término se trata de la cuota de amortizacion entendida en un sentido
puramente financiero (depreciacion més beneficios), ta como se explica més adelante,
correspondiented stock de capital fijo cuyo vaor eskip.

En otras paabras, € tratamiento del capitd fijo en t&rminos de produccidn conjunta conlleva

la obtencion de un proceso integrado que asgna a la media ponderada de output obtenido en

t periodos, la media ponderada de los inputs materiales v dd trabajo directo empleados para

7

obtener aguél



2. 3. Valoracion critica de la representacion del capital fijo en términos de produccion
conjunta

Podemos definir un coeficiente a, _que sea € cociente entre la media aritmética y la media

ponderada del output obtenido en t periodos:

14
cab
a, = 1=
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Multiplicando (2) por t a, Ilegaremos entonces ala siguiente expresion:

r@ +r r €4 .0
‘a“ﬁ"l“(lﬂ)tanmga Al er) e
=1
(3)
r es _.u é} u
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Lainterpretacion de esta Ultima expresion es lasiguiente:

- El segundo miembro se corresponde con & valor del output obtenido en t periodos.

- El tercer término dd primer miembro son los costes salariales arrespondientes d citado
volumen de output.

- Bl segundo término son los costes debidos d empleo de inputs materiales més los
beneficios derivados dd capitd circulante destinado a la adquiscion anticipada de
aquélos.

- Por condguierte, @ primer término debe recoger tanto la amortizacion completa del
stock de capitd fijo k; en t periodos, como los beneficios derivados del uso de este
Gltimo durante ese mismo lapso de tiempo.

En consecuencia, a representar € capita fijo en términos de produccion conjunta, resulta
findlmente un proceso integrado en @ que se asgna & \olumen de output 5_ b, , obtenido en t
=1
periodos, los siguientes inputs con exclusion dd capitd fijo:
Inputs materides.
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Como es obvio, la ecuacion (3) no es mas que una combinacion lined del sistema de ecuaciones

(2). Luego s se satisface este Ultimo, también debera satisfacerse la primera.

Sin embargo, en & proceso integrado (3) pueden observarse las siquientes deficiencias;

* |nputs materialesy trabajo directo

é b, Se corresponde con € volumen de output, obtenido en & proceso productivo nésimo, en

j=1

t periodos de utilizacion sucesiva del bien de capitd fjo. Segin € proceso integrado (3), los
inputs materides (excluida la depreciacion dd bien de capitd fijo) y la cantidad de trabgo
directo empleados para obtener d citado volumen de output, son respectivamerte (4) y (5).

Pero para obtener ese mismo volumen de output se han empleado unos inputs materides
(excluida la depreciacion dd bien de cepitd fijo) y una cantidad de trabgo directo igudes
respectivamente &

5
a g al;

i=1 j=1
Por consiguiente, si el tratamiento del capital fijo en términos de produccién conjunta pretende
ser consistente y tener validez general, debera cumplirse en todos |os casos, esto es, cualquiera
gue fuere el valor de la tasa de ganancia, y para todos los patrones de eficiencia posibles del
bien de capital fijo, la doble igualdad siguiente:

ta r—% (1+r)j'13—§a

n(1+r)t_1é:1at-j+1 g a i
€d ~u é

ta, I’ éalrm(l”)'laza';

(1+r)t '13:1



Cuaguiera que fuere d vaor que tome la tasa de ganancia, SOlo puede aegurarse que se

cumplirad esta exigencia cuando d hien de capitd fijo tenga eficiencia constante alo largo de su

vida econdmica

En tal caso, dado que a, resultariaigud ala unided, € proceso integrado (3) quedaria como

sgue

r@@ +r)

mk1p+(l+f)anp+v\ﬁn = b,p, (6)

También puede asegurarse que la exigencia de la que estamos hablando se cumplird cuando

r = 0, cudquiera que fuere € patron de eficiencia dd bien de capitd fijo. En tal caso,

sumando directamente las ecuaciones dd dgema (1) obtendremos & dSguiente proceso

integrado:

o o 5
k1p+aajp+a|jwzabjpn (7)
j=1

i=1 i=1

Por consguiente, cuando la eficiencia de las maquinas es variable, no se cumplira en general

la exigencia elemental de la que venimos hablando para cualquier valor positivo de la tasa de

ganancia. Por este motivo, en ningun caso puede mantenerse que la representacion del capital
fijo en términos de produccion conjunta, al tratar como productos diferenciados |os bienes de

capital intermedios, tiene validez general.

= Depreciacion del Capital Fijo y Beneficios

Por otra parte, consderemos que r > 0. Como hemos visto anteriormerte, cuando se obtiene €

mismo volumen de output en cada periodo (b, = b, = b, j =2 -t)resultaa, =1.En

tales circunstancias, d primer término del proceso integrado (3) quedariareducido a siguiente:

r@ +r)

Wklp (8)

Este mismo término aparece en d proceso integrado (6), Sn més que multiplicar tal ecuacion
por t.
Este término puede interpretarse como @ conjunto de cuotas de amortizacion periédicas y

congtantes del capita fijo cuyo vaor es k, p°, que percibidas a lo largo de t periodos que
abarcan su vida Util permiten:

5 Aquf el término cuota de amortizacion del capital se emplea en un sentido estrictamentefinandiero. Comosi d velor dd capitd fijo
fuera un préstamo que es preciso amortizar.



- Tanto la reposicion dd citado bien de capita completamente depreciado por otro nuevo
d find de etaltima

- Como la obtencién de un volumen de beneficios proveniente de una tasa de ganancia r
calculada sobre € vaor del bien de capitd fijo d principio de cada periodo o ciclo
productivo, sabiendo que éste se deprecia paulainamente, esto es, que su vador no

permanece constante alo largo de lost periodos.

Cuando no se obtiene & mismo volumen de output en cada periodo, ettoncesresulta a, * 1.

Por este motivo, en & proceso integrado (3) se incurre en una inconsstencia logica adiciond d

no aribuir d stock de capitd fijo ki un conjunto de cuotas de amortizacion a lo largo de t

periodos exactamente igud alas que figuran en laexpresion (8).

Esto no sucede obviamente en € proceso integrado (6), donde € primer término representa,
como venimos diciendo, la cuota de amortizacion, correspondiente a un periodo, del capitd fijo

cuyo valor es k,p. La citada cuota de amortizacion permanece condante a lo largo de t

periodos, a pesar de que & bien de capitd fijo se deprecia paulatinamente.

Andizando los procesos integrados (3) (cuando a, = 1) y (6), desde € punto ce vita de la
depreciacion del bien de capitd fijo nada hay que decir. Es correcto su caculo; dado que en t
periodos la citada cuota de amortizacion permite reponer completamente € bien de capita que

nos ocupa’.

Pero desde € punto de vista del clculo de los beneficios en cada periodo se incurre en una
arbitrariedad en los citados procesos integrados. Es la sguiente a cacularse los bereficios
sobre € vaor del capital fijo en cada periodo de tiempo, sabiendo que aquél se deprecia, no se

tiene en cuenta que tal depreciacion no es més que un proceso de conversion paulatina del

capital fijo en capital circulante.

Esto es, € proceso de depreciacion de una maguina genera un flujo de fondos financieros (los
fondos de amortizacion) con la venta dd output producido, que permanecen adscritos al
proceso productivo nésimo como capital circulante adicional hasta que se emplean en la
reposicion del bien de capital fijo en cuestion. De lo contrario, tales fondos de amortizacion
deberian distribuirse como bereficios en cada periodo entre los propietariosdd stock de capital;

% No obstante, cuando la eficiencia de las maquinas es constante, no resulta de la aplicacion de este método una depreciacion
proporcional y constante del bien de capital fijo en cada periodo, como serialogico y deseable.



de forma que en d momento de la reposicién dd bien de capitd fijo tendria que darse una
gportacion financiera externa (una ampliacion de capital en términos contables) para poder

llevarse a cabo. Lo cud parece absurdo.

Por este motivo, en la practica €l valor del capital fijo en € seno de proceso productivo rn-
ésimo, sobre & gue hay que calcular los beneficios en cada periodo, permanece inalterado en
el tiempo.

Los fondos de amortizacion del capitd fijo d engrosar tempordmente € capitd circulante del
proceso productivo n-ésmo, hadta tanto no se utilicen en la repodcion de agud, son
eventualmente empleados para @ pago anticipado, en € periodo que se precise, de los gastos de
mantenimiento, reparacion y reposcion parcid del bien de cepitd fijo cuando éstos s
encuentran irregularmente digtribuidos en @ tiempo. De esta forma, los fondos de amortizacion
dd capita fijo complementan tempordmente @ capitd circulante en sentido estricto o fondo de

rotacion del proceso productivo n-ésmo.

Inclusve se puede condderar la poshilidad de que taes fondos financieros puedan ser
invertidos fuera del proceso productivo en cuestion para obtener unos sobrebeneficios. Sin
embargo dlo exigiria la intervencion dd sstema financiero, dd mercado de fondos prestables,
y este hecho es geno a una Teoria de los Precios. Por consiguiente no contemplaremos esta
posibilidad’.

En resumidas cuentas, @ traamiento dd capitd fijo en términos de produccion conjunta, d

cdcular_una cuota de amortizacion financiera complicada, que conlleva en cada periodo la

obtencion de unos beneficios sobre € vdor dd capitd fijo que se deprecia paulatinamente,

consgdera que los fondos de amortizacion provenientes de tal depreciacion se “ evaporan”’

desaparecen como capital circulante adicional del proceso productivo n-ésimo; esto es, que se
distribuyen en cada periodo como beneficios adicionales entre los propietarios del stock de
capital. Haciendo precisa en términos contables, ademés, una ampliacion de capital cada vez

que tiene lugar la reposicion de bienes de capita fijo depreciados por otros nuevos.

" Estos fondos de amortizacion, al invertirse através del sistema financiero en otros procesos productivos se convierten en capitd fijoo
circulante, y de ahi dan origen a la percepcion de beneficios.

Estos beneficios son el reparto de |os obtenidos en otros procesos productivos, y no sederivan de laventade output en € proceso
productivo en cuestion. Son beneficios atipicos, que no tienen cabida dentro de las ecuadonesdedeteminadion delospredios ni, por
tanto, dentro de una Teoria de los Precios.



Esto es inaceptable. Por_consiguiente, @ vaor del capita fijo para € cdculo de los beneficios

en cada periodo ha de permanecer constante a lo largo de la vida econdmica o vida Util de aqudl.

Ha de ser siempre k, p ; suponer o contrario seria una arbitrariedad carente de toda base, como

hemos vigto.

El proceso integrado @) en generd, o bien & (6) o d (7) en tanto casos particulares, figuraran
como la résma ecuacion del sistema de precios correspondiente a la estructura productiva que

NOS ocupa.

Por consiguiente, conocida r, podremos determinar |os precios de las h mercancias y d sdario-
hora, unavez eegido & correspondiente numerario.

A partir de agui, mangiando & sistema de ecuaciones (1) se obtendran p,; j = 2 ---t , €s dedir,
los precios de los bienes de capitd intermedios. Con lo que quedard establecido € perfil
tempord de la depreciacion del bien de capita fijo empleado en @ proceso productivo rrésimo,
como diferenciade vaor de los bienes de capita intermedios en dos fechas consecutivas.

Como s utiliza una sola maquina en este proceso productivo se podra cdcular de forma
recursiva € precio del bien de capita en sucesivas fases de desgaste (€l precio de los bienes de
capitd intermedios) haciendo uso de las t - 1 primeras ecuaciones, la t-éma ecuacion se
satisface autométicamente por ser los procesos integrados (3), (6) y (7) una combinacion lined

de las ecuaciones que componen & sstema (1).

2. 4. Conclusién

La argumentacion hasta agqui desarrollada nos lleva a concluir que € tratamiento del capita fijo
en términos de produccion conjunta, cominmente aceptado en la literatura por su generdidad,
apoyado en las aportaciones de von Neumann (1945) y Sraffa (1960, cap. 10), conlleva la
posible obtencion de procesos integrados | 6gicamente inconsi stentes desde €l punto de vista de
los inputs materiales empleados, excluida la depreciacion del capital fijo, y de la cantidad de
trabajo directo cuando |a eficiencia de las maquinas es variable y la tasa de ganancia positiva;
y ademas arbitrarios en cualquier caso en lo referente al calculo de los beneficios sobre €l
valor del capital fijo en cada periodo, inclusive con eficiencia constante de las maquinas,
cuando la tasa de ganancia es positiva.

Por consiguiente, esta forma de abordar € tratamiento del Capita Fijo en d contexto de la
Teoria Clésica de los Precios, d esultar vdida sn excepcion aguna Unicamente cuando la tasa

de ganancia es nula, debe ser desechada.



3. TRATAMIENTO GENERAL DEL CAPITAL FIJO EN TERMINOS DE
PRODUCCION SIMPLE DENTRO DE LA TEORIA CLASICA DE LOS
PRECIOS

3. 1. Notacion matematicay Modelo

Consderemos que las h primeras mercancias (1 £ h < n) de la estructura productiva en

cuestion son bienes de capitd fijo, que ademés son utilizados conjuntamente en @ N-é&mo
proceso productivo. [** ;POR QUE SOLO LA PRIMERA EN EL CASO DEL EPIGRAFE 27

Seat; = 2 j =1, - h lavida econdmica o vida Util respectivamerte de cada bien de
capital. Como hemos dicho anteriormente, tj es un parametro, no un dato técnico.  tj  reflga  ©
nimero de periodos unitarios o ciclos productivos (unidad de tiempo la duracion del proceso
productivo n-émo) en que e utilizad bien de capitd j-ésmo.

Seat = mem t, ..,t,), eto es & minimo comin mltiplo de la vida econdémica de
los bienes de capitd fijo utilizados conjuntamente en el proceso productivo n-ésimo.

En € citado proceso productivo se obtienen b, j =1 ..t unidades de la n-é&ma
mercancia en cada periodo de tiempo respectivamente, debido a la eficiencia varidble en generd
de los bienes de capitd fijo utilizados.

Sea kn un vector fila de n componentes, los h primeros postivos y € resto nulos. Reflga
el nimero de unidades empleadas de cada bien de capitd fijo completamente nuevo en €
proceso productivo r-ésimo.

Sea d j =1 ..t unvector filade n componentes, los h primeros eventuamente no-
nulos y d resto nulos, que representa la depreciacion de cada uno de los bienes de capitd fijo
respectivamente en € periodo j-ésimo.

Sea a; j =1 ...t un vector filade n componentes. Los h primeros nilos, los m 3 1
restantes (m = n - h) recogen € empleo tanto de los inputs materiales necesarios para obtener
b, j =1 ..t unidades de la nésima mercancia respectivamente, como los correspondiertes a
los gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion parcid de las méguines satisfechos en €
periodo jésimo; aungque de hecho no sean imputables a ese periodo concreto por tratarse de
gastos generales que abarcan varios periodos de utilizacion sucesiva del conjunto ce bienes de
capita fijo en € citado proceso productivo. Por consiguiente, @ no tiene por qué ser constante

en cada periodo. Los bienes de capitd fijo tendrén en generd eficienciavariable en d tiempo.



Seal; j =1, ..t & input de trabgo directo empleado en € periodo j-ésmo en € citado
proceso productivo. Las apreciaciones redizadas en € agpatado anterior son iguamente
golicables agui.

Sea w € sdaio-horay r latasa de ganancia referida a periodo de tiempo que se toma
como unidad: la duracion del proceso productivo.

Sea p un vector columna de n componentes. € vector de precios. Los h primeros se
corresponden con € precio de los bienes de capitd, y d néimo componente con € precio de la
mercancia obtenida en € proceso productivo que nos ocupa.

Los bienes de capitd desechados una vez concluida su vida econdmica o vida Uil

carecen de valor residual, de lo contrario seincurriria en procesos de produccion conjunta’.

Expuestas en @ punto anterior las incondstencias logicas y  arbitrariedades en que se incurre d
obtener & proceso integrado tratando @ capitd fijo en términos de produccién conjunta, €s

preciso abandonar este método, esto es, la diferenciacion cualitativa de los bienes de capital

intermedios, vy replantear ¢ sstema de ecuaciones (1) para proceder a un tratamiento de capita

fijo més coherente. Egte tratamiento que ofrecemos a continuacion no es mas que una

reinterpretacion del conocido, y ampliamente utilizado, con € nombre de “ desintegracion
radiactiva” , “ depreciacion exponencial” , “ depreciacion por evaporacion” de los bienes de
capitd fijo.

Las nuevas ecuaciones de utilizacion sucesiva de los bienes de capitd fijo en € proceso

productivo n-ésmo adoptardn la siguiente forma:

rk,p +rap +dp +ap +w, = bp,
rk,p +rap +dp +2a,p +w, = byp,

e (9)

b, p,

rk,p +rap +dp +ap +w,

[**OJO: TANTO EN (1) COMO EN (9) EL PRECIO ES CONSTANTE EN TODOS LOS
CICLOS]

Efectivamente

El nimero de ecuaciones es precisamente t, d minimo comin mditiplo de la vida

econdmica de los bienes de capital fijo utilizados conjuntamente en @ proceso productivo n-

éimo. Porque t es d minimo nimero de periodos unitarios de tiempo, de ciclos productivos,

8 Véase el Apéndice 1 donde se toma en consideracion este extremo.



que permiten abarcar todas las combinaciones posibles de los h bienes de capitd en sucesivas
fases de desgaste, 10 que se traduce en gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion parcia
de tdes méguinas especificos de cada ciclo productivo (aunque éstos no sean imputables
concretamente a periodo en que se efectla € pago de los mismos), asi como en la obtencidn de
un determinado volumen de output especifico en cada periodo.

Cada bien de capitd fijo se repondra por otro completamente nuevo a lo largo de los t

periodos un nimero de veces iguad a tt_ i =1 ...h.No obgtante, en la préactica, alos efectos
i

del cdculo de los bendficios, @ capitd fijo mantiene constante su vaor (k, p) alo largo de esos
t periodos por su conversion paulaina en capital circulante, debido a proceso de depredacion
a que estd sujeto. Los correspondiertes fondos de amortizacion permanecen adscritos como
fondos financieros a proceso productivo n-ésmo, engrosando asi temporamente € capita
circulante propiamente dicho hasta tanto se utilicen en la reposicion completa de cada bien de
capitd fijo d find desuvidadtil (¢, j =1, ...h)°

a, j =1 ..t son los inputs materides empleados (excluida la depreciacion del capital
fijo), los cuaes deben ser anticipados en cada periodo; para dllo se precisa del correspondiente
cgpitd circulante. Aquéllos varfian en funcién dd volumen de output y de los gastos de
mantenimierto, reparacion y reposicion parcia en que se incurre, debido a la eficiencia variable
de las méguinas.

Cada ecuacion de utilizacion conjunta y sucesiva de los h bienes de capital en € proceso
productivo résmo que nos ocupa nos indica, como resuta obvio, que en cada periodo la suma
de los beneficios sobre d capitd fijo y circulante adscrito al citado proceso productivo, més los
costes de produccién (la depreciacion de los bienes de capitd fijo en ese periodo més los costes
debidos a los inputs materides y la mano de obra directa empleada), es igud & valor del output

obtenido en ese periodo.

3. 2. El Proceso Integrado

Como puede observarse, € proceso productivo nésmo se desdobla en t procesos productivos

diferentes en generd por la mera utilizacion de bienes de capital fijo, que soportan eficiencia

variable alo larqgo de su vida econdmica

o Por este motivo, no se precisa establecer el supuesto manejado por Pasinetti (1973) de que en cada periodo hade reponersed capita
fijo depreciado para mantener intacto el valor de este dltimo.



De eda forma, tanto los precios de las mercancias como las varigbles digtributivas deben
satisfacer smultaneamente d dstema de ecuaciones (9), compuesto, como venimos diciendo,

por ecuaciones en generd diferentes unas de otras.

En tad caso, € ssema de precios correspondiente a la estructura productiva que nos ocupa

estaria sobredeterminado: habria en generd més ecuaciones que incognitas a determinar por la

mera utilizacion de bienes de cegpitd fijo en aguin proceso productivo. Por condguiente, s

preciso refundir & sistema de ecuaciones (9) en una sola ecuacion, esto es, hay que obtener un

proceso integrado que sea la sintess de los procesos de utilizacidon conjunta y sucesiva de los

bienes de capitd fijo en € proceso productivo résimo, sin incurrir_en las incoherencias a las

que haciamos referencia en € punto anterior.

En este caso, como no existen bienes de capitad intermedios en sucesivas fases de desgaste

como productos diferenciados, bastara con sumar smplemente miembro a miembro las

ecuaciones del sistema (9) para obtener @ correspondiente proceso integrado, € cua adoptara

lasguiente forma
128 18 18 14
bn:t—ab; an:t—aaj 'n=t—a'; OL:t—aq
i=t i=1 j=1 j=1
rk,p +ra,p +dp+ap+w,_ B =bp, (10)

En consecuencia, & proceso integrado resultante serda la media aritmética o promedio de las

ecuaciones de utilizacion sucesiva de los bienes de capital fijo en t periodos. Esto es, en €

proceso integrado aparece € stock de capita fijo necesario para obtener en un periodo €
promedio del output producido en los t periodos, aparece también d promedio de la
depreciacion de las maquinas utilizadas conjuntamente, de la cantidad de trabgo directo y de
otros inputs materides empleados, y findmente d promedio de las necesidades de capitd
circulante en cada periodo™.

Por este motivo, como & proceso integrado (10) no es més que la suma [**OJO. PRECIO
CONSTANTE] de las ecuaciones de utilizacion sucesiva de los bienes de capitd (9), no habra

10 Como las méguinas en general no tienen una eficiencia constante alo largo de su vida econémica, esto se traduceen qued outpLt
obtenido varia en cada periodo, y, por tanto, también lo haran los inputs mat eridesy d trabgjo directo empleedosen produdr aqué. Y
ademés, debido también ala eficiencia variable de las maquinas, se incurrird en gastos de mantenimiento, reparaciony reposicion
parcial de los bienes de capital fijo irregularmente repartidos a lo largo de los sucesivos periodos de utilizacion conjuntade estos
altimos.

Por este motivo, en algin periodo puede que resulte insuficiente el capita circulante promedio que aparece caculado en € proceso
integrado (10) para el pago anticipado de todos estos gastos.

Pero, como ya hemos resaltado, €l capital fijo a depreciarse se convierte paulatinamente en capital circulante, demodo quelosfondos
de amortizacion correspondientes complementaran eventuamente el capital circulante promedio calculado en € procesointegrado, en
tanto tales fondos no se empleen en lareposicion de los bienes de capital fijo.



discrepancia alguna entre los inputs materiales y trabajo directo asignados en aquél, y los que
realmente corresponden al volumen de output obtenido en t periodos, para cualquier valor de

la tasa de ganancia y cualquier patron de eficiencia de los bienes de capital fijo.

Asimismo, en (9) y, por tanto, en (10), & capitd fijo mantiene ntacto su valor a los efectos del
cdculo de beneficios, por su converson paulatiina en capitd circulante debida d proceso de
depreciacion a que etd sujeto; los correspondientes fondos de amortizacion dd cepitd fijo
permanecen adscritos d proceso productivo n-ésimo como capitd circulante adiciond.

Nos vemos libres, pues, en todos los casos, de las incoherencias logicas y arbitrariedades en que
s incurria ad obtener € proceso integrado representando € capitd fijo en términos de

produccién conjunta. Estamos, pues, ante un tratamiento consistente del Capitd Fijo.

3. 3. Depreciacion de los bienes de capital fijo

Lo Unico que nos queda es determinar d, en & proceso integrado (10) en funcidn de la cantided

empleada de bienes de capitd fijo de cada clase.

Sabemos que en t periodos se debe sudtituir completamente tt— veces la méguina j-ésma. Por
i

consiguiente, la depreciacion total de este bien de capitd en t ciclos productivos ha de ser igud
ad nimero de méquinas de esa clase completamente nuevas empleadas durante ese lapso de

tiempo. Esto es, debe cumplirse por definicion:

t .
é_ d :tgt% t”z l:"h 0 og
j=1 1 2 h %)
Por consguiente:
ak k k 0
d, = nl n2 nh 0 0% ( 11)
g? t, th 7]

Es decir, la depreciacion promedio, que aparece en € proceso integrado (10), correspondiente a

una unidad del fésimo hien de capital, no es mas, como resulta obvio, que ti._Por tanto, la
i

obtencion del proceso integrado por €l procedimiento de tratar el capital fijo en términos de
produccion simple, conlleva la asignacion a cada maquina, como era de esperar, una cuota de

depreciacion media o proporcional a lo largo de su vida econdmica.

No obstante, de aqui no debe deducirse que € tratamiento del capital fijo en términos de

produccion ssimple sdlo es compatible con una cuota de depreciacion proporcional y constante




de las maquinas en cada periodo a lo largo de su vida econdmica, fijada esta Ultima de

antemano de forma arbitraria.

Efectivamente, una vez que d proceso integrado (10) se convierte en la résima ecuacion ddl

gsema de precios correspondiente a la estructura productiva que nos ocupa, podemos

determinar p y w, dada una tasa de ganancia r, tomando una cesta de mercancias como

numerario.

Conocidos p, wV r, retomando € sisema de ecuaciones (9) podemos cacular la depreciacion

efectiva en cada periodo del conjunto bienes de capital fijo (h) empleados en e proceso

productivo nesimo (dp j =1, ...t ), esto es, € perfil tempord de |la depreciacion conjunta de

los h bienes de capitd fijo en d citado proceso productivo.
El sstema de ecuaciones (9) puede reescribirse del siguiente modo:

dp =bp,- (k,p+rap+ap+w,) i =1 ...t (12)

Por consguiente, sdlo en @ caso de la eficiencia constante de las maquinas:

resultara d p = d,p | =1 ..t . ESto es, la cuota de depreciacion efectiva del conjunto de

bienes de capital fijo empleados en €l proceso productivo n-ésimo es proporcional para cada
bien de capital fijo y constante en cada periodo. Por este motivo, € proceso integrado
resultante (10) se correspondera con una cualquiera de las ecuaciones de utilizacion sucesiva dd

conjunto de bienes de capitd fijo que forman € sstema (9).

Pero 5 la €ficiencia de las maquinas es variable, se incurrird en gastos de mantenimiento,
reparacion y reposicion parcid irregularmente repartidos a lo largo de los t periodos, y en la
obtencion de un volumen de output en generd variable en cada ciclo productivo; lo cuad podra
anular e inclusive hacer negativa en algun periodo la cuota de depreciacion efectiva del
conjunto de bienes de capital fijo empleados en e proceso productivo n-ésimo, como puede
deducirse facilmente a partir de (12)**.

Por consquiente, no es correcta la opinion generalizada en la literatura sraffiana, por e emplo
Pasinetti (1973), Badone (1974) v Varri (1974), de que e tratamiento del capital fijo en
términos de produccion simple presupone necesariamente & establecimiento de una cuota de

1 Cuando en un determinado periodo resultaunadepreciacion negativadel bien de capitd, esto es, unarevaorizacion de este ltimo, &
limite para este artificio contable son los fondos de amortizacién previamente acumul ados que permiten satisfacer los gastos de
mantenimiento, reparacién y reposicion parcid por encimade lamediaen ese periodo. Salvo que se admitala posibilidad de que pueda
darse una aportacion financiera externa en forma de una ampliacion de capital en el proceso productivo.



depreciacion proporcional delas maquinas, constante en cada periodo, fijada arbitrariamente

de antemano por motivos técnicos, no deducida, pues, de la aplicacién de un criterio

econémico.

Hasta agui hemos cdculado dp j =1, ..t , es decir, la depreciacion conjunta en cada

periodo de los h bienes de capitd _empleados en & proceso productivo résimo. Para €lo no

hemos hecho mas que emplear respectivamente las t ecuaciones dd sstema (9), o bien de

sstema (12).

En cambio, aunque resulte del todo innecesario, S quiSéramos determinar la pauta de

depreciacion tempora en @ proceso productivo n-éSmo de cada maguina por separado,

tendriamos en cada periodo, por jemplo € jésmo, una ecuacion (dp = b;) con h incognitas

(los h componentes eventuamente no-nulos de ¢; ). Es decir, dispondriamos en total de t

ecuaciones para determinar t © h _incdgnitas. Por consiguiente, solo en € caso trivia de que en

el proceso productivo résimo se empleara un Unico bien de capitd fijo quedaria automética e

inequivocamente determinada su pauta de depreciacion tempord.

Por tanto, es evidente que en general debe establecerse un criterio, absolutamente arbitrario

[**?7] por otra parte, para proceder a reparto en cada periodo de la cuota de depreciacion

conjunta de los bienes de capitad fijo utilizados en € proceso productivo résimo entre cada uno

de elos por separado.

En este sentido, un criterio aconsderar puede ser € siguiente:

d =qd, q :% j =1, ...t

Edte criterio de reparto individud de la cuota de depreciacion conjunta de las méguinas
empleadas en un proceso productivo entre cada una de €llas parece razonable, a pesar de ser tan
arbitrario como cudquier otro que pueda establecerse; dado que cuando la eficiencia de los

bienes de capitd fijo es congtante, de la gplicacion del mismo resulta una cuota de depreciacion

media o proporcional paracadamaguinapor separado: d =d, j =1 ..t .



3. 4. Sdeccidon de truncamiento éptimo de la vida econémica de los bienes de capital
fijo
Bl proceso integrado (10) correspondiente a proceso productivo n-ésimo puede reescribirse del
sguiente modo:

r, +a,)o +(d, +a,)o +w  =bp, (13)

[**0JO: ¢NO HABRIA QUE CONVERTIR EL CAPITAL CIRCULANTE EN STOCK
PARA CALCULAR BIEN r, ES DECIR DIVIDIENDO POR EL PERIODO DE
ROTACION7]]

Representéndolo matricia mente tendremos:
rK.p + Alp +w., = B.p (14)

donde K’

n’?

A’y B representan la fila nésima de las matrices K', A"y B’ respectivamente. Y
L' esel componente n-ésimo del vector L,

Esta tltima expresion se corresponde con la n-ésima ecuacion del sstema de precios:
rk'p + A'lp+w =B'p (15)

. K" es lamatriz de stocks de capitd fijo y circulante empleados [**VER ** ANTERIOR]
en cada proceso productivo.

. A" es lamatriz de inputs materiales empleados en cada proceso productivo. Donde estan
incluidos no sdlo los inputs materides utilizados en la obtencidn del output, Sno ademés
la depreciacion de las méguinas y los gastos de mantenimiento, reparacion y reposicion
parcia estas Ultimas.

. L" esd vector del input de trabgjo directo correspondiente a la estructura productiva que
Nos ocupa.

. B" es la matriz que recoge en cada fila @ output obtenido respectivamente en cada
proceso productivo. Se tratard de una matriz diagond, en tanto en cuanto estemos
considerando la ausencia de produccion conjunta y la carencia de valor residud por parte
delos bienes de capita fijo depreciados d fina de su vida econdmica.

Por otra parte, Ky A", como resulta obvio dada la definicion de ambas natrices, poseen

los mismaos componentes nulos.

De la misma forma que en € proceso résimo de la estructura productiva que nos ocupa, puede

ocurrir que en otros procesos s empleen adgunos de los h bienes de capitd fijo en



condgderacion. Con lo cua obtendremos, por  mismo procedimiento, los correspondientes
procesos integrados.

De hecho € sstema de precios (15) puede denominarse “ sistema integrado”, en tanto en
cuanto en la edructura productiva exisan y se empleen como inputs bienes de capitd fijo en
algun proceso productivo.

Los procesos integrados gue componen d sistema de precios (15) se han obtenido tomando

como un parametro la vida econdmica o vida Util de los bienes de capitd fijo empleados en cada

proceso de la estructura productiva originaria. Nada nos impide, por tanto, seleccionar para cada

tasa de ganancia € sstema integrado Optimo, y de ahi determinar_en cada proceso productivo la

vida econdmica de las méquinas que en € se utilizan, esto es, d truncamiento Gptimo de la vida

econdmica de tales bienes de capitd fijo.

Por condguiente, resulta erronea la afirmacion contenida en la literatura sraffiana, por
gemplo Paginetti (1973), Badone (1974) y Varri (1974), de que € tratamiento del capital fijo
en términos de produccion simple exige considerar la vida econémica de |os bienes de capital
fijo como un dato técnico que viene establecido de antemano, sin ser € resultado deun anélisis
econdémico de caracter general del problema de la depreciacion de las maquinas.

En d caso paticular de la eficiencia constante de las méquinas, las ecuaciones de utilizacion

sucesva de tales bienes capitad coinciden todas elas, como hemos demostrado anteriormente,

con € proceso integrado resultante. Por congiguiente, d proceso integrado éptimo se

corresponderda con la cuota de depreciacion proporcional minima por periodo de los bienes de

capita fijo; porque sOlo en este caso los costes de produccion unitarios serdn a su vez minimos
cudesguiera que fueren los precios y vaiables didributivas. ESto tiene lugar precisamente
cuando la vida econdmica de las méquinas es maxima, eto es, cuando coincide con la vida
fisca o vidatécnicade las mismas, que es ciertamente un deato dd andiss.

Como puede gpreciarse, eta interesante conclusion, por lo demas intuitivamente conocida por
los especidigtas, es una deduccion |ogica resultante del tratamiento analitico del capital fijo en
términos de produccién simple y no una peticion de principio: sdlo en € caso de la eficiencia
constante de |os bienes de capital fijo la depreciacion efectiva en cada periodo del conjunto de
maquinas utilizadas en un proceso productivo se corresponde con una cuota proporcional y
constante que se extiende a lo largo de la vida fisica o vida técnica de tales bienes de capital

fijo.

Pero en general, debido a la eficiencia variable de las méguinas, para cada tasa de ganancia se

sdeccionara € sstema integrado ptimo, y de ahi la vida econdmica éptima de las méquinas en

cada proceso de la edtructura productiva originaria, Sin_que pueda extragrse concluson aguna




acerca de la rdacion exisente entre la tasa de ganancia y d truncamiento éptimo de la vida

econdémica de agudlas. Esto es, la vida econdmica de los bienes de capital fijo en un proceso

productivo adopta en general un comportamiento erréticoy, por tanto, imprevisibleal variar la
tasa de ganancia. A estas mismas conclusiones llegan Badone (1974) y Schefold (1978, 1980),
aunque dentro de un contexto andlitico defectuoso como es € tratamiento dd capita fijo en

términaos de produccion conjunta.

4. CONCLUSON

Después de lo visto a lo largo del presente epigrafe, podemos afirmar con toda rotundidad que
e tratamiento dd Capitd Fijo en términos de produccion smple, contrariamente a la opinion
dominante en la literatura sraffiana, es d menos tan general como su tratamiento en términos de
produccion conjunta, cominmente aceptado en la misma literatura, enraizado este Ultimo en las
aportaciones de von Neumann (1945) y Sraffa (1960, cap. 10). Dado que permite determinar
tanto el truncamiento éptimo de la vida econdmica o vida til de los bienes de capital fijo
utilizados en cada proceso productivo, asi como el perfil temporal o la pauta de depreciacion
efectiva de tales bienes de capital; siendo compatible el citado tratamiento del capital fijo con
cualquier patron de eficiencia de las maquinas a lo largo del tiempo.

Pero no s0lo es un procedimiento absolutamente general y sencillo para abordar € tratamiento
de Capitd Fijo en @ seno de la Teoria Clasica de los Precios, sino que ademas et libre de las
inconsistencias légicas y arbitrariedades en las que se incurre cuando se aborda € Capital Fijo,

segun la préctica corriente, en términos de produccion conjunta.

Finalmente, hemos de afladir que cuando los bienes de capital fijo @recen de valor resdud,

cada ssema integrado goza de las mismas propiedades que un sstema de precios de

produccion smple y capital circulante con igua duracién de los procesos productivos. Entre

dlas cabe destacar la exisencia de una curva sdario-hora-tasa de ganancia decreciente, una vez

degido d numerario, cuando la tasa de ganancia se mueve dentro dd intervalo comprendido

entre cero vy latasa de gananciamaxima dd sstema integrado en consideracion.

Esto no sucede cuando se adopta d tratamiento del capital fijo en términos de produccion
conjunta. Pues tal como demuestran Baldone (1974), Varri (1974) y Schefold (1978, 1980), la

curva salario-hora-tasa de ganancia es decreciente en cada sistema integrado si y solo s €
precio de cada uno de los bienes de capital intermedios es no-negativo. De forma que sdlo la

curva w-r envolvente de todas las correspondientes a los posibles truncamientos de la vida



econdmica de los bienes de capita fijo en cada proceso productivo, es decreciente entre cero y
una cierta tasa de ganancia maxima; dado que para cada vaor de la tasa de ganancia se ha
seleccionado € truncamiento éptimo de la vida econdmica de las maquines, d cud excluye,
como tales autores demuestran, precios negativos paralos bienes de capita intermedios.

Como puede apreciarse, esta peculiaridad relativa a la curva w-r en cada sistema integrado no
es debida a la naturaleza propiamente dicha del Capital Fijo, sino que se deriva mas bien de un

tratamiento analitico defectuoso del mismo en términos de produccién conjunta.



APENDICE 1

EL VALOR RESIDUAL DE LOSBIENESDE CAPITAL FIJO

Se puede contemplar la poshilidad de que los bienes de cepitd fijo completamente
depreciados, edo es, d find de su vida econdmica o vida Util, tengan un vaor resdud. En ta
caso, se consderardn como una mercancia cuditativamente digtinta de los bienes de cepitd
nuevos utilizados en @ proceso productivo en cuestion, recibiendo € nombre de bienes de
capital fijo residuales.

Consideremos @ proceso productivo n-ésmo que nos sarvia de referencia en nuestros

razonamientos. En t periodos € bien de capital jémo se repone completamente tt— VECES.
i

Por este motivo, en este lgpso de tiempo se obtendran k., t— unidades resduales dd citado

]
bien de capitd en & proceso productivo en cuestion.
Por condguiente, en € proceso integrado (10) aparecerd como output en la utilizacion
sucesva de los h bienes de capitd fijo, junto a bp unidades de la n-éma mercancia,

dy = ':—J j =1 ..., h unidadesresiduaesdd bien de capitd j-ésimo.
]

El precio de cada unidad de estos bienes de capital residuales, d condderarse como
productos independientes y cualitativamente diferenciados, seréap,;, j = 1 ..., h.

Definimaos ahora los siguientes vectores.

a) Sea d, un vector filade h componentes. Se tratara del vector de outputs de bienes de
copitd fijo resduaes correspondientes d proceso integrado n-ésimo. Esto es, se
cumplirapor definicion: o, = d,; § =1 ..., h.

b) Sea p, un vector columna de h componentes. Se tratara del vector de precios de los
bienes de capital fijo residual es obtenidos en @ proceso productivo n-ésimo.

Por consiguiente, & proceso integrado correspondiente, sugtitutivo de (10), seré ahora:

FkanP +ra, P+t chP*ta P+Wl, = byp,+dpy

Nos encontramos, pues, ante un proceso integrado de produccion conjunta.

S dentro de la edtructura productiva que nos ocupa tomamos otro proceso que también
emplee los mismos bienes de capitd fijo, obtendremos los correspondientes bienes residuaes,
gue se condderaran como productos independientes y cuditativamente diferenciados
indugve de los mismos bienes de capital fijo residuales obtenidos en e proceso productivo

n-ésmo.



En otras padbras, los bienes de capital fijo residuales se tratan como productos diferenciados
en funcién de los bienes de capital fijo de donde proceden y del proceso productivo que los
obtiene al utilizar estos Ultimos.

Por otra parte, cabe la posibilidad de que los bienes de capital fijo residuales obtenidos en un
proceso productivo sean utilizados como inputs en otro proceso de la misma estructura
productiva, bien como chatarra bien como maquinas de segunda mano. En este Ultimo caso,
tales bienes de capital fijo residuales han de consderarse a todos los efectos, en € proceso
productivo que los utilice, como § fueran bienes de capitd nuevos aunque tratados como
productos diferentes de los mismos bienes de capitd redmente nuevos. Ambos tipos de
bienes de capitd fijo, por tanto, podran emplearse smultdneamente en e citado proceso
productivo.

En td caso, los bienes de capital fijo residuales resultantes en un proceso productivo de la
utilizacion de méguines de segunda mano también se consderaran como  productos
diferenciados tantas veces como ocurra este fendmeno.

Por consguiente, en la estructura productiva en su conjunto hay que afiadir tantas mercancias
adiciondes como bienes de capital fijo residuales se obtengan en los n procesos productivos
de partida, provenientes tanto de la utilizacion de bienes de capitd fijo nuevos como de otros
de segunda mano.

La nueva estructura productiva resultante tendra por tanto € mismo ndmero de procesos que
la de partida (n), pero ahora se habra incrementado € nimero de mercancias, con sus
correspondientes precios.

Redefiniendo en este sentido las matrices y vectores pertinentes obtendremos @ nuevo

sstemade precios, € cua tendralas siguientes caracteridticas diferencides:

a) K, A yB dgan de ser matrices cuadradas.

b) B’ dga de ser una matriz diagond. S bien tiene la propiedad de que cada columna
contiene un Unico elemento postivo. Es decir, cada mercancia es obtenida en un
anico proceso.

En cada proceso se obtiene un producto principa (una de la n mercancias que congtituian
primitivamente la edructura productiva) y los bienes de capital fijo residuales
correspondientes, derivados del uso como inputs en cada proceso productivo tanto de los
bienes de capita fijo completamente nuevos como de otros de segunda mano (bienes de
capital fijo residuales obtenidos en otros procesos productivos). Nos encontrariamos, pues, en

el contexto de la produccién conjunta.
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