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1. Introduccion.

La diferencia en € nivd de renta entre los hombres y las mujeres ha 9do uno de los
fendbmenos mas andizados en la literatura econdmica. Sin embargo, poca aencion se ha
prestado a las diferencias en € nivel de desiguadad que presentan las digtribuciones de los
dos sexos. Precisamente, este trabgjo trata de andizar s la digtribucion de la renta de los

hombres presenta mayor, menor o igual desiguadad que la de las mujeres.

Una forma de amdizar las diferencias didributivas entre ambos géneros es examinar 9
exigen diferencias estadigticamente significativas entre digtintos indices de desiguddad.
Consecuentemente, requeriria redizar tantos contrastes como indices considerados. Otra
forma, que smplifica la anterior, es contrastar 9 exigen diferencias estadigticamente
sgnificativas entre las curvas de Lorenz de hombres y mujeres Este es  camino seguido
en eda invedigacion cuya estructura es la sguiente. En la seccion 2, se aclararan ciertos
conceptos como la renta y la unided de andliss utilizades referides a la Encuesta de
Presupuestos Familiares 1990-19991 que ha sido la fuente de informacion empleada. En la
seccion 3, definiremos € dominio en sentido de la curva de Lorenz y su reacion con la
desiguadad.

Existen dos enfoques para contragtar S una distribucion domina en sentido de la Curva de
Lorenz a otra Uno indirecto y otro directo (ver, Maasumi 1994, p.214). El enfoque
indirecto condgste, bésicamente, en gustar una distribucion paramétrica a los datos y en
expresar la hipétesis de interés como una funcion de los parametros de la distribucion que
megor e guste a los datos. El enfoque directo no precisa de la estimacion previa de la
funcion de didribucion de la renta (més detdles sobre d enfoque directo se puede
encontrar en Maasumi, 1994). Se ha adoptado € primer enfoque, puesto que se smplifica
consderablemente € andiss. En la seccion 4, se tratan los aspectos més relevantes de la

inferencia estadigtica paramétricaen laDPR.

Findmente, en la seccidn 5, se presentan los resultados y, en la seccidon 6, se sefidan las

conclusiones obtenidas.

2. Algunas aclar aciones conceptuales.



En esta seccidon se determinaran ciertos aspectos metodoldgicos que pueden influenciar los
resultados obtenidos teniendo como referencia la Encuesta de Presupuestos Familiares
(EPF) ddl afio 90-91. En particular, se concretard qué se entiende por renta, cudl va a ser la

unidad de andlisis en este estudio y qué escalas de equivaencia se utilizardn,

El andligs de la digtribucion de la renta resulta de interés, entre otras cosas, por su directa
relacion con la digtribucion dd bienestar econdmico. Dado que € bienestar econdmico de
los individuos es una variable que no es directamente observable, se ha asociado con tres
variables que resumen de forma adecuada la poscion econdmica de los individuos y que,
por ende, son medibles la riqueza, d gasto y la renta. La riqueza ha ddo la variable menos
usada dada la dificultad que entrafia @1 valoracion (Ver Naredo ,1993). Asdi, generdmente

lacontroversa se establece entre larentay € gasto.

Ruiz-Castillo (1987, pp22-23) sodiene que " & consumo actud es un indicador mucho
mejor de la poscion a largo plazo" dd individuo, ya que las decisiones de consumo en un
periodo estan mas relacionadas con la renta permanente y, por tanto, menos influenciadas
por los vaivenes tranditorios de los ingresos corrientes.  Por otra parte Atkinson (1983)
sefida que la renta es un indicador més adecuado de la posicion econdmica, ya que reflga
e consumo potencid del individuo, independientemente de 9 d individuo transforma su
renta en consumo 0 no. Esta controversa adquiere un protagonismo en Espaia, puesto que
ambas variables estan medidas con deficencias como ponen de manifieto Ruiz Cadtillo
(1987), Sanz( 1992), Pazos (1994) y Pena (1996). A lo largo de este articulo, se ha optado
por utilizer los datos de renta , dado que se consdera la variable primaria en d andiss de
la desigualdad. No dostante, hay que advertir de los problemas de ocultacién que tienen los
datos de renta procedentes de la EPF y que de pueden distorsionar la redidad que se trata
de andizar.

Los componentes de la renta que se han consderado son los asociados a los ingresos
totales del hogar en la EPF (ver, Merediz y Pena 1996, p. 217) y que se corresponden con
los de la magnitud econdmica renta disponibles, esto es, la cantidad de dinero "que les
queda a los individuos después de los procesos reditributivos que se desarrollan en las
sociedades modernas para corregir o modificar las reglas dd mercado” en paabras de Pena
(1996, p. xxii).



En cuanto a la unidad de andiss, se tiene que sefidar que se ha mantenido la unidad de
andliss de la EPF, a sdber, € hogar. Esto implica que para redizar este estudio de género
s ha dividido la muestra tota de 21155, entre los hogares encabezados por hombres
(17404) y mujeres( 3749). La deccién de unidades de andisis més pequefias, como la
persona o la familia, provoca @ problema de como digtribuir d montante de renta total del
hogar a unidades de andliss més peguefias. Como no se disponen de informacion sobre las

transferencias dentro del hogar se ha preferido mantener € hogar como unidad de andiss.

Sin embargo, esta opcidon plantea una cuestion adiciond d tener que comparar rentas que
proceden de hogares de diferente composicion: ¢se pueden considerar como iguales dos
hogares con unos ingresos, por gemplo, de 1000 euros, S unos de elos es un hogar
unipersond y € otro eta compuesto por dos adultos y un nifio?. S la respuesta es
dirmativa, entonces la definicion de la renta no estara influenciada por la composicion de
hogar y , por lo tanto, la varigble a utilizar seria la renta total del hogar. Sn embargo, s kA
respuesta es negdiva, la definicion de la renta dd hogar se vera afectada por la
composicion de mismo. La variable que reflga de forma més sencilla otras caracteristicas
del hogar, ademés de larenta, eslarentaper capita. ESto es,
X

X =2
.

donde X, es |a renta per del hogar, X es larentatotal del hogar y T es € tamafio del hogar.
La ventga de usar la renta per capita es la sencillez  de su definicion. No obstante, como
Coulter y otros (1992) sefidan, la renta per capita no tiene en cuanta que @ coste margina

de un miembro adiciond puede variar cuando € tamafio del hogar varia

Otra forma de reflejar no sdlo las caracteristicas del hogar, sSino también las economias de
escala generadas por @ tamafio son las escalas de equivaencia. Las escaas de equivaencia
son una medida de la renta relativa requerida por los hogares de diferente composicién
para mantener su poscion econdmica o utilidad indterada. En funcion de las escdas de

equivdencia, se define larenta equivadente, Xe, como,

X, = X
m(T,E,..E, ..

donde X es la renta totd del hogar y m(T, E,..., E,..) esla escda de equivdencia funcion
del tamafio del ,T y de ciertas caracteristicas de los mimos (Ey,.. F.). La EPF introduce la



escala de la OCDE que es la que se utilizard en este trabgjo. Los pesos dados a cada uno de
los miembros son 1.0 para @ primer adulto del hogar, 0.7 para € resto de los adultos y 0.5

para cuaquier miembro menor de 14 afios.

No exise un acuerdo generdizado sobre cdmo incorporar la composicion de los hogares
en la definicion de renta y, como Coulter y otros (1992) sefidan, se deberia utilizar una
gama de definiciones con d fin de andizar la sensbilidad de los resultados a la definicion
de larenta. Con ta fin, en este trabgo se utilizan tres conceptos de renta: la renta totd, la
renta per capita y la renta total ponderada por las escdas de la OCDE también llamada
renta- OCDE.

3.LacurvadelLorenzy & dominio en sentido dela curvade Lorenz.

Se condgdera que la digribucion de la renta se puede representar por un eemento del

conjunto de funciones de distribucion continuas:
F:={FA, ® [0y}

donde A.=[0¥). La funcion de densdad es f(x)= d(Ef(X)), la media de F es

¥

m. = (gdF(2) y la inversa de la funcion de digtribucion es F*(t) = inf{x|F(x) 3 t} para
0
t1[0]].

La curva de Lorenz relaciona la proporcién acumulada de las unidades receptoras de renta
con la proporcion de renta acumulada por dichas unidades ordenadas de forma creciente, es
decir,

p

1
L.(p) = — CeF *(t)dt
(p) mFPZ (t)

para pi[04] (ver, Gestwirth ,1971); es una funcion creciente, continua y convexa en p,
con L(0; F)=0 y L(1; F)=1".



La curva de Lorenz tiene una interpretacion directa en términos de desiguadad. S todos
los individuos tuvieran la misma renta (iguadad totd), la distribucion de la renta seria
degenerada en € punto m, es decir, F'(p) = m., para pl [0]]. Esto implicaria que la
curva de Lorenz coincidiria con p, (L(p,F)=p es llamada linea iguditaria).
Consecuentemente, cuanto mas cercana eté la curva de Lorenz a la linea iguditaria,
menor desigualdad habrd. Asi, dadas dos digtribuciones, F y G 1 F, la digtribucién F
presenta menos desigualdad que la G s la aurva de Lorenz de F esta por encima de la de G.
S las curvas de Lorenz se cortan, no se pueden obtener conclusones definitivas sobre

nivel de desigualdad que presenta F con respecto aG.

La posicion rediva de las curvas de Lorenz de dos digtribuciones es lo que define €

dominio en d sentido de Lorenz. Adi, diremos que la distribucion F domina, en sentido de

la curva de Lorenz, a G , F3 G, s L(p,P2 L(p,G) para "pl[0] con

L(p,F) * L(p,G) paraalgun pi1 [0]].

El tipo de desguadad que mide la curva de Lorenz esta caracterizado por dos rasgos. En
primer lugar, la desguddad es rdativa, ya que es independiente de la renta media En
segundo lugar, & dominio en € sentido de la curva de Lorenz es equivalente a principio
de transferencias de Pigou- Dalton (ver Nygard y Sandstrom, 1981, p.70)'"

La ordenacién dd dominio en @ sentido de la curva de Lorenz es d mismo que € que
establece los indices de desiguddad que son independientes de la media y cumplen
principio de trandferencias. En otros términos, § F3 | G implicaque I(F)<I1(G), para
cualquier indice de desguadad, I(.), que cumple estas dos propiedades (ver Lambert,
1993, p.116). Esta relacién es importante, ya que los indices méas habitudes, como
indice de Gini, d codficiente de variacion, la familia de indices de Atkinson y la familia de
desigualdad de entropia generdizada satisfacen las dos propiedades mencionadas.

4. Inferencia estadistica: un enfoque paramétrico.

Como s ha sefidado anteriormente, € enfoque seguido para contrastar € dominio en

sentido de la curva de Lorenz de la distribuciéon de la renta de los hombres sobre la de las



mujeres es un enfoque indirecto basado en latradicion de la estadistica paramétrica.

Se conddera que la muestra de la renta de los hombres (x;.... Xn), viene generadapor F vy €

.....

la muestra de la renta de las mujeres (yi,...yn) viene que se supone generadas por G.

Nuestro objetivo es contrastar S |la curva de Lorenz  de F es la misma que la de G, frente a
la hipbtesis de que F domina, en sentido de la curvade Lorenz, a G, es decir,

Hy  Le(p) = Lo(P) “pl [01]
H, :L.(p) >Ls(p) paraalgin pi [0]] @)

La inferencia estadistica paramétrica es d marco en € que vamos a redizar este contraste.
En términos generdes, este enfoque, que Maasumi (1994) cdifica como indirecto, precisa,
COMOo paso previo, la estimacion de una serie de parametros determinantes de la funcion de
digtribucion de larenta

S los estimadores tienen “buenas’ propiedades y la funcion estimada se gudta bien a los
datos, este enfoque permite smplificar cuaquier andlisis basado en la DPR, ya que toda la
informacion sobre la misma se sintetiza en un nimero limitado de parametros. En nuestro
caso, permitird expresar la hipdtesis de interés como una funcion de los parametros de la
digribucion eegida.  Sin embargo, la desventgia, como Maasumi (1994) sefida, es que las
conclusones que se obtienen son vulnerables a poshles erores de especificacion,
epecidmente, 9 la didribucion paramétrica eegida s2 guda ma a los daos en los
extremos inferior y superior.

Consecuentemente, la moddizacion paramétrica de la DPR entrafia la eeccion no solo de
formas funciondes que sean, a priori, goropiadas para la digtribucion de renta, sSino
también méodos de estimacion que garanticen buenas propiedades para los estimadores,
técnicas de bondad del guste que cuantifiquen la diferencia entre la funcion gudada y la
digribucion empirica y contrastes de hipdtess que permitan la eeccion entre diferentes
formas funciondes. A continuacidon, expondremos agunas consderaciones sobre estos

aspectos de lamoddizacion paramétrica que es preciso tener en cuenta.



El enfoque paramétrico asume que la digtribucidn de la renta puede ser representada por un
edemento dd conjunto de distribuciones continuas, perfectamente especificada, savo un
vector de orden (px1) de parametros desconocidos, g, es decir, por un miembro de
v:={F, a7 ¢}
dondeY I F y QI A" es d espacio paramétrico.f(x;q) es la funcion de densidad de
-
El primer paso en la moddizacion paramétrica consste en eegir, entre todas las funciones
de didribucion continuas con representacion paramétrica, aguellas digtribuciones  que
relnan una serie de propiedades deseables para € caso de la renta. Algunas de estas
propiedades son la asmetria a la derecha, la convergencia a la ley de Pareto, |la parquedad
en la especificacion y € origen econdmico de la formulacion”. Esta dltima propiedad se ha
destacado en los trabgjos més recientes que persiguen la especificacion de funciones cada
vez més flexibles que comprendan @ mayor nimero posible de distribuciones, como casos
especiaes.

Unas de las formas més utilizadas por sus buenos resultados en la moddizacion de la
digtribucion de la renta es la distribucion Singh Maddda (SM)( ver Singh and Maddda,
1976) cuya funcion de densidad viene dada por

- a a-1

ab “qy
1+q (2)

f*(y;a,b,q) =

donde y>0y a by >0 q = (a,b,q)"

Una de las ventgias de esta funcion de digtribucidon esta en que es una de las funciones que
mejor se gusta a los datos de renta en Espafia (ver Prieto y Pena, 2000). También, se puede
citar que incluye entre otras funciones como la digribucidon log-logigica y que la forma

funciona de ladistribucién SM tiene forma cerrada

Una vez degida una funcidn, € sguiente paso es la estimacion del vector de pardmetros
desconocidos. Uno de los procedimientos mas utilizados por las buenas propiedades de los
estimadores es d méodo de maxima verosmilitud (ver, por gemplo, Zacks, 1981).



Una propiedad de los edtimadores maximo verosimiles que nos interesa resdtar es la
propiedad de la invarianza. Asi, sea H (q) un vector de orden (kx1), formado por k
funciones continuas del vector paramérico, es decir, H(q)=[h(q),....hc (9)]". S
edimador méximo verosimil de g %d, e etimador maximo verosimil de H(q) es H(d).
Por tanto, H(d) €S un edimador condgtente y asintGticamente eficiente, con distribucion
asintdtica determinada por
Jn(H(@) - H(q)) %4® N©O,W) ©)
donde lamatriz de varianzas y covarianzas asintética de H(€| ), W, se puede expresar como
W=D'SD
donde D es unamatriz de orden (kxp) cuyos elementos son de laforma
eh (@Y 1=1.k

S L R

y S la matriz de varianzas y covarianzas asintética de (Aq Un estimador consstente de W es

W=D"SD conD obtenidaad sudtituir g por q.

Esta propiedad resulta especiamente Util para deducir las propiedades de los estimadores
de las herramientas utilizadas en la medicion de la desiguddad, ya que la mayoria s

pueden expresar como funciones de |os parametros.

Concluido @ proceso de modelizacion, la hipotess de interés (1) se puede expresar como
una funcion de los parametros. Sea F, la distribucion de renta de los hombresy G, la
distribucion corregida, taes queF, es un caso paticular deG, o G, es un caso paticular

de. Lahipdtesis (1) se puede formular como

H,:H(a:) =H(a,) ©
Hi:H(@:) > H(@@s) o H(a:) <H(ae)
donde H() € vector formado por las rEp funciones de los pardmetros que determinan €

dominio en sentido de la Curvade Lorenz. El estadistico a utilizar seria,

\/ﬁiT(HF(dF) - HG(C,I\G))
N

¥%94® . N(01) (7



donde i es un vector columnaformado por r unosyW,.,, = (IZA)LF éFf)HF) +(DL Sy, ) .

5. Resultados.

La tabla 1 proporciona os resultados de las estimaciones de la distribucion SM para los
datos de renta tota , paralo de la renta per capitay paralos de larenta OCDE. En dichas
tablas se muestra @ vdor de los estimadores méximo verosimiles’, € error estdndar de los
estimadores entre paréntesis’ y € vdor dd logaitmo de la funcion de verosimilitud(/)
evauado en € egtimador maximo verosimil,.

Renta Total Renta per-capita Renta-OCDE

Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres

a 28770 24835 3.4587 3.2468 3.4587 3.2468
(0.0320) (0.0625) (0.0405) (0.0821) (0.0405) (0.0821)

b 21881 1.2166 0.7260 0.7663 0.7260 0.7663
(0.0359) (0.0449) (0.0090) (0.0216) (0.0090) (0.0216)

Q 12754 0.9333 0.9336 0.9237 0.9336 0.9237
(0.0392) (0.0541) (0.0252) (0.0535) (0.0252) (0.0535)
/ -26289.47 -5037.96 -8643.10 -2342.46 -8643.10 -2342.46

£ : valor del logaritmo natural de lafuncién de verosimilitud en el méximo

Tabla 1l: Modelizacion paramétrica dela distribucion delarentatotal, renta per

capitay renta-OCDE.

Las hipétesis (6) se pueden concretar ahora, expresdndolas como una funcién de los
pardmetros de la digribucion S-M aprovechando los resultados de Wilfling y Kramer
(1993). Estos autores proporcionan las condiciones necesarias y suficientes para € dominio
en sentido Lorenz entre dos digtribuciones Singh-Maddaa. Asi, dos distribuciones Singh-
Maddaa Fq y Gq con parametros g=(ab,q) y g=(a@,b',q),F,* G,9y lo s aa y
ag>a . Edto sgnificaque lahipitesis a contragtar es:

a0 oA 0

i

L R0, @a o
' 'gaqa aq'y



El vdor de estadigtico (7) para € caso de larentatotd es 4.1, para d de larenta per capita
es 3.3 y paa € de renta OCDE es de 2.9. lo que implica rechazar la hipdtess nula. En
otras paldiras la evidencia empirica nos muestra que la distribucion de los hombres
domina en sentido de la curva de Lorenz a la de las mujeres y, por lo tanto, que la
digtribucién de la renta de las mujeres presenta mayor desigualdad. Ademés este resultado

es independiente del concepto de renta utilizado.

6. Conclusiones.

El objetivo de este articulo ha sdo andizar las diferencias en d nivel de desiguddad entre
la digribucion de la renta de los hombres y d de las mujeres. Con este fin, s ha
contrastado, desde una perspectiva paramétrica, é dominio en sentido de la curva de
Lorenz de la distribucion generada por los datos de renta de los hogares encabezados por

hombresy por mujeres procedentes de la EPF ddl afio 1990-91.

Se ha utilizado la distribucion Sngh-Maddala para gustar ambos conjuntos de datos dada
la flexibilidad de dicha curva y los buenos resultados que ha proporcionado dicha funcidn,

en términos de bondad ddl gjuste, en € caso espafiol.

La evidencia empirica apunta a que la digtribucion de bs hombres domina, en sentido de la
curva de Lorenz, a la de las mujeres. Por tanto, existen diferencias sgnificativas entre d
nivel de desguddad de la digribucion de la renta de los hombres y € de las mujeres,

sendo menor en la primera distribucion
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Pergemon Press

' Se considera cabeza de familia como |a persona con mayor nivel deingresos.

""En Kakwani (1980, p.89) y Nygard y Sandstrom (181, pp. 150-157) se analizan detalladamente éstas y
otras propiedades.

""El tratamiento continuo de la distribucion de larenta asume implicitamente |a propiedad de simetria, que
es necesaria, en €l caso discreto, paraque el principio de transferencias sea equivalente al dominio en sentido
delacurvade Lorenz

"Y'Unarevision de estas propiedades se puede encontrar en Dagum, (1977) y Penaet. Al. (1996).

¥ L os problemas de optimizacion que se plantean para obtener 1os estimadores méximo verosimiles de los
parametros de | as distribuciones analizadas son no lineales. Por tanto, fue necesario la aplicacion de algin
algoritmo de optimizacion numérica que en nuestro caso fue el de Newton- Raphson. Los criterios de
convergencia establ ecidos fueron dos: que ladiferenciaentre los valores de |os estimadores en dos
iteraciones consecutivas fuerade 10° y que las condiciones de primer orden fueran menores que 10 . El
programa fue disefiado en lenguaje C.

A

P ~ A A S A
! El error estandar de un elemento g, de ( sehacaculadose.(q;) = ?” ,donde S, esel valor del

elemento i deladiagonal principal del estimador dela matriz de varianzasy covarianzas asintética S.



