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GEOFISICA

Titulo: Métodos de deteccion de anomalias ionosféricagta da datos GNSS.
Aplicacion en zonas de baja latitud.

Tutores: Gracia Rodriguez Caderot y Miguel Herraiz Sarachaga

Resumen:

El trabajo esta dirigido al estudio de las limita@s que los fuertes
gradientes de densidad existentes en la ionosetae todo en las zonas
ecuatoriales, introducen en los Sistemas de Paosigiento Satelital y que
se traducen en errores de gran importancia ercéizacion, especialmente
en la coordenada vertical.

Las observaciones GNSS (Global Navigation Satelitstem) permiten
estimar el contenido electrénico de la ionosfef& G (Slant Total Electron
Content) pero al mismo tiempo se ven afectadaslgonfluencia de la
ionosfera. El grupo de investigacion UCM 910596 u@r de estudios
ionosféricos y técnicas de posicionamiento glolml gatélite (GNSS)” ha
desarrollado algoritmos que permiten la caracteidmay modelado, a partir
del sSTEC, de ciertas anomalias ionosféricas llasadrbujas. Este fenomeno
es particularmente grave en zonas geograficasjaéatisud.

En este estudio se va a trabajar con datos GNS# d®njunto amplio de
estaciones de la red IGS que permitirdn analiztos éendémenos a nivel
regional, estacional y global. Trabajos realizagwsviamente (Garcia-
Panadero et al., 2010, Moreno et al., 2010), hamipdo comprobar que las
técnicas de correccion de los efectos ionosfénddzadas habitualmente
pueden no ser suficientemente eficaces para langlaidn de este problema.
Esto es particularmente grave en zonas proximasuwsdor geomagnético y
para los sistemas SBAS.

El resultado final que se persigue es profundipaure método de analisis de
observaciones GNSS que permita analizar la catiddds datos obtenidos, es
decir la magnitud de los efectos ionosféricos elasesbservaciones que
pueden resultar particularmente criticos en apticas tales como el analisis
de deformaciones del terreno o en circunstanciasocel aterrizaje de un
avion.

ALUMNA: Izarra Rodriguez Bilbao

Titulo: Incorporacion del calculo del magmatismo en maglalaméricos
geodindmicos

Tutores: Ana M2 Negredo Moreno y Juan Luis Valera Rubio

Resumen:



Los principales mecanismos geodinamicos de reeidaj litosfera son la
subduccion, para el caso de la litosfera oceanieadglaminacion para el
manto litosférico continental. Ambos procesos sificilks de distinguir ya
gue resultan en una estructura del manto supegioejante. Un proceso
comun a ambos mecanismos es la fusion parcialsd®tas y la aparicion
de magmatismo. Este proceso ha sido ampliamenidiadbd en el caso de
la subduccién oceéanica. Sin embargo, la escasemal#elos fisico-
numéricos de delaminacidon continental hace quepesteeso no haya sido
evaluado en términos cuantitativos en un contegt@elaminacion. Cabe
destacar que en este proceso el manto se desggegvamente de la
corteza y sea remplazado por astenosfera calightescenso astenosférico
hasta la base de la corteza debe conllevar ungefdescompresion y por
tanto fusion parcial con una importante fracciorfudelido. En este trabajo
de Master se incorporaran en modelos numéricosigaodcos diferentes
meétodos para calcular el volumen de magma y swenol temporal. Se
compararan y discutirdn las predicciones obternpdas ambos mecanismos
geodinamicos.

ALUMNA: Cristina Rojo Matey

Titulo: Estudio geomorfolégico de rasgos volcanicos en dlanpartir de la sonda
Mars Express: implicaciones geofisicas.

Tutores: Miguel Herraiz Sarachaga, Patrick Martin y Erwaedguier
Resumen:

Mientras que en general se supone que el periodactiddad volcanica
generalizada e intensa en Marte termind hace dbsmifiones de afios
(inicio de la era Amazobnica), algunas observaciopasecen apuntar la
existencia de volcanismo reciente en diferentesarkg) del planeta,
incluyendo areas a alta latitud en el hemisferigt®&oSi esto fuese cierto,
seria necesario revisar algunas teorias en vidgoe da historia térmica del
planeta y su dinamica actual.

Para responder a estos interrogantes, este Tr&lrajde Master pretende
estudiar geomorfolégicamente las posibles estrastwrolcanicas y los
rasgos topograficos mas significativos en una rede®la Zona Polar Norte.
El estudio abordara la distribucion, caracterizacyo clasificacion de los
rasgos volcanicos en esta region y en las areasnms, valorando como
deben ser diferenciados de otros rasgos similamsalizando las posibles
implicaciones geofisicas que plantea su existencia.

El estudio podria entonces orientarse a analizaras telaciones
geomorfolégicas entre los rasgos volcanicos y el dedunas Olympia
Undae. Recientemente, y gracias al OMEGA (Obsereatpour la
Minéralogie, I'Eau, les Glaces et |'Activité), -strumento a bordo de la
sonda Mars Expres-, se han detectado en esta utégeiitos de yeso. Se
evaluara si la formacion de estos sulfatos estwlacionada de alguna
manera con la actividad volcanica subyacente aaeci

Para alcanzar estos objetivos se utilizaran im&gehtenidas con el equipo
HRSC (High Resolution Stereo Camera) situado addel la sonda Mars
Express, junto con datos topogréficos de los DEMi(&8 Elevation Model)



Titulo:

deducidos a partir del mismo equipo. Asimismo s#izatdn mapas
topogréficos proporcionados por el equipo MOLA (MaDrbiter Laser
Altimeter) de la Mars Global Surveyor.

ALUMNA: Marina Sanchez-Bayton

Deformaciones dinamicas originadas por sismos esaBr Caso del

embalse de ltoiz, Navarra.

Titulo:

Tutores: Miguel Angel Santoyo Garcia-Galiano y Miguel Hezr&8arachaga

Resumen:

En el analisis del peligro sismico en una prestuedamental la adecuada
estimacion de los posibles esfuerzos y deformasidimé&micas inducidos en
Su superestructura por terremotos. Para ello eeswdtesario el uso de
registros sismicos de alta calidad (aceleraciorelgcidad de banda ancha)
obtenidos mediante redes de estaciones sismologitdass cercanias de la
presa. Dichos registros son, sin embargo, escagificjes de obtener.

La disponibilidad de datos de alta calidad obtenielo el entorno de la presa
de Itoiz durante los aflos 2007-2009 y facilitados [ Universidad de
Almeria, permite realizar estimaciones cuantitativarecisas de las
deformaciones dinamicas por sismo a las cualesadichsa ha estado y
podria estar sometida en el futuro.

En este Trabajo Fin de Master se propone utilistwsedatos y realizar el
andlisis, tanto mediante registros obtenidos easrel® 3 0 m4s estaciones,
como a partir de datos de una sola estacion. Laduklgia que se empleara
importa y adapta para el caso dinamico técnicak dgodesia y ha sido
utilizada para zonas cercanas a fuentes sismigesfisiales y en entornos
de suelos blandos y grandes cuencas sedimentagi@sno en el ambito de
embalses.

Los resultados de este estudio podran ser utilzapara mejorar la
evaluacion del peligro sismico en la zona de Isgne sus alrededores y
como datos de entrada para modelar los esfuermémiios en su estructura.

ALUMNA: Patricia Martinez Garzon

Caracterizacion de fuentes de emisiéon de parti@aitassféricas mediante

la técnica de magnetismo ambiental.

Tutor: Gregg Mcintosh

Resumen:

La investigacion pretende determinar las propieslat@gnéticas de la
material particulada producido por distintos fuentee emision — p. ej.
vehiculos de motor, calefaccion por combustion dsolgo, lefia, etc., la
industria. Los objetivos de la investigacion sondaferminar la sefial
magneética de cada fuente y b) identificar la patre distinguir entre
fuentes mediante de medidas magnéticas.



Titulo:

ALUMNA: Raquel Noriega Salmén

Propiedades magneticas de las fases portadommsdacion remanente en la
peridotitas de Ronda

Tutoras: Marisa Osete Lépez y Fatima Martin Hernandez

Resumen:

Las peridotitas de Ronda constituyen el mayor affoento de manto
continental en la superficie terrestre y por lotdaofrecen una pieza
importantisima de informacion a cerca de las coodés del mismo. A su
vez, su ubicacion espacial es clave en la intaapid@t de la evolucion de la
zona del Mar de Alboran. Para ello el estudio deetaanencia estable y
vector paleomagnético es considerado una informauidy valiosa. Pero en
la interpretacion de los resultados paleomagnegoasecesario conocer a su
vez todas las fases magnéticas que son capacetederruna imanacion
permanente. Este trabajo estudiara todas las fleagsética en un perfil a lo
largo de las peridotitas de Ronda con especial senfen la fase
ferricromitica y la fase de baja coercitividad nepda por otros autores. Se
pretende utilizar todo tipo de técnicas magnéticammposicionales para
identificar los minerales ferromagnéticos.

ALUMNO: LIBRE




Titulo:

METEOROLOGIA

Caracterizacion de aerosoles atmosféricos en Madniediante

teledeteccion o6ptica (LIDAR) a partir de datos daaucampafa de
intercomparacion de la red Earlinet.

Titulo:

Tutores: Francisco Molero Menéndellanuel Pujadas Cordero, Encarna
Serrano Mendoza

Resumen:

El contenido del presente trabajo se centrara epuésta a punto de un
instrumento LIDAR (Light Detection and Ranging) efiado para la
teledeteccion de aerosoles atmosféricos. El protgedto a utilizar se basara
en el aprovechamiento de los resultados de uni@gee intercomparacion
realizado en el marco de la red lidar EARLINET gviido a cabo en las
instalaciones del CIEMAT en Madrid durante el mesodtubre de 2010. En
el trabajo se analizaran los resultados obtenidos esta campafia
experimental con el fin de evaluar el comportantetdl sistema Lidar objeto
de este estudio. En particular, se estimaran parasnéisicos atmosféricos
gue caracterizan la distribucidon y concentracionadeosoles, tales como
coeficientes de extincion y retrodispersion, lidatio, espesor 6ptico de
aerosoles, etc. El desarrollo del estudio propossi®@ al alumno
conocimientos técnicos, informéticos y tedricosg,casno experiencia, en el
campo de la teledeteccion éptica activa, que supongha contribucion muy
positiva en su formacion investigadora.

ALUMNO: Alfonso Javier Fernandez Garcia

Influencia del campo de viento en el aprovechariedlico y su relacion con

el indice NAO.

Tutores: Belén Rodriguez de Fonseca y Gregorio Maqueda Burgo

Resumen:

El trabajo propuesto consistira en el estudio dehmortamiento del campo de
viento en varias localizaciones préximas a par@ddisos, donde se dispone de
una base de datos con registros horarios de \afims El analisis estadistico de
los registros junto con informacion disponible deduccion edlica, serd uno de
los objetivos fundamentales del trabajo. Por otdg) se buscara la relacion
entre el comportamiento de los registros de vigmaoa cada una de las
estaciones disponibles con efectos de escala &adpten funcion de las

condiciones locales como la altitud de la estacdios detalles topograficos
relevantes de cada una de ella. La relacion deitwvianalizado y la propia

informacion de produccién edlica en cada estac&mddida, con la naturaleza
de la circulacion atmosférica de gran escala, tsendién un objetivo basico del
trabajo propuesto. Para ello se utilizara el indieda Oscilacion del Atlantico

Norte (NAO) de circulacidon general, ampliamente ejatio en estudios de este
ambito, aunque segun la propia investigacion agense podrian utilizar,



ademas, otros indices de circulacion general. Lsibf® relacion entre las
observaciones de viento y el indice NAO puede segrdn utilidad para un
mejor aprovechamiento de los recursos edlicos le padra suponer un
interesante beneficio del trabajo.

Para el alumno de Master, este trabajo de invesfigale reportara una
importante mejora en su conocimiento de la cirgatacatmosférica, el
perfeccionamiento de sus habilidades en el tratamige datos utilizando una
metodologia estadistica apropiada para tal fin yniaacion al desarrollo y
elaboracion de trabajos cientificos de actualidad.

ALUMNO: Luis Garcia Monti

Titulo: Caracterizacion de perfiles de viento en la capatdi atmosférica y
formacion de chorros de capa baja. Aplicacionesemérgia edlica.

Tutor: Carlos Yaglie Anguis

Resumen:

El objetivo fundamental del trabajo consiste eodeacterizacion de perfiles
verticales de viento sobre una zona de la meseta oastellana utilizando
los datos obtenidos en la campafa extensiva develogan (SABLES98)
desarrollada en el Centro de Investigacion de Ja Bandsfera —CIBA- en
Valladolid. Se pretende estudiar la influencia @es Isituaciones de
estabilidad e inestabilidad en el desarrollo de pesfiles verticales de
viento, asi como la aparicion de chorros de capa (héJ). Como colofén
al trabajo, se aprovecharan los resultados obtsmdm aplicarlos al campo
de la energia eodlica y se estudiaran efectos vetata la produccion
energética de aerogeneradores y al calculo de salgdatiga sobre los
mismos.

ALUMNO: Javier Magdalena Séiz

Titulo: Estimacion de la precipitacion en tiempo real matgiadatos de radares
meteoroldgicos y de estaciones pluviométricas aatioas: aplicacion en sistemas
de prevision y alerta de avenidas.

Tutor: Carlos Yaglue Anguis
Resumen:

El objetivo del trabajo propuesto es definir y @molun procedimiento
automatico en tiempo real para la calibracion y lwomrcion de los datos
del radar meteoroldgico con los de estaciones @hugtricas automaticas,
para la mejora del conocimiento del campo real gipitaciones y su
integracion en sistemas de prevision y alerta éaidas e inundaciones.

Para ello, se analizardn y estudiaran las relasideéricas entre la
reflectividad medida por el radar y la intensidadlldvia a nivel del suelo,



Titulo:

Titulo:

comparando tales relaciones con datos reales nadpst por los radares
meteoroldgicos y datos medidos por las estaciolwsométricas del SAIH
(Sistema Automatico de Informacion Hidrologica),as®lizaran las causas
de discrepancia entre los datos del radar y laxciesies de medida, asi
como las incertidumbres existentes en el procesoedsara el estado del
arte sobre técnicas y metodologias de combinaadta dnformacion del
radar y la de pluviometros, su adecuacion a looscate estudio, v,
finalmente, se propondra la metodologia o procegtitoi antes citado, que
constituye el objetivo principal del trabajo.

ALUMNO: José Luis Lorenzo Riera

Determinacion del maximo en altura de la corri@mtehorro extratropical
Tutor: Pablo Zurita Gotor

Resumen:

En este trabajo se analizara usando simulaciomesirtanodelo idealizado
el balance que mantiene la estructura verticaladedroclinicidad en la
troposfera. Como la atmosfera es forzada térmictarsesde la superficie,
el gradiente meridional de temperatura (o barmitiad) en la troposfera
libre debe ser Ultimamente forzado por los flujedicales de calor desde la
superficie, dinamicos y/o radiativos. En los extpicos el término
dinamico dominante es el flujo turbulento vertigadr los remolinos
baroclinicos. El principal término que tiende andisuir el gradiente
térmico meridional es el transporte turbulento dierial de calor por los
mismos remolinos baroclinicos.

El balance de viento térmico implica que el maxenaaltura de la corriente
en chorro extratropical es también el nivel enlquegaroclinicidad se anula,
lo cual sugiere que el transporte vertical (horiabnde calor por los

remolinos baroclinicos domina en el mantenimiemdacbaroclinicidad por

debajo (por encima) de dicho nivel. Este maximaeca niveles cercanos
a la tropopausa. En este trabajo estudiaremos aamtsibuyen ambos

términos al mantenimiento de la baroclinicidad, tastores determinan la
estructura de los transportes turbulentos horizgnv@rtical y la altura del

maximo la corriente en chorro, y cudl es la rela@atre dicho maximo y la
altura de la tropopausa. Para ello haremos usondmagdelo Boussinesq,
que al no tener efectos de compresibilidad peronitealta resolucion de la
alta troposfera/baja estratosfera.

ALUMNO: LIBRE

Andlisis de correlaciones cruzadas entre variamleteorolégicas dentro

de la capa limite superficial atmosférica

Tutor: Gregorio Magqueda Burgos

Resumen:



El trabajo consistira en la identificacion de easataracteristicas de la capa
limite superficial en base a datos de temperatuxeelgcidad disponibles de
medidas realizadas sobre terreno homogéneo. EengtdCde Investigaciones de
la Baja Atmosfera (CIBA) se dispone de una impdéganreciente base de datos
micrometeorologicos bajo muy diferentes condicionasnosféricas. Las
campafias de medida SABLES2006 y CIBA2008, ademda bHase de datos
obtenidos casi ininterrumpidamente desde primager2009 hasta la actualidad
permiten analizar las condiciones de la capa linpaaticularmente la capa
superficial, en la variedad de condiciones atmasfé mencionadas. Una de las
mayores preocupaciones en el estudio de la CapadteLips la de la
determinacion de la relacion entre las medidas Heredtes niveles de
observaciéon y la deteccion de las escalas dondeldaién es mas clara. El
objetivo central del trabajo propuesto es encodraelacion existente entre las
magnitudes dindmicas y térmicas (viento en susctregponentes y temperatura)
medidas en dos alturas de una torre meteoroldgaga,distintas condiciones de
estabilidad: fuerte estabilidad, neutralidad y coieties de mezcla convectiva.
La relacion se buscara a través de correlacioneé® emriables: flujos de
momento y de calor, y sobre todo, escalas caratitex§ del flujo turbulento.
Para ello, se utilizard& como herramienta fundanegitanalisis espectral de
series temporales, tanto unidimensionales com@plec&os cruzados.

Los beneficios del trabajo para el alumno serannégora del conocimiento
general de las propiedades fisicas de la capafmigley de perfeccionar su
destreza en la elaboracion y utilizacion de metmgiak propias del tratamiento
de datos atmosféricos en microescala. Por otra,palrdesarrollo de un trabajo
de investigacion con el rigor cientifico suficiergedra permitir adquirir una
formacion adecuada en la finalizacién del MasteGdefisica y Meteorologia.

ALUMNO: Rodrigo Crespo Garcia

Titulo: Implementation of a regularized inverse methoddloallow temperature
observations using the annual temperature wave.

Tutor: Volker Rath

Resumen:

There is an abundance of very shallow temperatwwasorements (z < 10
m) available, mainly at meteorological observatri#éhe damping and
phase distortion of the annual wave with increasiegth may be a valuable
source for information on the soil properties, amad¢donsequence on water
and/or ice content. In continuation of an explomatgtudy (V. Fierro
Gama), and existing modeling software, a numemecallinear regularized
inversion scheme will be implemented to allow a enguantitative estimate
of depth-dependent soil properties including theicertainties. Combined
with meteorological forcings, the expected reswi contribute to our
understandingof shallow groundwater and deep soisture dynamics.

ALUMNO: LIBRE




Titulo:

Exploratory study on the joint measurement and rpmetation of

subsurface temperature variations and hydro-geagdiyseasurements.

Titulo:

Tutor: Volker Rath

Resumen:

The interpretation of shallow subsurface tempeeatneasurements leads
to an ill-posed inverse problem, which can onlysblved by regularization,
imposing model constraints, or by adding additiomalasurements. As the
study of ground water/soil moisture is an aim ok themperature
measurements, other methods sensitive to changeatef/ice content. In
this thesis the potential of electromagnetic mamtp methods would be
investigated using mainly existing software. Thisuld include the
development of typical scenarios, simple soil medekensitivity studies,
and optionally evaluation by methods of experimerdasign. If an
appropriate site can be found, this study coulccd®mplemented by field
measurements (possibly joint with U Barcelona).

ALUMNO: LIBRE

Aplicacion del modelo REGCM3 sobre la Peninsulaidiaé
Tutora: Rosa M2 Gonzalez Barras

Resumen:

El modelo REGCM3 es un modelo climatico region&T{P/Unesco). El

objetivo principal del trabajo seria ver el efedtl tipo de suelo sobre la
peninsula, considerando entre otros los datos deasa Corine-2006 y
comparar los resultados con un caso base. Pacandsciones de contorno
globales necesarias se usarian datos de reami@igigsado que permitirian
la validacién. Se podria ver el efecto climatictufo ayudandonos del los
escenarios simulados con el modelo CCSM3. Se nexjbigen manejo de
Linux y de lenguajes de alto nivel como Fortran @sho de software de
visualizacion.

ALUMNO: LIBRE




