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QUIMTICOCA INORGANTICA

PROGRAMA OFICIAL PARA EL
CURSO 1.972/73.-

LECCION 1.-

Concepto y métodos de la Quimica Inorginica.

LECCION 2.-

Estructura electronica de los atomos. Antecedentes: A
mo de Bohr-Sommerfeld. Espectros atdmicos. Principios
basicos de la mecinica ondulatoria. El principio de i
determinacion de Heissenberg. Hipétesis de De Broglie

LECCION 3.-

La ecuacidén de onda. Interpretacién de la funcién de
da. Densidad de probabilidad. Funciones de onda norma
zadas y ortogonales. Resolucidn de la ecuacién de ond.
para el atomo de hidrégeno. Curvas de distribucidén ra
dial. Dependencia angular de la funcién de onda. Arméd:
cos esféricos. Orbitales atdmicos.

LECCION 4.-

La ecuacidén de onda en sistemas polielectrdénicos. Res



lucidén de la ecuacién de onda por metodos aproximados.
Efecto de apantallamiento. Carganuclear efectiva.

LECCION 5.-

El spin del electrén. Funciones de onda simétrica y an
tisimétrica. El principio antisimétrico de Pauli. Re—
glas de Hund. Configuracién electrénica de los atomos.
Estados electrénicos.

LECCION 6.-

La tabla periddica. El principio de construccidn. Or-
den de llenado de los orkitales. Tipos de elementos;
representativos, gas inerte, transicidn y transicidn
interna. Propiedades periédicas. Radio atdémico Poten——
ciales de ionizacién. Afinidades electrénicas.

LECCION 7.-

El enlace quimico. Tipos de enlaces. El enlace covalen
te en elementos representativos: interpretacidén termo-
dinamica y electrénica. Tipos de moléculas; férmulas —
estructurales. Propiedades de los compuestos con enla-—
ce covalente.

LECCION 8.-

El enlace covalente en moléculas diatdmicas homonuclea
res. Teoria de orbitales moleculares; método CLOA. Dia
gramas d. niveles energéticos. Orden de enlace. Orbita
les moleculares sigma ¥y pi. Configuraciones electréni-
cas de moléculas diatdmicas.

LECCION 9.-

Teoria del enlace de valencia. Solapamiento de orbital
atomicos. Representacion grafica del solapamiento. Int
gral de solapamiento. Resonancia.

LECCION 10.-

El enlace covalente en moléculas diatdmicas heteronucl:
res. Configuracién electrdénica. Polaridad del enlace. -
Electronegatividad.

LECCION 11.-

El enlace covalente en moléculas poliatomicas. Teoria
de la hibridacidén: Cilculos tedricos ¥y representaciones
grafic.s de los orbitales hibridos.

LECCION 12.-

La teoria de orbitales moleculares aplicada a moléculas
poliatdmicas.

LECCION 13.-

Estereoquimica de moléculas poliatdmicas; teoria de la -
hibridacidn y de Sidgwick-Powell. Momentos dipolares d
moléculas poliatémicas. Simetria molecular.

LECCION 14.-

El enlace en combinaciones de elementos de transicion.
Combinaciones moleculares simples. Compuestos de coor—



dinacidn. Teoria del campo de ligandos. Configuraciones
electrénicas de los complejos: complejos de alto ¥ bajo
spin. Factores que influyen en el desdoblamiento; ligan
dos de campo débil y fuerte.

LECCION 10.-

Estructuras de las redes. Redes idnicas, moleculares

y atomicas. Teoria de las bandas en las redes atdmica
Conductividad electrénica: conductores, semiconductor
aislantes. Defectos reticulares; no estiquiometria ¥ -

semiconduccion. Compuestos intersticiales y clatratos

LECCION 15.-—

La teoria de orbitales moleculares en la interpretacién
del enlace en los compuestos de coordinacidn. Esquemas
de niveles energéticos. Configuraciones electrénicas de
los complejos.

LECCION 20.-

Métodos instrumentales para la determinacidn de estruc
turas. Espectros electrdénicos e infrarrojos de compue:

LECCION 16.- tos, de coordinacién.

El estado sélido. Tipos de redes. El enlace idnico. Ra-

dios iénicos. Interpretacién termodinamica del enlace —

idnico. Energia de red. Cilculo termoquimico de la ener

gia de red: ciclo de Born-Haber. Relaciones entre ener—
e L] e .

gila de red y proriedades de las redes idnicas.

LECCION 21.-

Hidrdgeno. Estado natural. Obtencién industrial, y en
laboratorio. Propiedades. Orto ¥y para hidrogeno. Isotc
pos del hidrogeno; agua pesada. Tipos de enlaces con -
que interviene el hidrdgeno. El ién hidrégeno. El ién

LIO8 18 hidruro. Aplicaciones de hidrégeno.

El enlace de transicién entre idnico ¥y covalente. Pola-
rizacioén de los iones. Redes en capas. Fuerzas de Van —
der Waals.

LECCION 22.-

Hidruros. Tipos de hidruros en relacién con la table p
riédica. Hidruros ibnicos. Estructuras y aplicaciones.
Hidruros moleculares o covalentes. Hidruros con hidrog
no puente. Hidruros metalicos o intersticiales.

LECCION 18.-

El enlace o puente de hidrégeno. Modificacién de las ——
propiedades fisicas de los compuestos con este tipo de
enlace y su influencia en la formacidn de redes. El en-—
lace metalico.

LECCION 23.-

Gases inertes. Caracteristicas del grupo en relacién —
con su configuracidn electrdnica. Estado natural, aisl:



8.
miento y mﬁwwomouoﬂmm. Helio liquido. Fluoruros de xe- Aluminio, galio, indio y talio. Caracteristicas gene
non oxifluoruros, éxidos y oxidcidos. les; efecto de par inerte en el talio. Estado natura’
Obtencidn y reacciones de los elementos. Oxidos; forr
LECCION 24.-

polimérficas y estructuras. Haluros; estructuras puer

de sus dimeros. Oxisales; alumbres. Complejos.
Caracteres generales de los elementos representativos.

Elementos del primer periodo corto; ley de las analo—
gias diagonales. Metales alcalinos (grupo IA). Caracte
risticas generales; especial comportamiento del litio.
Obtencién y reacciones de los metales. Soluciones en —
amoniaco liquido. Oxidos, peréxidos y superdxidos. Hi-
droxidos. Haluros y oxisales. Caracteristicas de los -
iones alcalinos.

LECCION 28.-

Elementos del grupo IVB. Caracteristicas generales. C

bono; peculiaridades de concatenacién y enlazamiento

tiple. IsOtopos naturales. Diamante y grafito. Compue

tos laminares de grafito. Carburos idnicos, interstic

les y covalentes. Haluros de carbono simples y mixtos

m Oxidos de carbono. Enlaces ¥y comportamiento como base
Lewis del oxido de carbono. Acido carbénico. Carbonat
y bicarbonatos.

[ -

LECCION 25.-—

Elementos del grupo IIA. Caracteristicas generales. Es
pecial comportamiento del berilio; sus analogias con — LECCION 29.—
el aluminio. Estado natural, obtencidn y reacciones de

los metales. Aplicaciones. Oxidos y peroxidos. Haluros.
Oxisales. Caracteristicas de los iones 3mw+ ¥y alcalino-
térreos.

Organometalicos. Caracteres generales. Clasificacién.
ganometalicos idnicos, covalentes Yy con grupos alquil
puentes. Complejos olefinicos y acetilénicos. Compue s

sandwich; ciclopéntadienilos ¥ arenos.
LECCION 26.-

LECCION 30.-

Elementos del grupo ITIB. Boro. Configuracidn electré-

nica y enlace. Deficiencia electrénica; su comporta—— Elementos de grupo IVB; silicio, germanio, estafio y pl
miento como aceptor. Analogias y diferencias con sili— mo: Estado natural. Obtencidn del silicio y germinio g
cio y aluminio. Boruros. Nitruro de boro. Trihaluros -

risimos y sus propiedades semiconductoras. Reacciones
de boro; comportamiento como &cidos de Lewis. Oxidos ~

los metales. Silanos. Haluros; reactividad de los com-
de boro. Acido bérice. Boratos y metaboratos. Boraci—— puestos de silicio en relacién con los de carbono. Oxi
nas. dos; formas polimérficas. Acidos silicicos. Silanoles,

siloxanos y siliconas. Silice amorfa ¥ silicagel. Sili
LECCION 27.—

tos.
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LECCION 31.-

Elementos del grupo VB. Caracteristicas generales. Ni-
trogeno. Configuracidén electrénica, tipos de enlace y
estereoquimica de sus derivados. Estado natural. Aisla
mien to del aire. Propiedades y aplicaciones. Hidrur:s.
Amoniaco; obtencidn, propiedades, reacciones y aplica-
ciones. Sales amonicas. Nitruros idnicos, intersticia-—
les y covalentes, Hidrazina; obtencidn, propiedades y
aplicaciones. Acido hidrazoico y azidas.

LECCION 32.-

Oxidos de nitrdgeno. Oxido nitroso; obtencidn, estruc-
tura y aplicaciones como anestésico. Oxido nitrico; ob
tencidn, estructura y comportamiento como molécula im-
par. El ién nitrosonio. Didxido de nitrdgeno y tetra——
oxido de dinitrégeno; estructuras, propiedades. Quimi-
ca del N,04 liquido. El ién nitronio. Pentdxido de di-
nitrdgeno; estructura.

LECCION 33.-

Oxiacidos de nitrdgeno. Acido hiponitroso; estructura.
Acido nitroso; El ion nitrito. Acido nitrico, obten-
cidn, estructura y propiedades. Autoionizacién en me-—
dio anhidro. El ionitrato. Haluros binarios de nitroge
no. Oxihaluros; haluros de nitrosilo y haluros de ni—
trilo.

LECCION 34.-

Fosforo, arsénico, antimonio y bismuto. Caracteristicas

generales, Estereoquimica de sus compuestos. Estado n
tural. Obtencidén y aplicaciones de los elementos. For
mas alotrdpicas. Haluros, oxihaluros y halocomplejos;

estructuras en fase gaseosa y estado sélido.

LECCION 35.-

Oxidos de fésforo, arsénico, antimonio y bismuto. Oxi
dos; obtencidn y estructuras. Oxianiones. Fosfatos y .
seniatos condensados. Fosfonitrilos.

LECCION 36.-—

Elementos del grupo VIB. Caracteres generales. Oxigenc
Configuracién electrénica, enlaces, estereoquimica de

Sus compuestos. Estado natural y aislamiento del aire

agua. Propiedades. El ion éxido. Tipos de 4xidos en re
lacidén con el enlace y propiedades adcidobase. Estructu
de oxidos sencillos y mixtos tipos; cloruro sédico, es
nela, ilmenita, perovskita, fluorita y rutilo. Oxidos

miconductores. Estudio del agua; estereoquimica de la

lécula y estructura del hielo. Propiedades del agua co
disolvente, dcido-base y oxidante reductora.

LECCION 37.-

Ozono. Obtenciédn, estructura, propiedades quimicas y a
caciones. Perdxidos y peroxo—compuestos. Perdxido de h
drogeno; obtencién, estructura, propiedades quimicas -
aplicaciones. Perdxidos y superdxidos; obtencién, estr
turas, propiedades y aplicaciones. Peroxiacidos.
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LECCION 38.-

valentes; mecanismo de reaccidn. Compuestos catidnicos
de los haldgenos. Compuestos interhalogenados. Pseudoh

Azufre, selenio y teluro. Caracteristicas generales, —— | e v pessiubnlurny,

estereoquimica de sus compuestos. Estado natural, obten
cion y estructuras de los elementos. Formas alotrdpicas.
Reacciones de los elementos. Hidruros. Sulfuros. Sulfa——

LECCION 42.-

« B
nos y sus sales. Haluros: obtencidn, estructuras ¥y pro-—

vl Serila FIP—r T Elementos de transicién. Caracteristicas generales. Pr
piedades. Oxihaluros de tionilo y sulfurilo.

piedades magnéticas. Quimica de coordinacién y estereo.
quimica. Tipos de ligandos. Clasificacidn de Atomos ac
tores. Coordinaciones y estructuras menos frecuentes.

| Isomeria de los compuestos de coordinacién.

LECCION. 39.-

Oxidos de los elementos del grupo VIB. Obtencidn, es-
tructuras, propiedades y aplicaciones. Oxidcidos; Enla-
ces y estructuras. Acido sulfurico; Obtencidn, propieda i
des y aplicaciones. Tones bisulfato y sulfato. Acidos -
selénico y telirico. Acido sulfuroso; obtencidn, propie
dades. Tones b isulfito y sulfito. Acido tiosulffirico y
tiosulfatos. Acidos ditiodnicos. Ditionitos; estructuras.

LECCION 43.-

Quimica estructural de los compuestos de coordinacidn.

Influencia de la configuracién del Atomo metidlico e inc
le de los ligandos en la estereoquimica. Efecto Jahn Te
ller. Tipos de estructuras mis frecuentes para diferen-

o Eiondtos ¥ politionatas. tes coordinaciones y configuraciones del Atomo metalicc

LECCION 40.- LECCION 44.-

Elementos del grupo VIIB. Caracteristicas generales y -
estereoquimica de sus compuestos. Estado natural %@Unmm
cidn de los elementos. Propiedades y reacciones. Oxiaci _ :
dos: 4dcidos hipohalosos, halosos, hdlicos y perhilicos.

Ligandos pi: caracteristicas generales. Carbonilos bina
rios; obtencidn, enlaces y estructuras. Carbonilos poli
nucleares con puentes de CO y enlaces metal-metal. Halu
rocarbonilos. Hidrurocarbonilos, comple jos isocianatos.
Complejos de 6xido nitrico. Complejos de fosfinas y ars
nas.

Reacciones de dismutacidn. Sales.

LECCION 41.-

LECCION 45.-

Hidruros del grupo VIB. Obtencidn, propiedades y aplica-

ciones. Haluros. Estructuras de haluros iénicos y cova—— Caracteristicas generales de los elementos de la primer

lentes. Haluros complejos. Hidrdélisis de los haluros co- sepie de transicién.
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LECCION 46.-

Caracteristicas generales de los elementos de la segun-
da y tercera serie de transicidn.

LECCION 47.-

Lantanidos y actinidos. Caracteristicas generales.

- — — 0000000 - - —



