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Introduccién. Perspectiva historica de los Biomateriales. La Ciencia de
Biomateriales: definiciones, campos de aplicacion, interdisciplinaridad.
Materiales solidos. Generalidades. Tipos de sdélidos utilizados como
biomateriales. Relacién estructura-composicion-propiedades. Variaciones
de composicion.

Caracterizacion de materiales. Propiedades mecanicas: tension-
deformacion, viscosidad, plasticidad-fractura. Tipos de cargas o
esfuerzos. Propiedades térmicas. Diagramas de fase. Propiedades de
superficie y adhesién. Técnicas instrumentales utilizadas.

Biomateriales metalicos: Generalidades. Relacion  estructura-
propiedades. Propiedades mecanicas. Corrosion y pasivado. Procesado.
Tratamientos térmicos y/o mecanicos. Aleaciones. Materiales metalicos
utilizados como biomateriales: acero, titanio y sus aleaciones, aleaciones
de cobalto, amalgamas. Particulas de desgaste.

Biomateriales ceramicos: Ceramicas, vidrios y vitroceramicas. Su
relacion estructura propiedades. Respuesta de los tejidos vivos a los
implantes de ceramica. Bioactividad. Cementos de fosfato de calcio.
Recubrimientos. Procesado. Particulas de desgaste.

Biomateriales poliméricos. Polimerizacion. Efecto de modificaciones
estructurales y temperatura en sus propiedades. Biomateriales
Polimericos: bioestables y biodegradables. Degradacion de los materiales
poliméricos.

Materiales compuestos. El hueso como material compuesto. Estructura
de los materiales compuestos: matrices y sistemas reforzantes, tipos.

Propiedades mecanicas de los materiales compuestos.
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Relaciones estructura-propiedades de materiales biolégicos.
Proteinas: colageno y elastina. Polisacaridos. Relaciones estructura-
propiedades de tejidos: Mineralizacion de hueso y diente. Remodelacion
del hueso. Tejidos ricos en colageno. Tejidos elasticos.

Respuesta de los tejidos a los implantes. Biocompatibilidad.
Procesos normales de la curacion: respuesta local y respuesta celular
para la reparacion. Respuesta del cuerpo a los implantes: respuesta
celular a los implantes. Efectos sistémicos de los implantes.
Compatibilidad con la sangre: factores que afectan a la compatibilidad con
la sangre. Superficies no trombogénicas. Carcinogénesis. Otros riesgos.
Reparacion de tejidos blandos. Biomateriales empleados en cirugia.
Dispositivos percutaneos. Implantes de piel. Implantes maxilofaciales.
Implantes de oido. Implantes de ojo. Implantes para transferir fluidos.
Implantes de relleno. Implantes en contacto con la sangre: implantes
vasculares. Implantes de valvulas de corazén. Organos artificiales y
dispositivos en contacto con la sangre: corazén artificial. Rinén artificial.
Maquina corazon-pulmon. Dispositivos de ayuda al corazén: Marcapasos.
Sustitucion de tejidos duros. Hilos, clavos y tornillos. Placas para
fractura, dispositivos intramedualres y de fijacion en espina dorsal.
Sustitucion de articulaciones. Implantes dentales. Problemas en la interfaz

de implantes ortopédicos.
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