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Al. Introduccion a la Biologia de los Virus
Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje

e Comprender el funcionamiento general de un virus como agente bioldgico.

e Reconocer la gran variedad de virus que afectan al hombre, a los animales, a las
plantas y a las bacterias, incluyendo los virus tipicos y los agentes subviricos y no
convencionales.

e Analizar cdmo el ciclo de los virus puede determinar el dafio que ocasiona a la célula
que parasita.

e Reconocer el impacto social y econédmico de las enfermedades viricas.

e Entender cémo la estructura de los virus determina sus propiedades y funcionamiento
molecular y bioldgico



e Entender los principios que rigen la morfogénesis virica, el desensamblaje y otros
procesos dindmicos de las particulas viricas.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta asignatura se fundamenta en la
exposicién de conceptos y resultados por parte de profesores expertos, la lectura de
articulos relacionados con los temas y la discusion posterior de los mismos en
seminarios o talleres. Asimismo, se exigira la elaboracién de trabajos individuales y/o en
equipo.

Criterios de evaluacion: Se realizard una evaluacién continua a través de las discusiones que
se entablen en el aula y en sesiones de discusién (30%), y los trabajos en grupo e
individuales (70%).

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

La Virologia en Espafia.

Introduccion. Historia y descubrimiento de los virus. Definicion y limites. Taxonomia.

Clasificacién.

Entrada de virus. Primeros acontecimientos. Vias de penetracion.

Estructura y composicion de virus.

— Relaciones entre la estructura y la funcion de particulas viricas.

— Receptores y Correceptores. Acontecimientos posteriores: Desensamblaje y transporte al
lugar de replicacion.

— Estructura de particulas viricas: una visidn a nivel atomico.

— Fundamentos de la estructura de particulas viricas: composicién molecular, simetria,
cuasiequivalencia.

— Dinamica de particulas viricas: cambios conformacionales durante el ciclo virico.

Replicacion

— Virus ARN con cadena positiva: Coronaviridae.

— Virus ADN sencillos: Adenoviridae.

— Virus ARN de doble cadena: Reoviridae.

— Virus ARN con cadena negativa: Myxovirus.

— Virus ADN complejos citopldsmicos: Poxviridae.

— Virus ADN complejos nucleares: Herpesviridae.

— Virus ARN extracelular y ADN intracelular: Retrovirus.

Variabilidad, Adquisicién de mutaciones y Recombinacién.

Interaccion del genoma virico con el genoma celular: virus enddgenos.

Morfogénesis: Ensamblaje y Maduracién.

Virus de bacterias: estructura y tipos. Importancia.

Agentes no convencionales Viroides y Priones.

Impacto social y econémico de los virus de plantas, virus animales y virus humanos

A2. Interaccion virus-hospedador
Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:



e Detallar los variados efectos que producen los virus sobre las células, los tejidos, los
drganos, los hospedadores, y la sociedad, comparando los diversos virus, tanto de
animales como de plantas.

e Describir los mecanismos que pone en marcha el hospedador para defenderse de la
agresion virica y cdmo se puede contribuir artificialmente al control de la infeccion,
mediante vacunas y antivirales.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta asignatura se fundamenta en la
exposicién de clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma, la lectura de
articulos relacionados con los temas y la discusion posterior de los mismos en
seminarios o talleres. Asimismo, se exigird la elaboracidn de trabajos individuales y en
equipo.

Criterios de evaluacion: Se realizard una evaluacion continua a través de las discusiones que
se entablen en el aula y en sesiones de discusion (30%), y los trabajos en grupo e
individuales (70%).

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Estrategias utilizadas por los virus para invadir los organismos y las células

— Interaccién virus-hospedador. Principios basicos. Determinantes de invasion y tipos de
infecciones.

— Bases Moleculares de la Virulencia.

— Estudios estructurales de las Interacciones virus- célula. Las factorias virales .

— Mecanismos de entrada de los virus en la célula infectada.

— Interacciones de los virus con las membranas celulares.

— Respuesta inmune innata.

— Trasformacién de células por virus. Mecanismos de oncogenicidad. Virus oncogénicos.

— Infeccién en la célula vegetal y en plantas. Peculiaridades.

Estrategias de evasidn de los virus a los mecanismos de defensa del hospedador
— Respuesta inmune adaptativa.

— Respuesta inmune celular a virus: linfocitos T CD8+ antivirales y presentacidén antigénica.
— Cambios traduccionales en la interaccién virus-hospedador.

— Virus de la hepatitis C y metabolismo lipidico.

— Mecanismos oncogénicos del papilomavirus humano.

— Regulacidon de la apoptosis, autofagia y el stress celular.

— Biologia evolutiva de la emergencia de virus RNA.

— Evasidén del sistema inmune por Citomegalovirus.

— Interferencia en virus eucariotas.

— Interaccion de los virus con citoquinas, quimioquinas e interferones.

— Cuasiespecies viricas y estrategias antivirales.

Herramientas terapéuticas y preventivas: Nuevos desarrollos en Antivirales.
— Resistencia a Antivirales.

— Generalidades sobre vacunas y vacunacién. Historia. Vacunas inactivadas, atenuadas y de
subunidades. Vacunas de ADN.

— Programa de vigilancia de enfermedades viricas.

— Autorizacién de vacunas humanas: El equilibrio riesgo-beneficio.



A3. Métodos de estudio de los virus

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Dar a conocer las herramientas metodoldgicas utilizadas para estudiar los virus y sus
efectos, tanto a nivel basico y experimental en el laboratorio, como a nivel de
infeccion natural.

e Manejar los elementos propios de un laboratorio de virologia y saber aplicar las
medidas de bioseguridad adecuadas para trabajar sin riesgo con cada virus concreto y
los distintos sistemas para que los virus crezcan en el laboratorio

e Reconocer los efectos del crecimiento de los virus a nivel celular y en animales de
laboratorio.

e Realizar e interpretar correctamente las pruebas de deteccion, identificacion y
caracterizacion de virus.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de la parte no préctica de este Mddulo se
fundamenta en la exposicién de clases tedricas por parte de profesores expertos en la
misma, que propondran articulos relacionados con los temas, en el que el estudiante
tendra que elaborar sobre la metodologia empleada y entender por qué se emplea y lo
que se pretende con ella.

Criterios de evaluacion: La evaluacidén consistird en la lectura de articulos de investigacion
contestando a un breve cuestionario en el que se pregunta sobre los objetivos del
trabajo, los métodos de estudio de virus empleados y la aplicacion practica de los
métodos mencionados anteriormente (70%) y la evaluacién continua a base de la
participacién en clase (30%)

Idioma: Espanol y ocasionalmente inglés

Programa:

Medidas de bio-seguridad para trabajar con virus: Niveles de Bioseguridad, Niveles de
bioseguridad para trabajar in vivo, Métodos de inactivacién virica

Crecimiento de virus en cultivos celulares, Efecto citopdtico, Crecimiento en otros sistemas
(animales de laboratorio, huevos embrionados)

Aislamiento virico: Cuantificacidon/titulacion

Deteccion, identificacion y caracterizacidn de virus: (1) caracterizacion fisico-quimica y
estructural:

— Purificacién virica (Ultracentrifugacion, Cromatografia, Electroforesis)

— Microscopia electrénica

— Reconstruccién tridimensional de virus mediante Microscopia electrénica.
— Microscopia electrdnica aplicada al diagnéstico de virus:

— Microscopia electrénica de transmision

— Microscopia electrénica de barrido

— Caracterizacion antigénica de proteinas viricas

Deteccion, identificacidn y caracterizacidn de virus: (1) Caracterizacion genética de los virus
— Aislamiento y purificacién de 4cidos nucleicos
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— PCRyRT-PCR

— Secuenciacidn y comparacion de secuencias (bioinformatica). Métodos filogenéticos
— PCRatiempo real (RT-PCR)

— Hibridacién molecular y otras técnicas

— Micromatrices y otras técnicas

— Caracterizacién del perfil de expresidn génica tras la infeccion

— Estudio y caracterizacidn de la heterogeneidad viral mediante micromatrices gendmicas
— Aplicacion en el laboratorio de diagndstico

Deteccion, identificacion y caracterizacion de virus: (111) Ensayos biolégicos

— Estudios de hemaglutinacidn e inhibicién de hemaglutinacion

— Ensayos de apoptosis

— Hemadsorcion

— Estudios anatomopatoldgicos

— Transduccion de sefial y otros estudios (enzimaticos, etc.)

— Microscopia fluorescencia y confocal

Identificacidn y caracterizacion de virus: (IV) Ensayos inmunolégicos y aplicacion al

diagndstico y vigilancia de enfermedades

— Estudio de la respuesta inmune innata

— Estudio de respuesta inmune humoral especifica (de anticuerpos): Neutralizacion,
Inhibicién de la HA

— ELISAy otras técnicas serolégicas primarias

— Estudio de la respuesta inmune celular especifica (de linfocitos T): DTH, Linfoproliferacién,
Ensayos CTL

— Estudio del perfil de citoquinas

— Estudios de marcadores celulares por citometria de flujo

AA4. Aplicaciones de la Virologia

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Conocer el potencial de los virus para ser utilizados como herramienta metodolégica
para estudiar desde los procesos bioldgicos mas bdsicos y la funcionalidad de genes
concretos, hasta el desarrollo de vacunas,

e Conocer las posibilidades y desarrollo de la terapia génica.

e Analizar la posibilidad de utilizar los virus para controlar plagas, otros patégenos y
como agentes oncoliticos.

Metodologia de aprendizaje: Exposicion de clases tedricas por parte de profesores expertos
en la misma y la discusidn de conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la
exposicion; la lectura de articulos relacionados con los temas propuestos por los
profesores y la discusion posterior de los mismos en seminarios o talleres. Se exigird la
elaboracion de trabajos individuales y en equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorara mediante evaluacién continua durante el desarrollo de
la materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusioén (30%), y los trabajos en grupo e individuales (70%)

Idioma: Espanol y ocasionalmente inglés



Programa:

Relevancia de los virus en el desarrollo de La Biologia Molecular (1)
— Los virus como modelo para el estudio de transcripcion.

— Los virus como modelo para el estudio de expresién.
—  Purificacién de enzimas.

— Produccién industrial de proteinas en baculovirus.

— Produccién industrial de proteinas en plantas.

— Los virus como modelo para el estudio de replicacion
Los virus como vectores en terapia génica

— Generalidades. Vectores basados en retrovirus.
— Vectores basados en Alfavirus.

— Terapia génica de adicidn de la deficiencia en Piruvato Quinasa Eritrocitaria.

— Transgénesis animal con vectores virales: lentivirus
— Vectores adenovirales, adenoasociados y otros; virus artificiales.
— Transduccién de células primarias con vectores lentivirales.

Los virus como agentes vacunales
— Modelos animales para el estudio de vacunas.

— Vacunas recombinantes y vacunas DIVA.

— Atenuacién en la preparacidn de vacunas viricas.

— Vacunas peptidicas. Adyuvantes.

— Vacunas de Subunidades.

— Vacunas recombinantes y vacunas basadas en VLPs.

Otras aplicaciones de los virus
— Presentacion de proteinas en bacteriéfagos.
— Aplicaciones de los virus entomopatdgenos como bioinsecticidas.

— Virus oncoliticos.

H1. Aspectos generales de la infeccion virica humana
Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Profundizar en el conocimiento de la infeccion virica humana, en relacién con aspectos

generales, asi como con la capacidad de los distintos virus para producir enfermedad

en el hombre.

e Entender las particularidades de la infeccién virica en el hombre comparada con la
estudiada en las asignaturas obligatorias en términos generales para los animales y

vegetales.

e Analizar como y porqué los virus producen infecciones viricas en distintas
localizaciones orgdnicas o sistémicas, incluido el cancer, incluyendo cdmo se contraen

y diseminan, en términos generales y para cada infeccidn concreta.



e Saber aplicar el método de diagndstico mas adecuado para cada infeccién virica
humana tras comparar los distintos métodos.

e Reconocer y saber aplicar los sistemas de control de la infeccidn virica humana, tanto
mediante inmunizacién como por antivirales o por terapia génica.

e Conocer las actuaciones de Salud Publica en el control de las infecciones viricas.

Metodologia de aprendizaje: Exposicidn de clases tedricas por parte de profesores expertos
en la misma y la discusién de conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la
exposicién; la lectura de articulos relacionados con los temas propuestos por los
profesores y la discusidn posterior de los mismos en seminarios o talleres. Se exigira la
elaboracion de trabajos individuales y en equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorara mediante evaluacién continua durante el desarrollo de
la materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusion (30%), y los trabajos en grupo e individuales (70%).

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Infeccidn Virica Humana

— Bases patogénicas de la Infeccidn virica humana
— Respuesta inmune innata

Respuesta Inmune a la Infeccién Virica Humana

— Escape a la Respuesta Inmune

— Infecciones Viricas e Inmunosupresién

Distintos tipos de Infecciones Viricas-I
— Infecciones nosocomiales

— Infecciones de Transmisidn Sanguinea
— Infecciones Neuroldgicas

Distintos tipos de Infecciones Viricas-Il
— Infecciones Respiratorias

— Infecciones del viajero
— Capacidad Oncogénica y PapillomaVirus

Mecanismos que llevan a los cambios de las poblaciones de virus
— Efectos del cambio climatico en los virus

— Salto de la barrera de especie/ Otros mecanismos de emergencia de virus
Epidemiologia-I

— Cambios en la Epidemiologia de las Virosis humanas a través del tiempo

— Maétodos aplicables al Estudio Epidemiolégico de las Infecciones Viricas

— La Vigilancia Viroldgica basada en el Laboratorio

— Epidemiologia molecular de los virus del SIDA como paradigma de la Vigilancia Virolégica
— Diagnostico Viroldgico Hospitalario

— Inmunoterapia

Control de las Infecciones Viricas-I: Vacunas
— Nuevas Estrategias en el Desarrollo de Vacunas

— Vacunas viricas disponibles y regulaciones
— Calendario vacunal

— Actuacidén ante situaciones de Emergencia ocasionadas por virus



Control de las Infecciones Viricas-Il: Antivirales

Desarrollo de antivirales y modo de accion
Uso de antivirales en control de infecciones viricas
Desarrollo de resistencias

Control de las Infecciones Viricas Humanas

Actuaciones en el control de infecciones viricas (OMS, Reglamento Internacional, etc)
Proteccién inmunoldgica postinfeccion
Nuevos desarrollos y conceptos en Terapia Génica Antiviral

H2. Enfermedades humanas producidas por virus
Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

Conocer los mecanismos patogénicos de las enfermedades viricas humanas agrupadas
segln su localizacién o modo de presentacién.

Reconocer la sintomatologia y las lesiones que se aprecian en el hombre tras cada
infeccién virica y la causa de su aparicién.

Detallar los aspectos basicos de los virus y de las enfermedades que producen en el ser
humano, incluyendo patogenia, clinica (con complicaciones), diagndstico,
epidemiologia, control y prevencién

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta Materia se basa en la exposicion de

clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma y la discusidon de conceptos
en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la lectura de articulos
relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusiéon posterior de los
mismos en seminarios o talleres. Se exigird la elaboracién de trabajos individuales y en
equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorara mediante evaluacidon continua durante el desarrollo de

la materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusidon (20%), los trabajos en grupo e individuales (50%), y examen al finalizar la
materia (30%).

Idioma: Espanol y ocasionalmente inglés

Programa:

Aspectos clinicos de la infeccidn respiratoria

Aspectos clinicos de la infeccidon respiratoria pediatrica

Gripe

Paramixovirus respiratorios: Parainfluenza, Respiratorio sincitial y metapneumovirus
Rinovirus y Adenovirus

Bocavirus y Coronavirus

Aspectos clinicos de la Infeccidn gastrointestinal

Virus productores de la infeccién gastrointestinal

Enterovirus

Infecciones producidas por herpesvirus



— Infecciones por Herpes simple y varicela zéster

— Herpes6,7y8.

— Citomegalovirus.

— Virus Epstein-Barr

Aspectos clinicos de las enfermedades exantematicas
— Rubéola, sarampidn y Parvovirus B19

— Parotiditis
Infeccidn por virus hepatopatdgenos
— Aspectos generales. Hepatitis A

— HepatitisBy d
— Hepatitis Cy Hepatitis E

Infeccidn por retrovirus
— VIH: aspectos clinicos

— Inmunologia del VIH

—  HTLV-ly -l

Fiebres hemorrdgicas y virosis emergentes y re-emergentes
— Bunyavirus: Hantavirus. Arenavirus: CML

— Arenavirus productores de fiebres hemorragicas. Ebola, Marburg y Crimea Congo,

Poxvirus y otros virus de baja incidencia

—  Flavivirus

— Togavirus. Alfavirus. Bunyavirus (Toscana)

Otras infecciones
— Rabia

Papilomavirus: aspectos clinicos y diagndsticos

—  Poliomavirus

Encefalopatias espongiformes transmisibles

01. Planificacion de la investigacion en Virologia
Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

Introducir al alumno en el mundo de la investigacion en Virologia, cubriendo los
distintos pasos en el desarrollo de la investigacion,

Analizar las etapas en la formacion de un investigador,

Inculcar la importancia de la ética profesional en el desarrollo de una carrera
investigadora Aprender a redactar un articulo o un proyecto de investigacion
competitivo.

Conocer sobre las aplicaciones de la informatica para buscar informacién tanto
bibliografica como gendmica.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta Materia se basa en la exposicion de

clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma y la discusidon de conceptos
en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la lectura de articulos
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relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los
mismos en seminarios o talleres. Se exigird la elaboracién de trabajos individuales y en
equipo.

Criterios de evaluacion:

e Diseiio de un proyecto de investigacion que incluya experimentacién en humanos,
animales o vegetales (los temas seran seleccionados por los alumnos). Presentacién en
power point y entrega de un breve resumen (tres folios maximo, letra Arial 11). El
contenido debe reflejar los diferentes apartados contemplados en los proyectos
habituales de investigacion:

Titulo
Introduccion
Justificacidon de la propuesta
Objetivos
Plan de trabajo
6. Implicaciones éticas y de bioseguridad
e Presentacion en pequeiio formato pdster de la edicidn y analisis comparativo de una
secuencia nucleotidica de un virus. Breve presentacion y discusion.
e Redactar una nota de prensa a partir de un trabajo cientifico publicado. Se
proporcionara a los grupos el trabajo cientifico, presentacion y discusién.
Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

vk wnNeE

Programa:

Desarrollo de una carrera cientifica

— Eldoctorado

— La etapa postdoctoral

— El equipo de investigacion

— Sistema de Ciencia-Tecnologia en Espafia
Desarrollo de una investigacion: supuestos previos
— La ética profesional

— Aspectos éticos de la investigacién en humanos
— Normativa de la Unidn Europea y espafiola

— Bioética: la experimentacion animal

— Bioética: la experimentacién vegetal

— Normas de Buenas Practicas de Laboratorio
Desarrollo de una investigacion: Planificaciéon.

— Filosofia de la Ciencia y el método cientifico

— Disefio de la investigacion experimental.

— Formulacién del problema

— Revisidn bibliografica

— Definicidn de objetivos.

— Metodologia

— Disefio de la investigacidn no experimental.
— Los ensayos clinicos

Consentimientos informados

Desarrollo de una investigacion. Bioestadistica
— El método estadistico

- Inferencia estadistica e intervalos de confianza
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- Pruebas no paramétricas
— Andlisis de la varianza: significacion estadistica
— Regresiény correlaciéon
— Obtencion de datos en Virologia
— Analisis de los datos
Desarrollo de una investigacion. Gendmica
— Herramientas informaticas para secuencias: BLAST, Clustal X, Genedoc
— Programas para el disefio de cebadores
— Construccion de mapas gendmicos y obtencién de clones infectivos
— Bioinformatica: Simulacion computacional de la funcién de las proteinas y su uso para el
disefio de farmacos.
Desarrollo de una investigacidn: interpretacidon y difusidn de resultados
— Elaboracion de conclusiones
— Difusién de la produccién cientifica

02. Virus de microorganismos

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Conocer la importancia bioldgica y evolutiva y de las aplicaciones de los virus que
infectan a los microorganismos.

e Conocer los distintos virus que afectan a bacterias, hongos filamentosos, levaduras, y
parasitos.

e Conocer las interrelaciones ecolégicas entre los virus de microorganismos y sus
hospedadores.

Metodologia de aprendizaje: Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta Materia
se basa en la exposicion de clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma
y la discusién de conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la
lectura de articulos relacionados con los temas propuestos por los profesores y la
discusidn posterior de los mismos en seminarios o talleres. Se exigira la elaboracién de
trabajos individuales y en equipo.

Criterios de evaluacidn: La evaluacion consistird en el seguimiento continuado de la
participacién del alumno (30%) y del resultado de un breve examen al finalizar la
asignatura sobre los conocimientos alcanzados durante la misma (70%).

Idioma: Espanol y ocasionalmente inglés

Programa:

Virus de bacterias

— Bacteridfagos: Introduccién. Ciclo bioldgico general de los bacteriéfagos
— Clasificacién y estructura de bacteriéfagos

— Ciclo bioldgico general de los bacteriéfagos. Ciclo litico/lisogénico

— Replicacidn viral de moléculas lineales
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Replicacion viral de moléculas circulares
Empaquetamiento y ensamblaje del ADN viral

Genética de bacteriéfagos

Ecologia de bacteriéfagos

Modificacion de la patogenicidad bacteriana por los fagos
Aplicaciones de los bacteriéfagos

Virus de microorganismos no bacterianos.

Virus de hongos

Virus de levaduras

Virus de protozoos

P1. Virus en la célula vegetal
Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

Introducir al alumno en el universo de los virus de plantas y su relacién con el huésped.
Conocer los diversos mecanismos que usan los virus para infectar las plantas,

Conocer las estructuras viricas que poseen los virus de importancia en enfermedades
de plantas.

Entender las etapas de la infeccidn virica en las células vegetales y la transmisiéon y
analizar y deducir los mecanismos patogénicos de los virus de plantas.

Razonar cuales son las reacciones de defensa de la planta infectada.

Conocer los agentes patégenos subviricos.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta asignatura se basa en la exposicion de

clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma y la discusidon de conceptos
en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la lectura de articulos
relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusién posterior de los
mismos en seminarios o talleres. Se exigird la elaboracién de trabajos individuales y en
equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorara mediante evaluacidon continua durante el desarrollo de

la materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusidon (20%), los trabajos en grupo e individuales (50%), y examen al finalizar la
materia (30%)

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Caracteristicas generales de virus de plantas
Caracteristicas generales de virus de plantas con genoma de RNA de polaridad positiva.

Caracteristicas generales de virus de plantas con genoma de RNA de polaridad negativa, o
de RNA o DNA de doble banda.
Caracteristicas generales de virus de plantas con genoma de RNA de polaridad negativa, o
de RNA o DNA de doble banda.

Evolucion de virus de plantas.
RNAs subvirales que se replican en plantas.
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— Virus emergentes.

Infeccidn de la planta por virus

— Primeras etapas de la infeccidn de los virus de plantas.

— Replicacion del genoma de virus de plantas.

— Movimiento de célula a célula y a larga distancia de virus de plantas.
— Resistencia a virus de plantas dependiente de genes dominantes.

— Resistencia a virus de plantas dependiente de genes recesivos.

— Factores bioquimicos relacionados con la resistencia a virus de plantas
— Resistencia a virus mediada por silenciamiento de RNA

— Factores implicados en la patogénesis de virus de plantas.

P2. Los virus en agricultura

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Conocer cuales son las principales enfermedades viricas de los arboles frutales, los
cultivos horticolas, la vid, la patata, los cultivos bajo plastico y los cultivos extensivos, y
cuales son sus agentes causales.

e Deducir las medidas de control que se pueden aplicar, razonando cudles son las
estrategias para seleccionar variedades resistentes, incluida la ingenieria genética.

e Conocer las posibles aplicaciones biotecnoldgicas de los virus de plantas.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de esta asignaturas se basa en la exposicion de
clases tedricas por parte de profesores expertos en la misma y la discusidon de conceptos
en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la lectura de articulos
relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusidon posterior de los
mismos en seminarios o talleres. Se exigird la elaboracién de trabajos individuales y en
equipo.

Criterios de evaluacidn: Se valorard mediante evaluacién continua durante el desarrollo de
la materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusién (20%), los trabajos en grupo e individuales (50%), y examen al finalizar la
materia (30%).

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:

Evolucién de la infeccidn virica en plantas
— La diseminacién de los virus: Transmision vegetativa. Epidemiologia

— La diseminacion de los virus: Transmision por vectores.
Diagnostico de las infecciones viricas en plantas

— Diagnostico biolégico

— Diagnostico seroldgico

— Diagnostico molecular

Infecciones viricas en los distintos cultivos
— Virosis en arboles frutales: Sharka y otras virosis
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Virosis en arboles frutales: Tristeza

Virosis en cultivos horticolas: Tomate y otras horticolas
Virosis en cultivos horticolas: Pimiento y pepino
Virosis en cultivos bajo plastico: Horticolas
Virosis en cultivos bajo plastico: Ornamentales
Virosis de la vid

Virosis de la patata

Virosis de cultivos extensivos: Remolacha
Virosis de cultivos extensivos: Cereales

Virosis de cultivos extensivos: Leguminosas
Viroides

La lucha contra las virosis

Practicas culturales

La lucha contra las virosis: Certificacion sanitaria, Saneamiento

Seleccion de variedades resistentes: Marcadores y busqueda de resistencias
Seleccién de variedades resistentes: Durabilidad de los genes de resistencia.
Resistencia por Ingenieria genética: Transferencia de genes. Plantas transgénicas
Resistencia por Ingenieria genética: Transgénicas, virus y medio ambiente

Aplicaciones biotecnoldgicas de los virus: Vectores virales

V1. Familias de virus de importancia veterinaria

Tipo de asignatura: Optativa
Numero de créditos: 6
Objetivos del aprendizaje:

Criterios de evaluacidn: Se valorard mediante evaluacién continua durante el desarrollo de
la materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusidn (30%), y los trabajos en grupo e individuales (70%).

de los virus desde un punto de vista organizado.

las mismas.

e Conocer las posibles aplicaciones de distintos virus.
Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de este Mddulo se basa en la exposicion de
clases tedricas por parte de profesores expertos en la mismay la discusidon de conceptos
en tiempo real en el aula en el momento de la exposicion; la lectura de articulos
relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los
mismos en seminarios o talleres. Se exigird la elaboracién de trabajos individuales y en

equipo.

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

Programa:
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Entender los criterios de clasificacién taxondmica y la necesidad de abordar el estudio

Comparar las caracteristicas morfolégicas, gendmicas, de replicacién, y aspectos
biolégicos de las familias de virus que incluyen miembros de importancia veterinaria,
analizando la relacidn entre la estructura de las particulas viricas y las propiedades de



Virus con ADN bicatenario

— Familia Herpesviridae

— Familia Asfarviridae

—  Familia Poxviridae

— Familias Papillomaviridae y Polyomaviridae

— Familia Adenoviridae.

Virus con ADN monocatenario

— Familia Parvoviridae

— Familia Circoviridae

Virus con ARN bicatenario

— Familia Reoviridae

— Familia Birnaviridae

Virus con ARN monocatenario de polaridad negativa
—  Familia Paramyxoviridae

— Familia Rhabdoviridae

— Familia Filoviridae

— Familia Coronaviridae

— Familia Arteriviridae

— Familia Arenaviridae.

— Familia Orthomyxoviridae

— Familia Bunyaviridae

Virus con ARN monocatenario de polaridad positiva
— Familia Flaviviridae

— Familia Togaviridae

— Familia Picornaviridae

— Familia Caliciviridae.

Virus con ARN y fase de ADN integrado: Familia Retroviridae

V2. Enfermedades viricas de importancia en animales

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Objetivos del aprendizaje:

e Entender cdmo se produce cada enfermedad virica de importancia en sanidad animal,
relacionandola con las caracteristicas del virus, los sintomas y las lesiones.

e Reconocer las enfermedades de declaracion obligatoria y sus caracteristicas
epidemioldgicas.

e Saber aplicar las medidas de prevencidon para cada enfermedad y reconocer los
problemas derivados del uso de vacunas y si es posible soslayarlos.

e Conocer las medidas de vigilancia sanitaria para cada enfermedad.

Metodologia de aprendizaje: La ensefianza de este Mddulo se basa en la exposicion de
clases tedricas por parte de profesores expertos en la mismay la discusién de
conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la exposicion; la lectura
de articulos relacionados con los temas propuestos por los profesores y la
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discusién posterior de los mismos en seminarios o talleres. Se exigira la
elaboracidn de trabajos individuales y en equipo.

Criterios de evaluacion: Se valorard mediante evaluacién continua durante el desarrollo de
la materia a través de las discusiones que se entablen en el aula y en las sesiones de
discusién (30%), y los trabajos en grupo e individuales (70%).

Idioma: Espanol y ocasionalmente inglés

Programa:

Generalidades de las enfermedades viricas: patogenia y enfermedad en las infecciones viricas
de los animales domésticos

Generalidades de las enfermedades viricas: control de las infecciones viricas en animales
Investigacion y desarrollo de vacunas frente a virus de importancia veterinaria
Enfermedades de interés veterinario producidas por herpesvirus

Peste porcina africana

Enfermedades de interés veterinario producidas por poxvirus

Principales enfermedades producidas por adenovirus

Parvovirosis

Principales enfermedades de interés veterinario producidas por circovirus

Priones y encefalopatias espongiformes

Moquillo y otras enfermedades animales producidas por paramyxovirus

Influenza

Lengua azul y peste equina africana

Birnavirosis y otros virus de aves

Rabdovirosis y otras virosis de peces

Retrovirosis de importancia en veterinaria

Gastroenteritis transmisible porcina, peritonitis infecciosa felina y otras coronavirosis
Enfermedades de interés veterinario producidas por arterivirus

Enfermedades emergentes: fiebre del valle del Rift

Enfermedad del Nilo Occidental, peste porcina cldsica y otras enfermedades de interés
veterinario producidas por flavivirus

Fiebre aftosa y otras enfermedades de interés veterinario producidas por picornavirus
Enfermedades de interés veterinario producidas por calicivirus

Enfermedades de interés veterinario producidas por arenavirus
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