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Saber mas

JESUS RUBIO
Pamplona

ESDE ayer en el Palacio

del Condestable se reu-

nen algo menos de un

centenar de expertos
para hablar de un asunto que, a
simple vista, puede parecer arduo
y abstruso. Lo llaman la Escuela
de Verano de Operadores de Agre-
gacion,y paramds complicacion,
lonombran eninglés.Y sinembar-
go,lodela agregacion, por muy
matematico que suene, resulta de
lomas cotidiano.

“Tud eres un beneficiado o un
perjudicado por la agregacion”, le
suelta al periodista Enric Trillas
(Barcelona, 1940), un cientifico de
amplio curriculo, que ha sido pro-
fesor de Departamento de Inteli-
gencia Artificial de la Universidad
Politécnicade Madrid, entre otras,
y presidente del CSIC, ademas de
uno de los fundadores del Centro
Europeo de Soft Computing. “Hi-
ciste el Bachillerato y la Universi-
dad y tenias una media aritmética
de tus calificaciones. Ese es el
ejemplo mas sencillo de agrega-
ciény por él muchos profesores se
atreven a juzgar el futuro de los
chicos”, sigue diciendo el investi-
gador cataldn. “El ser humano tie-
ne confianza en la agregacion, ya
que la estd usando continuamen-
te. La informacién que recibimos
necesita compactarse, agregarlay
cuantificarla con modelos mate-
maticos como la media aritmético
yotros mucho mds complejos”.

En un mundo inundado de datos, interpretarlos de un modo significativo
y util es trascendental. De eso estan hablando casi un centenar de
expertos en Pamplona, en un curso de verano de la UPNA

Agregar datos tiene su
y_ °
logica

Humberto Bustince, Enric Trillas y Javier Montero.

En todo caso, no hay que llevar-
se a engafio por el ejemplo de la
media aritmética. Lo que estos ex-
pertos estan tratando en el Palacio
del Condestable va mucho més
alld de la mediay de la estadistica.
Estén hablando de cosas como el
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soft computing olaldgica difusa,
herramientas conlas quelosorde-
nadoresylasméquinaspuedenin-
terpretar los datos de una manera
no muy diferente a cémo lo hace-
mos los seres humanos. “Se traba-
jacon elrazonamiento del sentido

comun, no de la prueba matemati-
ca, de una manera muy parecida a
cuando queremos comprar un co-
che o pedimos un crédito: compa-
ramos las distintas opcionesy y
tomamos ladecisién fijindonos
en algunas de sus caracteristicas”,
dice Trillas. Vale la penarecordar-
lo: el cientifico catalan no esté ha-
blando de cémo pensamos los hu-
manos, sino de cémo las maqui-
nas pueden interpretar los datos.
De alguna manera, sinosotros nos
decidimos por un modelo de co-
che basandonos en unas decenas
de datos, los cientificos quieren
que los ordenadores hagan algo
parecido con los miles o millones
de datos que pueden procesar. Y
que sus resultados no sean una
mera retahila de nimeros. “Han
de tener significacion”.

Laldgica difusa es un concepto
que nacio en los afios 60 gracias al
ingenieroy matematico azerbaya-

no Lofti Zadeh y que busca anali-
zar los datos sin olvidarse de su
contexto. En vez de manejar cifras
purasy duras, las maquinas que
funcionan con este tipo de l6gica
manejan conceptos. Sia un orde-
nador se le dice que asocie una
temperatura de 30 de grados con
el concepto de calor, interpretara
como frio cuando haya 10 grados.
“Es mucho mas flexible que la es-
tadistica”, indica Javier Montero,
catedratico y decano de la Facul-
tad de Matematicas dela Universi-
dad Complutense de Madrid. “Por
muchos datos que tengamos, sino
hay una estructura no tendremos
informacion”.

Un par de ejemplos pueden
ayudar a entender cémo funciona
estainterpretacion de los datos.
Uno lo aporta Enric Trillas. “Para
conducir un coche nos bastan
unasreglas generales. Sise acerca
unacurvayvamosavelocidad mo-
derada, deducimos que debemos
tocar un poco el freno”. Asilo razo-
nariaun humanoy asi deberia ha-
cerlo una méquina con légicas di-
fusas. Un ordenador clésico, con
unalégica matematica puray du-
ra, nos daria con exactitud la dis-
tancia, la velocidad, “para deducir
cuéntos Kilos de fuerza hace falta
ejercer sobre el pedal del freno”.

El soft computing (la computa-
cién blanda, traducida al espariol)
ylalégica difusaoborrosase mue-
ven con reglas que tienen algo de
impreciso. En vez de usar la de-
duccioén (sitengo unas premisasla
conclusién ha de ser una), recu-
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rren a un pensamiento conjetural
(se puede decir que se elige 1a op-
cién mas probable segin sea las
condiciones). “Los sereshumanos
usamos la deduccién formal tan
sélo para un 10% de las conclusio-
nes alas que llegamos. Lo maravi-
1loso es que nos equivocamos po-
co”,apunta Trillas.

Detras de todo estos razona-
mientos difusos hay, no podia ser
menos, modelos matematicos. Y
no son tan sencillos como una me-
dia aritmética. Segundo ejemplo:
tratar de sostener una bala en ver-
tical sobrelapalmadelamano. “El
modelo matematico perfecto que
explica cémo mantener esa bala
erguida es complejisimo. Pero se
puedereducir apenas aseisreglas
que nos dicen c6mo debemos mo-
ver lamano para evitar que se cai-
ga”, explica Humberto Bustince,
catedratico de Automéatica Com-
putacional dela UPNA yunodelos
directores del curso de verano. “Y
esas reglas se pueden aplicar con
una informacién a tiempo real”,
apunta Javier Montero. Es decir,
que esa maquina de légica difusa
podra variar sus conclusiones en
funcién de cémo cambian las cir-
cunstancias.

Llegar ala empresa

¢Sirve para algo todo esto de la
agregacion de datos oes pocomas
que un juego de matematicos? A
juicio de los expertos, no sélo es
util, sino que se esta desaprove-
chando. “Pensemos en una gran

compailia que tienen en sus orde-
nadores millones de datos acumu-
lados durante 40 afios”, sefiala En-
ric Trillas. Le interesaria agregar
esa informacién y sacar de ellare-
sultados significativos. O pense-
mos en el Hospital de Navarra, con
quien Humberto Bustince colabo-
ra. “Tiene datos de hasta 40 afios
atrés. Hay que unificar la informa-
cién, agregarla, clasificarlay obte-
ner resultados significativos que
nos permitirian saber cémo va a
evolucionarla sociedad navarra”.

Y sin embargo, a las empresas
espafiolas parece interesarles
poco. “Los investigadores del soft
computing somos los terceros en
Europa en produccion cientifica,
hay 30 0 40 investigadores de pri-
mera linea, pero nuestros gobier-
nos estan desinteresadosylasem-
presas no se fijan”, denuncia. “Se-
guiremos investigando pero nos
gustaria hacerlosobre problemas
reales que nos planteen”.

En todo caso, algtin caso parece
indicar que las empresas empie-
zan adarse cuenta de laimportan-
cia de estos modelos de interpre-
tacion de datos. Uno lo aporta
Humberto Bustince. “Gamesa te-
niaun proyectodeunmolinoenal-
tamar,y necesitaba una gran la-
bor de agregacién de datos para
tratar de predecir los riesgos.
Ellos tienen una gran cantidad de
ingenieros pero se dieron cuenta
de que no conocian nuestras técni-
ca.Y pararonel proyectohastaque
les dimos unos cursos para domi-
narlas”.




