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Quelicerados y Miriapodos

Ana Garcia Moreno. Raimundo Outerelo. Eduardo Ruiz.

José I. Aguirre. Ana Almoddvar. Javier A. Alonso. Jesus Benito. Antonio Arillo.
Jacinto Berzosa. Valentin Buencuerpo. Francisco J. Cabrero-Saiiudo.
Eduardo de Juana. D. J. Diaz Cosin. José A. Diaz. Benigno Elvira.
Gregorio Fernandez Leborans. Ignacio Garcia Mas. José F. Gomeaz.

M2 Dolores Gonzalez Mora. Mdnica Gutiérrez Lépez. Juan B. Jesus.

M2 Dolores Martinez Ibafiez. M2 Eugenia Minguez. Victor Monserrat.
Benito Mufioz Arautjo. Concepcidn Ornosa. Cristina Parejo Pifion. Fernando Pardos.
Javier Pérez Tris. Juan Pérez Zaballos. Francisco Pulido Delgado. Alvaro Ramirez.
Pablo Refoyo Roman. Carmen Roldan. Tomas Santos. Luis S. Subias.

José Luis Telleria. D. Trigo. M2 Angeles Vazquez.

Carlos A. Martin. Elena Arriero. Jorge Cano.

Departamento de Zoologia y Antropologia Fisica. Facultad de Ciencias Bioldgicas.
Universidad Complutense de Madrid. ¢/ José Antonio Novais, 2. 28040 Madrid.
agmoreno@bio.ucm.es, outere@bio.ucm.es, edruiz@bio.ucm.es, jaguirre@bio.ucm.es,
aalmodovar@bio.ucm.es, jaalonso@bio.ucm.es, jbenito@bio.ucm.es, aarillo@teleline.es,
jberzosa@bio.ucm.es, vbuencar@bio.ucm.es, fjcabrero@bio.ucm.es, edejuana@bio.ucm.es,
dadico@bio.ucm.es, jadiaz@bio.ucm.es, belvira@bio.ucm.es, greg@bio.ucm.es, igarmas@bio.ucm.es,
jf.gomez@bio.ucm.es, dgmora@bio.ucm.es, mogutier@bio.ucm.es, jubajeli@bio.ucm.es,
lolahorm@bio.ucm.es, meky@bio.ucm.es, artmad@bio.ucm.es, titomu@bio.ucm.es,
paddy@bio.ucm.es, cparejo@bio.ucm.es, fpardos@bio.ucm.es, jperez@bio.ucm.es,
zaballos@bio.ucm.es, f.pulido@bio.ucm.es, aramirez@bio.ucm.es, pa.refoyo@bio.ucm.es,
croldan@bio.ucm.es, tsantos@bio.ucm.es, subias@bio.ucm.es, telleria@bio.ucm.es,
trigoaza@bio.ucm.es, chingel@bio.ucm.es, ca.martin@bio.ucm.es,
elena.arriero@bio.ucm.es, jcano@isciii.es

Diseno grafico
Ana Garcia Moreno. Concha Cano Diaz.

conchacanodiaz@gmail.com

Resumen: En esta practica se estudian la diversidad de la organizacién y estructura de
los representantes de los Artrédpodos: Quelicerados y Miridpodos.

Palabras clave: Artrépodos. Quelicerados. Miriapodos.

Subfilo QUELICERADOS

Grupo variado que comprende Merostomados, Aracnidos y Picnogdnidos, la
gran mayoria son animales terrestres (Aracnidos), estando los acudticos escasamente
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representados (Merostomados y Picnogdnidos), aunque muy probablemente debieron
tener un gran desarrollo en épocas pasadas.

Estos animales se han adaptado a la alimentacién depredadora, enmascarando
el modelo morfolégico del quelicerado ancestral. El primer par de apéndices lo
constituyen los queliceros; mientras que el segundo par, los pedipalpos, en principio
locomotores, desarrollan funciones sensoriales. Ademas, las coxas de las patas (no
fijadas al cuerpo en Quelicerados acuaticos, y con funciones alimentarias) quedan
fijadas al cuerpo, lo cual es necesario para obtener una mayor eficacia y rapidez
locomotora. No presentan regiones pleurales.

Merostomados

Son Quelicerados acudticos (marinos) caracterizados por la presencia de 5 6 6
pares de apéndices opistosomaticos modificados como branquias, y por poseer un
telson en forma de estilete en el extremo del cuerpo (lo utilizan para darse la vuelta
cuando quedan con la parte ventral hacia arriba).

Los Merostomados vivientes (Xifosuros) estan representados en su mayoria por
los cangrejos cacerola, Limulus, auténticos fdsiles vivientes (invariables desde el
Tridsico, hace 200 millones de afios) (Fig. 1).

El caparazéon prosomatico, en forma de cacerola, se dispone por encima de los
apéndices: 1 par de queliceros quelados (en pinza), 5 pares de patas locomotoras y un
par de quilarios posteriores (que corresponden al primer par de apéndices del
opsitosoma). El 52 par de apéndices locomotores lleva un grupo de expansiones
tarsales en forma de escamas que usan a modo de escoba para desplazarse por el
fango.

El segundo par de apéndices del opistosoma (los primeros visibles en esta
region) son laminas anchas fusionadas en la linea media formando un opérculo
genital; los 5 pares de apéndices restantes estan modificados como branquias
(branquias en libro).

En la parte anterior del caparazén hay un par de ojos compuestos laterales, un
drgano frontal (posiblemente quimiosensorial) y un par de ojos simples medianos.

Los Merostomas o limulos son carrofieros y se alimentan de moluscos, gusanos y
otros organismos. La boca se sitUa detras de los queliceros.
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Figura 1. Estructura de los Merostomados. A. Vista dorsal. B. Vista ventral. C. Fotografia de los apéndices. D. Fotografia de un ejemplar en vista lateral.
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Picnogonidos = Pantépodos

Los picnogdnidos o Pantdpodos son un grupo de animales marinos, tanto
litorales como de aguas profundas, la mayoria de pocos milimetros y de aguas frias,
pero se encuentran en todos los mares y pueden alcanzar 60 cm. El cuerpo estd
dividido en tres partes (Fig. 2).

Céfalon: a veces esta fusionado con el primer segmento locomotor y tiene una
probdscide tubular en la que abre la boca, la cual estd armada con 3 dientes
raspadores. Presenta tres pares de apéndices: los queliceros de 1 a 3 artejos, no
qguelados, salen de ambos lados de la probéscide; los pedipalpos, de 8-10 artejos,
estan provistos, en muchas especies, de numerosas setas sensoriales y sirven para la
manipulacidon del alimento; y los ovigeros, que normalmente sélo existen en los
machos y sirven para transportar la puesta. En la parte posterior del céfalon hay un
tubérculo dorsal portador de 2 pares de ojos simples.

Prosoma: estd formado por 4-6 segmentos llevando cada uno de ellos un par de
apéndices locomotores o patas, monorrdmeos y en cuyo interior se alojan parte de los
drganos viscerales.

Opistosoma: posee un nimero variable de segmentos que tienden a fusionarse
o a reducirse, y no poseen apéndices.

En la actualidad hay unas 1.100 especies descritas, conocidas como "arafas
marinas", son carnivoras y se alimentan de Hidrozoos, Esponjas, Briozoos, etc.; en
unos casos llevan las presas a la boca y en otros succionan los humores de los tejidos.

queliceros

probodscide \ pedipalpos

masa de
huevos

apéndice
ovigero

tubérculo dorsal
(con ojos)

opistosoma ano

Figura 2. Esquemas de la estructura de los Picnogdnidos, en vista dorsal.
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Aracnidos

Son los Quelicerados con mayor éxito bioldgico, ya que han colonizado y se han

adaptado al medio terrestre. Tienen el cuerpo dividido en dos tagmas: prosoma (con
seis pares de apéndices articulados: queliceros, pedipalpos y 4 pares de patas
locomotoras) y opistosoma (sin apéndices), no aprecidndose claramente una regién
cefdlica en la parte anterior.

De los 10 6rdenes conocidos de Aracnidos, vamos a estudiar de forma detallada

en esta practica el escorpion y la araia, pertenecientes a los ordenes Scorpionida y
Araneae, respectivamente, y se veran ejemplares de los érdenes Acari (Acaros),
Opilionida (Opiliones), Pseudoescorpionida (Pseudoescorpiones) y Solifuga (Solifugos).

Escorpion (Buthus occitanus)

Cuerpo dividido en: prosoma, opistosoma (este ultimo dividido a su vez en
mesosoma de 7 segmentos y metasoma de 5 segmentos) y telson o ufa
venenosa (Fig. 3).

Prosoma: Su parte dorsal esta recubierta por una placa quitinosa provista de
quillas, en la que se encuentran un par de ojos medianos bien desarrollados y
tres pares laterofrontales, mas pequeios, y mds dificiles de observar. Su parte
ventral lleva los apéndices preorales y orales, los cuatro pares de patas
marchadoras y una pieza de pequefio tamano denominada esterndn, que es
una placa mas o menos triangular que separa la insercién del 3 par de patas.
En sentido antero-posterior se observan los apéndices siguientes:

— Queliceros: formados por tres artejos, los dos distales en pinza.

—  Pedipalpos: muy desarrollados y formados por seis artejos: coxa (basal),
trocanter, fémur, patela, tibia (que incluye la parte fija de la pinza) y tarso
(artejo movil de la pinza). La pinza en la que terminan los pedipalpos sirve
para capturar las presas, previamente paralizadas con el veneno de la ufia
venenosa.

— Patas: son cuatro pares y estan formadas por ocho artejos: coxa, trocanter,
prefémur, fémur, tibia, basitarso, tarso y postarso (el primer y segundo par
de patas tienen coxas masticadoras).

Opistosoma: estd formado por dos porciones, mesosoma y metasoma.

— Mesosoma: Consta de siete segmentos o metameros. Por el lado dorsal se
distinguen siete tergos y por el lado ventral cinco esternos. Los dos
segmentos anteriores al 1° esterno visible portan los opérculos genitales
(son dos plaquitas situadas entre las bases del 42 par de patas, donde se
abre el orificio genital) y los peines, que son drganos tactiles. En todos los
esternos visibles, excepto en el ultimo, se encuentran los estigmas (en los
laterales de cada esterno) u orificios respiratorios.
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— Metasoma: Es mucho mas estrecho que el mesosoma y esta formado por
cinco segmentos. El ano se abre ventralmente, entre el uUltimo segmento y
el telson. Es caracteristico del metasoma su gran movilidad en sentido
vertical, pudiendo replegarse por encima del animal y picar a sus presas
mientras las sujeta con los pedipalpos.

quelicero ojos laterales quelicero

Ccoxa

pedipalpo trocanter |
émur
prosoma
tarso
tibia
............................. s, pedlpa|p0 patela
opérculo ;

opistosoma : genital pca ae Pl

mesosoma / N Y

\ \ patas patas

.............................

opistosoma £

metasoma

telson

Figura 3. Esquemas de la estructura de los escorpiones; vista dorsal (izquierda), vista ventral
(derecha).

e Arana (Lycosa)

El género Lycosa, vulgarmente conocido como tarantula, presenta el cuerpo
recubierto de abundantes setas y esta dividido en un prosoma y un opistosoma
separados por un pedunculo o pedicelo (Fig. 4).

Prosoma: en su parte dorsal se observan 4 pares de ojos simples, dos dorsales,
dos dorsofrontales - de mayor tamafiio - y cuatro frontales, muy pequefios. En
su parte ventral se distinguen:

— Los queliceros: formados por dos artejos, paturdn (tallo) y unguis (ufia),
este ultimo (distal) en uifia que se comunica mediante un conducto con
una glandula venenosa.

— Los pedipalpos: formados por seis artejos: coxa (basal y masticadora),
trocanter, fémur, patela, tibia y tarso. El tarso, en los machos, funciona
como un oérgano copulador, ya que se convierte en un reservorio de
espermatozoides, con un conducto eyaculador en el interior (Fig. 5).

— Las patas: formadas por siete artejos: coxa, trocanter, fémur, patela, tibia,
metatarso y tarso (con 2 6 3 uiias).

— El esterndn: situado en la parte medio-ventral del prosoma. Estda muy
desarrollado y se encuentra entre el 22 y 42 par de patas.
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Figura 4. Esquemas de la estructura de las arafias. Vista dorsal (izquierda), vista ventral (derecha). Se
han eliminado la mayoria de las patas para simplificar el esquema.
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Figura 5. Fotografias de los pedipalpos de una hembra (izquierda) y un macho (derecha).

Opistosoma: Por su parte dorsal no se observa ninguna estructura, ni segmentacion,
pero por su parte ventral se encuentran (Fig. 4):

— El epiginio: placa que tapa el orificio genital (situado en la parte ventral y
anterior del opistosoma) en las hembras (se observa como un punto rojo). El
macho levanta el epiginio con el tarso e introduce el espermatéforo en el
orificio genital de la hembra.
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— Los estigmas: hendiduras que comunican con los pulmones en libro, se
observan solamente las dos latero-anteriores.

— El orificio traqueal: situado por delante de las hileras. Comunica con un sistema
de traqueas (tubos que llevan el aire a las células). Los sacos pulmonares y los
tubulos traqueales son dos sistemas de respiracién independientes.

— Las hileras: son dos o tres pares de estructuras por las que sale la seda (es
secretada por unas glandulas situadas en el opistosoma) con la que tejen la
"tela".

— Elano: se abre en la parte terminal del opistosoma.

Opiliones

Son Ardacnidos con el prosoma no segmentado y ampliamente unido a un
opistosoma de 9 segmentos (Fig. 6). Los queliceros son triarticulados, los pedipalpos
largos y con aspecto de pata y, a veces, provistos de quelas. En la parte dorsal y
central del prosoma presentan 1 par de ojos dispuestos en un Unico tubérculo. Las
patas marchadoras (desde 1 mm a 16 cm de largo) presentan las bases modificadas en
placas masticadoras y tienen numerosos artejos tarsales. En cualquier momento
pueden desprenderse de una pata, pero ésta no se regenera. El aparato reproductor
es unico entre los Aracnidos, el macho presenta un pene largo y tubular y la hembra
un ovopositor de varias veces la longitud del cuerpo.

Actualmente se conocen unas 6.500 especies de Opiliones, la mayoria prefieren
bosques hiumedos para vivir, muchos son omnivoros, y a diferencia de otros Aracnidos
no pueden sobrevivir mucho tiempo sin comida y agua; por otra parte, no digieren el
alimento externamente, sino que lo succionan una vez fragmentado para digerirlo en
el intestino medio.

Figura 6. Fotografia de un opilion.
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Acaros

Se conocen vulgarmente como acaros (libres y pardsitos) y garrapatas
(parasitas). Aunque suelen medir 1 mm o menos de largo, algunas garrapatas pueden
alcanzar 3 cm de longitud.

La caracteristica mds notable es la aparente ausencia de divisiones en el cuerpo
(el opistosoma tiene los segmentos fusionados y el prosoma esta unido al opistosoma)
(Fig. 7). Las posiciones de los apéndices, los ojos y el orificio genital son los Unicos
puntos de referencia para distinguir las diferentes regiones originales de cuerpo. En
muchas especies todo el cuerpo queda cubierto por un Unico caparazon esclerotizado.
Las piezas bucales constituyen la regién cefdlica denominada capitulo o gnatosoma. La
estructura de los queliceros y pedipalpos es variable segun sea su funcidn, por lo
general constan de 2 6 3 artejos y pueden ser quelados. Los 4 pares de patas tienen
generalmente 6 segmentos cada una. El lado ventral del cuerpo estd cubierto de
placas de forma y numero variables: en la placa genital, localizada entre los dos
ultimos pares de patas, se situa el orificio genital.

£ pedipalpos

placa esternal

peritrema

espiraculo

tibia
placa

Yarso metapodal

prosoma +
opistosoma  ufa

placa
anal

Figura 7. Esquemas de la estructura de los Acaros, en vista ventral.

Todo el cuerpo de los Acaros estd cubierto por setas, muchas de ellas
sensoriales, su naturaleza y posicidn se utiliza para la determinacién de las especies.
Los ojos estan poco desarrollados.

Ciertas especies de Acaros son perjudiciales para los animales (incluido el
hombre) y plantas, siendo también transmisores de microbios patégenos que afectan
al hombre y al ganado. Las garrapatas succionan la sangre de Reptiles, Aves y
Mamiferos, pueden sobrevivir sin alimentarse durante muchos meses, pero deben
comer antes de la época de la puesta de los huevos.
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Pseudoescorpiones (= Quernétidos)

Animales con aspecto de escorpidn sin cola (Fig. 8). Cuerpo dividido en dos
regiones, prosoma y opistosoma ancho y deprimido, formado por 12 segmentos.
Queliceros quelados, cortos con glandula sedigera, los pedipalpos quelados
semejantes a los de los escorpiones, con una glandula venenosa. Respiracién traqueal.

patas
pedipaipos

queliceros

Figura 8. Fotografia de un Pseudoescorpion.

Solifugos (= Solpugidos)

El prosoma presenta los segmentos libres y estd bien diferenciado del
opistosoma con 10 segmentos (Fig. 9). Queliceros quelados en sentido vertical muy
desarrollados, pedipalpos con aspecto de patas locomotoras, de las cuales las
primeras actian como oérganos tactiles y las del cuarto par llevan ventralmente
organos sensoriales llamados malleoli u érganos en raqueta. Respiracion mediante
trdqueas tubulares. De costumbres nocturnas, en ambientes mediterraneos.

pedipalpos

queliceros

patas

vista dorsal vista ventral

Figura 8. Fotografias de un Solifugo. Vista dorsal (izquierda) y vista ventral (derecha).
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Subfilo MIRIAPODOS

Son Artrépodos terrestres cuya principal caracteristica es la de poseer el cuerpo
diferenciado en dos tagmas: cabeza y tronco, éste ultimo formado por una serie de
segmentos similares que casi siempre llevan un par de apéndices. Son antenados y
mandibulados. 16.000 especies.

Clase Quilépodos, Orden Escolopendromorfos
Se ha elegido, como representante del grupo para su estudio, la escolopendra,
(Scolopendra), perteneciente al grupo de los opistogoneados por presentar los

orificios genitales en la parte posterior del cuerpo.

Las escolopendras presentan un cuerpo alargado, robusto y aplanado con 21
pares de patas (Fig. 9).

; ¥ st cercos
ojos_/ ) tronco (dltimas patas)
patas /\;i )
A 4 %"Z% \V%/
y):*".sxux {/ { \_ 3
N 7 ? «01 /423}%{ NS5
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\JXEP S N
coxa ¥\§> ~ ;
, troncanter pata b .
prefémur pretarso = s X%pleuritos

(uia)

B fémur tarso
esterno

tibia

Figura 9. Estructura de los Miridpodos Quildpodos. A. Esquema de un ejemplar en vista dorsal. B.
Fotografia de una pata. C. Fotografia de dos segmentos del tronco, en vista lateral.

La cabeza esta bien diferenciada y tiene forma lenticular. Presenta un par de
antenas multiarticuladas y varios ojos (ocelos) préximos a su base. El aparato bucal
esta constituido por un par de mandibulas muy esclerotizadas y dos pares de maxilas
(el segundo par con palpos) (Fig. 10).

En el tronco cada segmento lleva un par de apéndices, observandose entre los
pleuritos de cada segmento los orificios respiratorios o espiraculos. El primer par de
apéndices esta modificado al servicio de la boca y se denominan forcipulas, éstas
alojan unas glandulas venenosas que se abren al exterior por un orificio situado en
una una terminal. Su picadura es muy dolorosa.
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forcipulas

labro

4w

mandibula

Figura 10. Fotografias y esquemas de los apéndices de los Miriapodos asociados a la alimentacion.

El resto de los segmentos del tronco presenta cada uno de ellos un par de patas
marchadoras con los siguientes artejos: coxa, trocanter, prefémur, fémur, tibia, tarsoy
pretarso. En el caso de las forcipulas, las coxas estdn soldadas y no existe pretarso. El
ultimo par de apéndices esta algo modificado y constituyen los cercos. En el segmento
pregenital existen unos pequefios apéndices denominados gondpodos que son
vestigios de las patas transformadas.

Los sexos son separados y los orificios genitales se abren en el extremo posterior
del cuerpo.

La escolopendra vive en lugares arenosos y secos, es lucifuga (durante el dia se
esconde debajo de las piedras) y se alimenta de insectos y arafas.

La escutigera (Orden Scutigeromorfos) presenta 15 pares de patas muy largas y
15 terguitos (8 visibles y 7 invisibles). Antenas muy largas (mas de 400 artejos). Los
estigmas impares se abren en el centro del margen posterior de los terguitos. Ojos
pseudocompuestos muy grandes. Viven en casas viejas y abandonadas.

Clase Diplépodos, Orden Juliformes

Son Miriapodos progoneados (orificios genitales en la parte anterior del cuerpo),
de aspecto cilindrico con el cuerpo alargado, con el exoesqueleto impregnado de
carbonato célcico (Fig. 11). Los ojos son simples (ocelos). Como todos los Dipldpodos,
presentan dos pares de patas por segmento, aunque en los segmentos 29, 32 y 42 sélo
presentan un par, y el segmento 12 es apodo. Las patas se articulan con el cuerpo muy
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cerca de la linea medio-ventral. Los terguitos son muy grandes rodeando todo el
perimetro de los segmentos, dejando un pequefio esterno en la linea media ventral.

El par de patas del segmento 32 estan modificadas como 6rgano copulador, en la
cara ventral del segmento 32 se abre el poro genital, y en la mayoria de los segmentos

hay un par de estigmas respiratorios.

Tienen glandulas repugnatorias, cuyo poro (1 por cada par) se abre lateralmente
en los terguitos. Viven en lugares himedos (humus, hojarasca, etc.) y son herbivoros.

cabeza . tronco

collum

campo ocelar

capsula
cefalica

mandibula

cabeza

glandulas paraproctos
repugnatorias (valvas anales)
hipoprocto
C patas o

Figura 11. Estructura de los Miriapodos Diplépodos. A. Fotografia de un ejemplar. B. Esquema de la
cabeza. C. Esquema de la porcién posterior del cuerpo.
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